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1. บทน า 

 เอกสารฉบบันี้เป็นเครื่องมอืส าหรบัการประเมนิปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพื้นดนิและใต้
ดนิของต้นไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ ซึ่งสามารถน าไปใชใ้นการค านวณปรมิาณการกกัเกบ็ทัง้ในสว่นของกรณี
ฐานและการด าเนินงานภายใต้กจิกรรมโครงการ อกีทัง้เครื่องมอืฉบบันี้สามารถน าไปใช้กบัโครงการที่
ต้องการประเมนิปรมิาณการกกัเก็บก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการที่เกี่ยวขอ้งกบัด้านป่าไม้ 
และ/หรอืโครงการที่ต้องการประเมนิการกกัเกบ็คาร์บอนจากต้นไม้ที่ปลูกหรอืขึ้นตามธรรมชาตภิายใน
พืน้ทีโ่ครงการ 

2. ค านิยามท่ีเก่ียวข้อง 

 เส้นผ่านศนูยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอก (Diameter at Breath Height; DBH) 
 เสน้ผ่านศูนยก์ลางของตน้ไมว้ดัทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตรจากพืน้ดนิ 

 ต้นไม้ (Tree) 
 ต้นไม้ หรอื ไม้ยนืต้นที่มเีนื้อไม้ และอายุยนืยาวหลายปี มคีวามสูงเกนิ 1.30 เมตร และมเีสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร ตัง้แต่ 4.50 เซนตเิมตรขึน้ไป 

 ไม้หนุ่ม (Sapling) 
 ตน้ไมท้ีเ่ป็นไปตามค าจ ากดัความของตน้ไม ้ซึง่มคีวามสูงเกนิ 1.30 เมตร แต่มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางที่
ระดบัความสงู 1.30 เมตร น้อยกว่า 4.50 เซนตเิมตร 

 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Aboveground Biomass) 
 น ้าหนักแห้งของทุกส่วนของต้นไม้ที่อยู่เหนือพื้นดนิ ได้แก่ ล าต้น กิง่ ใบ ดอก และผล รวมทัง้ไม้
หนุ่ม (sapling) และไผ่ 
 
 มวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground Biomass) 
 น ้าหนกัแหง้ของสว่นของตน้ไมท้ีอ่ยู่ใตด้นิ  

 สมการแอลโลเมตรี 
 สมการแอลโลเมตร ีคอื สมการความสมัพนัธ์ระหว่างเสน้ผ่านศูนยก์ลาง และ/หรอื ความสูงทัง้หมด
ของตน้ไม ้ซึง่ใชค้ านวณน ้าหนกัแหง้ของตน้ไม้ 

3. ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเงื่อนไขการน าไปใช้ 
 เครื่องมอืนี้เหมาะส าหรบัน าไปใชค้ านวณปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอนของต้นไม ้โดยจะรวม
การค านวณทัง้การกกัเกบ็เหนือพืน้ดนิและใตด้นิ ซึ่งอาจน าไปใชใ้นการค านวณในพืน้ทีท่ีม่กีารส ารวจทัง้
พื้นที่ (100%) หรอื การสุ่มวางแปลงตวัอย่างก็ได้ รายละเอียดแนวทางการวางแปลงส ารวจและเก็บ
ขอ้มลู ดงัภาคผนวกที ่1 
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4. การค านวณปริมาณการกกัเกบ็คารบ์อน 

การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน สามารถประเมนิได ้4 ทางเลอืก ดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1: การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการนบัจ านวนตน้ไม้ 

ใชส้ าหรบัพืน้ทีท่ีม่ขีนาดแปลงย่อยไม่เกนิ 30 ไร่ (แปลงย่อย หมายถงึ พืน้ทีท่ีม่เีนื้อทีต่ดิกนัและ
ครอบครองโดยผูถ้อืครองเดยีวกนั) และรวมพืน้ทีท่ ัง้โครงการไม่เกนิ 1 ,000 ไร่ สามารถค านวณการกกั
เกบ็คารบ์อนของโครงการ โดยก าหนดใหป้รมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็ของตน้ไมใ้นแต่ละปี มคีวามสมัพนัธ์
เ ป็น เส้นตรง  และมีอัต ราการ เพิ่มพูนปริมาณการเก็บกักคาร์บอน เท่ ากับ  9 .5  กิโลกรัม
คารบ์อนไดออกไซด/์ตน้/ปี  

 

 
  
โดยประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีไ่ดจ้ากสมการ 
 

𝐶𝑇𝑇  =  𝑇 × 𝑡 × 𝑀𝐴𝐼 × 10−3 
 

เมื่อ 𝐶TT = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ  
             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝑇 = จ านวนตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการทัง้หมด (ตน้) 
𝑡 = ปีทีด่ าเนินการตดิตามผล (ปี)  
𝑀𝐴𝐼 = อตัราการเพิม่พูนปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไม ้(kgCO2/ตน้/ปี) 

 
 ทางเลือกท่ี 2:  การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการวดัขนาดต้นไม ้
 เป็นการประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากมวลชวีภาพของตน้ไมโ้ดยใชส้มการแอลโลเมตรี ซึ่ง
มวลชวีภาพของต้นไม ้ประกอบดว้ยมวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ (Aboveground Biomass; ABG) และมวล
ชวีภาพใตด้นิ (Belowground Biomass; BLG) โดยมรีายละเอยีดการค านวณดงันี้ 

ขอบเขตพื้นท่ีแปลงย่อยไม่เกิน30 ไร ่

ขอบเขตพื้นท่ีโครงการไม่เกนิ 1,000 ไร่ 
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 ส่วนท่ี  1  การค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
(Aboveground Biomass; ABG) 

  ขัน้ตอนที ่1 วางแปลงตวัอย่างส ารวจใหเ้ป็นไปตามที ่อบก. ก าหนด และจดบนัทกึชนิด
และขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางที่ระดบัความสูง 1.30 เมตร  และความสูงทัง้หมดของต้นไมใ้นพื้นที่แปลง
ตวัอย่างของโครงการ หรอืตามเงือ่นไขสมการประเมนิมวลชวีภาพทีเ่ลอืกใชก้ าหนดไว้ 

  ขัน้ตอนที่ 2 ท าการค านวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินโดยเลือกสมการแอลโลเมตรี 
(Allometric equation) ทีเ่หมาะสมกบัชนิดของพรรณไม้หรอืพืน้ทีโ่ครงการ จากสมการที ่อบก. แนะน า 
(รายละเอียดดงัภาคผนวกที่ 2) หรอื สมการอื่นที่มกีารศึกษาและตพีมิพ์ในบทความทางวชิาการและ
สามารถระบุไดว้่าเหมาะสมกบัพืน้ทีโ่ครงการ หรอื พฒันาสมการส าหรบัพืน้ทีท่ีด่ าเนินโครงการเอง โดย
ต้องจดัส่งขอ้มูลที่ใช้ในการพฒันาสมการดงักล่าวมายงั อบก. เพื่อตรวจสอบและให้การยอมรบัส าหรบั
การน าไปใช ้ 

  ขัน้ตอนที่ 3 การค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของต้นไม้ในพื้นที่
โครงการและปรบัหน่วยใหเ้ป็นคารบ์อนไดออกไซด ์สามารถค านวณไดโ้ดยใชส้มการ 
 

𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖  =   ∑ 𝑀𝑗  × 𝐶𝐹 ×  
44

12

𝑛

𝑗=1

   

 

 เม่ือ  
𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพืน้ดนิของชัน้ภูมทิี ่𝑖 

 (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝑀 =  มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิของตน้ไมใ้นพืน้ทีแ่ปลงตวัอย่างทีค่ านวณไดจ้าก

สมการแอลโลเมตร ี(ตนัน ้าหนกัแหง้ต่อไร่) 
𝑖 =  ชัน้ภูม ิ1, 2, 3,...n 
𝑗 =  ชนิดไม ้1, 2, 3,...n 

𝐶𝐹 =  สดัสว่นปรมิาณคารบ์อนในเน้ือไม้ 
  

 ส่วนท่ี 2 การค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground 
Biomass; BLG) 

 

ค านวณปรมิาณมวลชวีภาพของส่วนใต้พื้นดนิของต้นไม้โดยใช้สดัส่วนน ้าหนักแห้งของราก
ต่อต้นของต้นไม้แต่ละชนิด โดยสามารถใช้ค่าสดัส่วนที่ อบก. แนะน า หรอืค่าอื่นๆ ที่มกีารศกึษาและ
ตพีมิพใ์นบทความทางวชิาการและสามารถระบุไดว้่าเหมาะสมกบัพืน้ทีโ่ครงการ หรอื พฒันาค่าสดัส่วน
ตน้ต่อรากส าหรบัพืน้ทีท่ีด่ าเนินโครงการเอง โดยจ าเป็นตอ้งจดัสง่ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการพฒันาสมการดงักล่าว
มายงั อบก. เพือ่ตรวจสอบและใหก้ารยอมรบัส าหรบัการน าไปใช ้  
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การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนใต้ดนิของต้นไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ สามารถค านวณได้

โดยใชส้มการ 

𝐶𝐵𝐿𝐺,𝑖  =  𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖  ×  𝑅 
 

 เมื่อ 
  𝐶𝐵𝐿𝐺 = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของตน้ไมท้ัง้หมดของพืน้ทีโ่ครงการ  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  𝐶𝐵𝐿𝐺,𝑖 = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของชัน้ภูมทิี ่𝑖 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  C𝐴𝐵𝐺,𝑖 = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพืน้ดนิของชัน้ภูมทิี ่𝑖 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  𝑅 = สดัสว่นน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม้ 

𝑖 = ชัน้ภูม ิ1, 2, 3,... n 
 

 ส่วนท่ี 3 การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนรวมของการด าเนินโครงการ 
เมื่อท าการค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนทัง้เหนือพื้นดินและใต้ดินแล้ว น ามาหา

ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีไ่ดจ้ากสมการ 

𝐶𝑇𝑇 = ∑ 𝐶𝑇𝑇,𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝐶𝑇𝑇,𝑖  = (𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖 +  𝐶𝐵𝐿𝐺,𝑖)  ×  
𝐴𝑖

𝑎𝑖

 

 
เมื่อ 
 𝐶TT = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ  

             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝐶TT,i = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมข้องชัน้ภูมทิี ่𝑖 
             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖  = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพืน้ดนิของชัน้ภูมทิี ่𝑖  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
𝐶𝐵𝐿𝐺,𝑖  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของตน้ไม้ของชัน้ภูมทิี ่𝑖  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
 𝐴𝑖  =  พืน้ทีท่ ัง้หมดในชัน้ภูมทิี ่𝑖 (ไร่) 

𝑎𝑖  =  พืน้ทีแ่ปลงตวัอย่างในชัน้ภูมทิี ่𝑖  (ไร่) 
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 ทางเลือกท่ี 3 :  การประเมินการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้โดยเทคโนโลยีการส ารวจ
ระยะไกล (Remote Sensing) ดว้ยเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ ์(Artificial Intelligence: AI) 
 เป็นรูปแบบการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ที่เป็นการน าเทคโนโลยีส ารวจ
ระยะไกลมาพฒันาเป็นอลักอลทิมึเพือ่ใหไ้ดปั้ญญาประดษิฐ์ในรูปแบบของโปรแกรม หรอื application ที่
สามารถน าไปประเมนิการกกัเก็บคาร์บอนของต้นไม้  โดยโปรแกรม หรอื application ดงักล่าวจะต้อง
ไดร้บัการเหน็ชอบจาก อบก. ตาม แนวทางการพจิารณารบัรองวธิกีารประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนของ
ต้นไมโ้ดยเทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) ดว้ยเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ์ (Artificial 
Intelligence: AI) ที ่อบก. ก าหนดขึน้ 
 

𝐶𝑇𝑇  = 𝐶𝑇𝑇,𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙 

เมื่อ 
 𝐶TT =  ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการ  

              (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
 𝐶TT,𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙  =  ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการประเมนิโดยใช ้
      แบบจ าลอง (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
  
 ทางเลือกท่ี 4 :  อื่นๆ ตามที ่อบก. พจิารณาเหน็ชอบ 

 

5. พารามิเตอรท่ี์เก่ียวข้อง 

5.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ MAI 

ค่า 9.5 
หน่วย กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดต์่อตน้ต่อปี 
ความหมาย อตัราการเพิม่พนูปรมิาณการเกบ็กกัเกบ็คารบ์อนของต้นไม้ 
แหล่งของขอ้มลู การศกึษาลกัษณะของพรรณไม ้ปรมิาณการดดูซบัก๊าซเรอืนกระจก 

และขนาดพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมส าหรบักลไกการพฒันาทีส่ะอาดภาคป่า
ไม,้ 2553 

หมายเหตุ ดดัแปลงจากค่าพรรณไมพ้ืน้เมอืงโตชา้ เพือ่เป็นไปตามหลกัการ
อนุรกัษ์ 
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พารามเิตอร ์ CF  
หน่วย (ตนัคารบ์อน/ตนัน ้าหนกัแหง้) 
ความหมาย สดัสว่นคารบ์อนในเน้ือไม้ 
แหล่งของขอ้มลู ทางเลอืกที ่1  ตารางที ่4.3 หน้า 4.48 2006 IPCC Guidelines for 

National Greenhouse Gas Inventories: Volume 4 
(Default 0.47) 

ทางเลอืกที ่2  ตามที ่อบก. ก าหนด ในคู่มอือา้งองิการพฒันา
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร 

ทางเลอืกที ่3  ค่าทีไ่ดจ้ากงานวจิยัทีม่กีารตพีมิพใ์นบทความทาง
วชิาการทีไ่ดร้บัการยอมรบัและสามารถระบุไดว้่า
เหมาะสมกบัพืน้ทีด่ าเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ R 

หน่วย (ตนัน ้าหนกัแหง้ของราก/ตนัน ้าหนกัแหง้ของตน้) 
ความหมาย สดัสว่นน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม้ 
แหล่งของขอ้มลู ทางเลอืกที ่1  ตารางที ่4.4 หน้า 4.49 2006 IPCC Guidelines for 

National Greenhouse Gas Inventories: Volume 4  
ทางเลอืกที ่2  ตามที ่อบก. ก าหนด ในคู่มอือา้งองิการพฒันา 

โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร 

ทางเลอืกที ่3  ค่าทีไ่ดจ้ากงานวจิยัทีม่กีารตพีมิพใ์นบทความทาง
วชิาการทีไ่ดร้บัการยอมรบัและสามารถระบุไดว้่า
เหมาะสมกบัพืน้ทีด่ าเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ 44/12 
หน่วย - 
ความหมาย มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต์่อคารบ์อนเพือ่แปลงหน่วยจาก

ตนัคารบ์อนเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด์ 
แหล่งของขอ้มลู  - 
หมายเหตุ - 
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 5.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ T 

หน่วย ตน้ 
ความหมาย จ านวนตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการทัง้หมด ทีม่คีวามสงูมากกว่า 1.30 

เมตร 
แหล่งของขอ้มลู ส ารวจในพืน้ที ่ 
หมายเหตุ ส าหรบัทางเลือกท่ี 1: การประเมนิการกกัเก็บคาร์บอนจากการนับ

จ านวนตน้ไม ้
จะตอ้งมกีารตดิตามจ านวนตน้ไมท้ัง้หมดของพืน้ทีโ่ครงการ และตดิ
แถบหมายเลขก ากบัไวทุ้กตน้ในต าแหน่งทีเ่หน็ไดช้ดัเจน 

 

พารามเิตอร ์ A 

หน่วย ไร ่
ความหมาย พืน้ทีโ่ครงการทัง้หมด 
แหล่งของขอ้มลู - ส ารวจในพืน้ที ่

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ - 

 
พารามเิตอร ์ a 
หน่วย ไร ่
ความหมาย พืน้ทีแ่ปลงตวัอย่างทีท่ าการส ารวจขอ้มลูตวัอย่างเพือ่ใชใ้นการ

ประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน 
แหล่งของขอ้มลู - การก าหนดขนาดพืน้ทีแ่ปลงตวัอย่างของโครงการ 

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ รายละเอยีดเพิม่เตมิภาคผนวกที ่1 

 
พารามเิตอร ์ D 
หน่วย เซนตเิมตร 
ความหมาย เสน้ผ่านศูนยก์ลางของตน้ไม ้ทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร หรอืตาม

เงือ่นไขสมการประเมนิมวลชวีภาพทีเ่ลอืกใชก้ าหนดไว้ 
แหล่งของขอ้มลู ตรวจวดัในพืน้ที ่จากการวางแปลงตวัอย่าง 
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หมายเหตุ ส าหรบัทางเลือกท่ี 2:  การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการวดั

ขนาดต้นไม ้
 

พารามเิตอร ์ H 
หน่วย เมตร 
ความหมาย ความสงูทัง้หมดของตน้ไม้ 
แหล่งของขอ้มลู ตรวจวดัในพืน้ที ่จากการวางแปลงตวัอย่าง 
หมายเหตุ ส าหรบัทางเลือกท่ี 2:  การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการวดั

ขนาดต้นไม ้

 

พารามเิตอร ์ 𝐶TT,𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙 

หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า 
ความหมาย ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพืน้ทีโ่ครงการประเมนิโดยใช้

แบบจ าลอง 
แหล่งของขอ้มลู รายละเอยีดตามวธิกีารประเมนิทีเ่ลอืกใช ้รวมถงึการเกบ็ตวัอย่างและ

ขอ้มลู การใชค้่าอา้งองิหรอืค่าแนะน าจากแหล่งขอ้มลูทีน่่าเชื่อถอื และ
การค านวณค่าจากสมการทีเ่หมาะสม 

หมายเหตุ ส าหรบัทางเลือกท่ี 3:  ขอ้มลูส าหรบัการตดิตามผลการด าเนิน
โครงการจะมกีารระบุไวใ้นเอกสารขอ้เสนอโครงการ (Project Design 
Document: PDD) 
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เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 

1. Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks of trees and shrubs in A/R CDM 
project activities (AR-TOOL14 Version 04.2) 

2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Volume 4 Agriculture, 
Forestry and Other Land Use 

3. คู่มอืศกัยภาพของพรรณไมส้ าหรบัสง่เสรมิภายใตค้รงการกลไกการพฒันาทีส่ะอาดภาคป่าไม้, 
2554 
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ภาคผนวกท่ี 1 

การวางแปลงส ารวจและเกบ็ข้อมูลส าหรบัโครงการประเภทป่าไม้ 

ขัน้ตอนท่ี 1 การก าหนดชัน้ภมิู (Stratification) 

แบ่งพื้นที่โครงการเป็นชัน้ภูมกิ่อน (Stratification) ตามสภาพที่ปรากฏ โดยในชัน้ภูมเิดียวกัน
ควรมลีกัษณะความคล้ายคลึงกนัมากที่สุด แต่มคีวามแตกต่างกนัระหว่างชัน้ภูมมิากที่สุด ลกัษณะที่
สามารถน ามาใช้เป็นเกณฑใ์นการจ าแนกชัน้ภูม ิเช่น ประเภทป่า ชนิดพชืพรรณ ระดบัความสูงจากน ้า
ทะเลระดบัความลาดชนั ความอุดมสมบูรณ์ ชัน้อายุของพชืพรรณ เป็นตน้ แต่ตอ้งไม่น้อยกว่า 2 ชัน้ภูม ิ

การจ าแนกชัน้ภูมสิามารถจ าแนกโดยใช้ภาพถ่ายระยะไกล (เช่น ภาพถ่ายดาวเทยีม ภาพถ่าย
ทางอากาศ ภาพถ่ายจาก Google Earth)  

กรณีทีเ่ป็นสวนป่าเชงิเดีย่ว ทีม่กีารจดัการอย่างประณีต รวมถงึมลีกัษณะทางกายภาพทีม่คีวาม
คลา้ยคลงึกนัจนไม่สามารถแบ่งชัน้ภูมไิด ้อาจไม่ตอ้งท าการแบ่งชัน้ภูม ิ 

ขัน้ตอนท่ี 2 ขนาดแปลงตวัอย่าง 

แปลงตวัอย่างอาจเป็นรปูสีเ่หลีย่มจตัุรสั สีเ่หลีย่มผนืผา้ หรอืวงกลม ขนาดแปลงตวัอย่างที ่อบก. 
แนะน า คอื แปลงสีเ่หลีย่มจตัุรสัขนาด 40 x 40 เมตร (ขนาด 1 ไร่) ในกรณีทีพ่ืน้ทีด่ าเนินโครงการไม่เพยีง
พอทีจ่ะวางแปลงตวัอย่างขนาด 40 x 40 เมตร ใหพ้จิารณาวางแปลงตวัอย่างในรูปแบบและขนาดอื่น ๆ 
ไดต้ามความเหมาะสมของพืน้ที่ 
 

ขัน้ตอนท่ี 3 การก าหนดจ านวนแปลงตวัอย่าง 

จ านวนแปลงตวัอย่างที่ใช้ในการส ารวจขึ้นอยู่กบัความแม่นย าและความถูกต้องที่ต้องการ การ
ตดัสนิใจใชจ้ านวนตวัอย่างมากน้อยเพยีงใดจงึขึน้อยู่กบัผูท้ีท่ าการศกึษาตอ้งตดัสนิใจเลอืกวธิกีารต่าง ๆ 
ตามความเหมาะสมของสภาพพืน้ทีน่ัน้ ๆ ทัง้นี้ อบก. ไดก้ าหนดจ านวนแปลงตวัอย่างในการส ารวจ ให ้3
แนวทาง ดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 การวางแปลงตัวอย่างให้กระจายในแต่ละชัน้ภูมิอย่างเหมาะสม (Random 

Sampling) โดยรวมพืน้ที่ของแปลงตวัอย่างต้องไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 1 ของพืน้ทีด่ าเนินโครงการทัง้หมด 
หากพื้นที่โครงการน้อยกว่า 300 ไร่ ให้วางแปลงตัวอย่างที่ชัน้ภูมิกลาง วิธีนี้เหมาะกับพื้นที่ด าเนิน
โครงการทีม่ขีนาดเลก็  

ทางเลือกท่ี 2 การวางแปลงตวัอย่างแบบชัน้ภูม ิ(Stratified random sampling) มขี ัน้ตอนดงันี้ 
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1) ภายหลังจากท าการแบ่งชัน้ภูมิเรียบร้อยแล้ว ให้วางแปลงตวัอย่างในกลุ่มชัน้ภูมิสุ ดท้าย 

จ านวนไม่น้อยกว่า 3 แปลง โดยขนาดแปลงตวัอย่างแต่ละแปลงไม่น้อยกว่า 1 ไร่ โดยให้วางแปลง
ตวัอย่างกระจายในแต่ละกลุ่มชัน้ภูมสิุดทา้ย เพือ่ส ารวจเกบ็ขอ้มลูและประเมนิค่ามวลชวีภาพ ดงัรปูที ่1 

2) น าค่ามวลชีวภาพในแต่ละกลุ่มชัน้ภูมิสุดท้าย มาค านวณค่าสัมประสิทธิก์า รกระจาย 
(Coefficient of variation: CV) โดยค่า CV ที่ได้ต้องไม่เกินร้อยละ 25 ให้ถือว่าจ านวนแปลงตวัอย่าง
ดงักล่าวเป็นตวัแทนทีเ่หมาะสม 

3) กรณีค่า CV ของกลุ่มชัน้ภูมสิุดทา้ยใด ๆ เกนิรอ้ยละ 25 จ าเป็นตอ้งท าการวางแปลงตวัอย่าง
เพิม่เตมิในชัน้ภูมนิัน้ เพือ่ใหค้่า CV อยู่ในเกณฑท์ีก่ าหนด 

การค านวณค่า CV 

𝐶𝑉 =  
𝑆𝐷 × 100

x̄
   

 เมื่อ  

 CV = ค่าสมัประสทิธิก์ารกระจาย (Coefficient of variation) 
 SD= ค่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 x̄  = ค่าเฉลีย่ 
 

 

รปูที ่1 การสุ่มตวัอย่างแบบชัน้ภูม ิ(Stratified random sampling) 

 ทางเลือกท่ี 3 การหาจ านวนแปลงตวัอย่างตาม A/R Methodology Tool “Calculation 
of the number of sample plots for measurements within A/R CDM project activities”  

 𝑛 =  (
𝑡𝑉𝐴𝐿

𝐸
)

2
× (∑ 𝑤𝑖𝑖 × 𝑠𝑖)2 
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 เมื่อ 

 𝑛      = จ านวนแปลงตวัอย่างทีเ่หมาะสม 
 𝑡𝑉𝐴𝐿  = ค่า Student’s t-value  
                           ในทีน่ี้ก าหนดใหม้รีะดบัความเชื่อมัน่ทีร่อ้ยละ 90  
               𝑤𝑖     = สดัสว่นของพืน้ทีใ่นชัน้ภูมทิี ่𝑖 ต่อพืน้ทีท่ ัง้หมด 
 𝑠𝑖     = ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของชัน้ภูมทิี ่𝑖 
 𝐸     = ค่าความคลาดเคลื่อนทีย่อมรบัได ้ไดแ้ก่ ครึง่หนึ่งของช่วงความเชื่อมัน่  
                           (confidence interval) ในการประมาณปรมิาณมวลชวีภาพในขอบเขตโครงการ  
                           ในทีน่ี้ก าหนดใหค้่าความคลาดเคลื่อนทีย่อมรบัไดเ้ท่ากบั รอ้ยละ 10  

 

ขัน้ตอนท่ี 4 การเกบ็ข้อมูลต้นไม้ในแปลงตวัอย่าง 

เมื่อวางแปลงตวัอย่างแล้วเสร็จ ให้ท าการเก็บขอ้มูลต้นไม้ ได้แก่ ชนิด ขนาดความโตที่ระดบั
ความสูงเพยีงอก และความสูงทัง้หมดของต้นไม ้(Tree) เพื่อน าไปประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน
ของตน้ไมโ้ดยใชส้มการแอลโลเมตรทีีเ่หมาะสมต่อไป 
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ภาคผนวกท่ี 2 

สมการแอลโลเมตร ี

ตารางท่ี 1  สมการแอลโลเมตรปีระเมนิมวลชวีภาพจ าแนกตามกลุ่มชนิดของไม้ 

กลุ่มชนิดไม้ สมการ อ้างอิง 

กลุ่มพรรณไมท้ัว่ไป WS = 0.0396 (D2H)0.933 
WB = 0.00349 (D2H)1.030 

WL =(
28

(𝑊𝑠 +𝑊𝐵 )
+  0.025)

−1

 

WT = WS + WB + WL 

Ogawa et al. 
(1965) 

กลุ่มพรรณไมป่้าชายเลน WS = 0.05466 (D2H)0.945 
WB = 0.01579 (D2H)0.9124 

WL = 0.0678 (D2H)0.5806 
WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. 
(1987) 

กลุ่มปาลม์ WT = 6.666 + 12.826 (H) 0.5(ln H) Peason et al. 
(2005) 

กลุ่มไผ่ ไผ่บงป่า           WT = 0.1466(D)0.7187 
ไผ่บงด า           WT = 0.49522 (D2)0.8726 
ไผ่ขา้วหลาม      WT = 0.17446 (D2)1.0437 
ไผ่ไร่และไผ่ผาก  WT = 0.2425(D2)1.0751 

อทิธพิงศ ์(2557) 
Kutintara(1995) 
Kutintara(1995) 
Kutintara(1995) 

กลุ่มเถาวลัย ์ WT = 0.8622 (D)2.0210 ชงิชยัและคณะ 
(2554) 

หมายเหตุ  WS = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นล าตน้ (กก.) 
WB = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นกิง่ (กก.) 

WL = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นใบ (กก.) 
WT = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิทัง้หมด (กก.) 
D = ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร (ซม.) 
H = ความสงูทัง้หมดของตน้ไม ้(เมตร) 
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ตารางท่ี 2 สมการแอลโลเมตรปีระเมนิมวลชวีภาพจ าแนกตามชนิดป่าของประเทศไทย  

ชนิดป่า สมการ อ้างอิง 
ป่าดบิแลง้ 
ป่าดบิเขา 

WS = 0.0509 (D2H)0.919 
WB = 0.00893 (D2H)0.977 
WL = 0.0140 (D2H)0.669 
WT = WS + WB + WL 

Tsutsumi et.al. 
(1983) 

ป่าดบิชืน้ WS = 0.0396 (D2H)0.9326 
WB = 0.006003 (D2H)1.027 

WL = (
28

(𝑊𝑠 +𝑊𝐵 )
+  0.025)

−1

 
WT = WS + WB + WL 

Ogawa et.al. (1965) 

ป่าเตง็รงั และ  
ป่าเบญจพรรณ 

WS = 0.0396 (D2H)0.933 
WB = 0.00349 (D2H)1.030 

WL = (
28

(𝑊𝑠 +𝑊𝐵 )
+  0.025)

−1

 
WT = WS + WB + WL 

Ogawa et.al. (1965) 

ป่าสนเขา  
(สนสองใบ) 

WS = 0.2141 (D2H)0.9814 
 WB = 0.00002 (D2H)1.4561 
 WL = 0.00072 (D2H)1.0138 
WT = WS + WB + WL 

สุนนัทา (2531) 

ป่าสนเขา  
(สนสามใบ) 

WS = 0.02698 (D2H)0.946 
WB = 0.00018 (D2H)1.455 
WL = 0.00072 (D2H)1.094 
WT = WS + WB + WL 

พงษ์ศกัดิ ์(2524) 

ไมโ้กงกาง
(Rhizophora spp.) 

WS = 0.05466 (D2H)0.945 
WB = 0.01579 (D2H)0.9124 
WL = 0.0678 (D2H)0.5806 
WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. 
(1987) 

พรรณไมใ้นป่า    
ชายเลนชนิดอื่น ๆ 

WS = 0.0449 (D2H)0.9549 
WB = 0.02412 (D2H)0.8649 
WL = 0.09422 (D2H)0.5439 
WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. 
(1987) 

หมายเหตุ WS = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นล าตน้ (กก.) 
WB = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นกิง่ (กก.) 
WL = มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิในสว่นทีเ่ป็นใบ (กก.) 
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WT =มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิทัง้หมด (กก.) 
D = ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะดบัความสงู 1.30 เมตร (ซม.) 
H = ความสงูทัง้หมดของตน้ไม ้(เมตร) 
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