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การคาํนวณการกกัเกบ็คารบ์อนของต้นไม้ 
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1. บทนํา 

 เอกสารฉบบันี
เป็นเครื�องมอืสําหรบัการประเมนิปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพื
นดนิและใต้
ดนิของต้นไมใ้นพื
นที�โครงการ ซึ�งสามารถนําไปใชใ้นการคํานวณปรมิาณการกกัเกบ็ทั 
งในส่วนของกรณี
ฐานและการดําเนินงานภายใต้กจิกรรมโครงการ อกีทั 
งเครื�องมอืฉบบันี
สามารถนําไปใช้กบัโครงการที�
ต้องการประเมนิปรมิาณการกกัเก็บก๊าซเรอืนกระจกจากการดําเนินโครงการที�เกี�ยวขอ้งกบัด้านป่าไม้ 
และ/หรอืโครงการที�ต้องการประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากต้นไมท้ี�ปลูกหรอืขึ
นตามธรรมชาตภิายใน
พื
นที�โครงการ 

L. คาํนิยามทีGเกีGยวข้อง 

 เส้นผ่านศนูยก์ลางทีGระดบัความสงูเพียงอก (Diameter at Breath Height; DBH) 
 เสน้ผ่านศูนยก์ลางของตน้ไมว้ดัที�ระดบัความสงู 6.89 เมตรจากพื
นดนิ 

 ต้นไม้ (Tree) 
 ต้นไม ้หรอื ไมย้นืต้นที�มเีนื
อไม ้และอายุยนืยาวหลายปี มคีวามสูงเกนิ 6.89 เมตร และมเีส้นผ่าน
ศูนยก์ลางที�ระดบัความสงู 6.89 เมตร ตั 
งแต่ ;.<9 เซนตเิมตรขึ
นไป 

 ไม้หนุ่ม (Sapling) 
 ตน้ไมท้ี�เป็นไปตามคําจาํกดัความของตน้ไม ้ซึ�งมคีวามสูงเกนิ 1.30 เมตร แต่มเีสน้ผ่านศูนยก์ลางที�
ระดบัความสงู 6.89 เมตร น้อยกว่า ;.<9 เซนตเิมตร 

 มวลชีวภาพเหนือพื\นดิน (Aboveground Biomass) 
 นํ
าหนักแห้งของทุกส่วนของต้นไมท้ี�อยู่เหนือพื
นดนิ ได้แก่ ลําต้น กิ�ง ใบ ดอก และผล รวมทั 
งไม้
หนุ่ม (sapling) และไผ่ 
 
 มวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground Biomass) 
 นํ
าหนกัแหง้ของส่วนของตน้ไมท้ี�อยูใ่ตด้นิ  

 สมการแอลโลเมตรี 
 สมการแอลโลเมตร ีคอื สมการความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ผ่านศูนยก์ลาง และ/หรอื ความสูงทั 
งหมด
ของตน้ไม ้ซึ�งใชค้าํนวณนํ
าหนกัแหง้ของตน้ไม ้

3. ลกัษณะของกิจกรรมทีGเข้าข่าย และเงืGอนไขการนําไปใช้ 
 เครื�องมอืนี
เหมาะสําหรบันําไปใชค้ํานวณปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนของต้นไม ้โดยจะรวม
การคํานวณทั 
งการกกัเกบ็เหนือพื
นดนิและใตด้นิ ซึ�งอาจนําไปใชใ้นการคํานวณในพื
นที�ที�มกีารสาํรวจทั 
ง
พื
นที� (699%) หรอื การสุ่มวางแปลงตวัอย่างก็ได้ รายละเอียดแนวทางการวางแปลงสํารวจและเก็บ
ขอ้มลู ดงัภาคผนวกที� 6 
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b. การคาํนวณปริมาณการกกัเกบ็คารบ์อน 
การคาํนวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน สามารถประเมนิได ้4 ทางเลอืก ดงันี
 

ทางเลือกทีG c: การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการนบัจาํนวนตน้ไม ้

ใชส้ําหรบัพื
นที�ที�มขีนาดแปลงย่อยไม่เกนิ 30 ไร่ (แปลงย่อย หมายถงึ พื
นที�ที�มเีนื
อที�ตดิกนัและ
ครอบครองโดยผูถ้อืครองเดยีวกนั) และรวมพื
นที�ทั 
งโครงการไม่เกนิ 6,999 ไร่ สามารถคํานวณการกกั
เกบ็คารบ์อนของโครงการ โดยกําหนดใหป้รมิาณคารบ์อนที�กกัเกบ็ของตน้ไมใ้นแต่ละปี มคีวามสมัพนัธ์
เ ป็น เส้นตรง  และมีอัต ราการ เพิ�มพูนปริมาณการ เก็บกักคาร์บอน เ ท่ ากับ  X .<  กิ โลกรัม
คารบ์อนไดออกไซด/์ตน้/ปี  

 

 
  
โดยประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�ไดจ้ากสมการ 
 

���  �  � � � � �	
 � 10
� 

 

เมื�อ ��� = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการ  
             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
� = จาํนวนตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการทั 
งหมด (ตน้) 
� = ปีที�ดาํเนินการตดิตามผล (ปี)  
�	
 = อตัราการเพิ�มพูนปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไม ้(kgCO2/ตน้/ปี) 

 
 ทางเลือกทีG L:  การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการวดัขนาดต้นไม ้
 เป็นการประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากมวลชวีภาพของตน้ไมโ้ดยใชส้มการแอลโลเมตร ีซึ�ง
มวลชวีภาพของต้นไม ้ประกอบดว้ยมวลชวีภาพเหนือพื
นดนิ (Aboveground Biomass; ABG) และมวล
ชวีภาพใตด้นิ (Belowground Biomass; BLG) โดยมรีายละเอยีดการคาํนวณดงันี
 

ขอบเขตพ้ืนท่ีแปลงย�อยไม�เกิน30 ไร� 

ขอบเขตพ้ืนท่ีโครงการไม�เกนิ 1,000 ไร� 
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 ส่วน ทีG  c การคํานวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพเหนือพื
นดิน 
(Aboveground Biomass; ABG) 

  ขั 
นตอนที� 6 วางแปลงตวัอย่างสํารวจใหเ้ป็นไปตามที� อบก. กําหนด และจดบนัทกึชนิด
และขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางที�ระดบัความสูง 6.89 เมตร  และความสูงทั 
งหมดของต้นไมใ้นพื
นที�แปลง
ตวัอยา่งของโครงการ หรอืตามเงื�อนไขสมการประเมนิมวลชวีภาพที�เลอืกใชก้ําหนดไว ้

  ขั 
นตอนที� a ทําการคํานวณมวลชีวภาพเหนือพื
นดินโดยเลือกสมการแอลโลเมตรี 
(Allometric equation) ที�เหมาะสมกบัชนิดของพรรณไมห้รอืพื
นที�โครงการ จากสมการที� อบก. แนะนํา 
(รายละเอียดดงัภาคผนวกที� a) หรอื สมการอื�นที�มกีารศึกษาและตพีมิพ์ในบทความทางวชิาการและ
สามารถระบุไดว้่าเหมาะสมกบัพื
นที�โครงการ หรอื พฒันาสมการสําหรบัพื
นที�ที�ดําเนินโครงการเอง โดย
ต้องจดัส่งขอ้มูลที�ใช้ในการพฒันาสมการดงักล่าวมายงั อบก. เพื�อตรวจสอบและให้การยอมรบัสําหรบั
การนําไปใช ้ 

  ขั 
นตอนที� 8 การคํานวณปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื
นดินของต้นไม้ในพื
นที�
โครงการและปรบัหน่วยใหเ้ป็นคารบ์อนไดออกไซด ์สามารถคาํนวณไดโ้ดยใชส้มการ 
 

����,�  �   � ��  � �� �  44
12

�

���
   

 

 เมืGอ  

����,�  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพื
นดนิของชั 
นภูมทิี� � 
 (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 

� =  มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิของตน้ไมใ้นพื
นที�แปลงตวัอยา่งที�คํานวณไดจ้าก
สมการแอลโลเมตร ี(ตนันํ
าหนกัแหง้ต่อไร)่ 

� =  ชั 
นภมู ิ6, 2, 3,...n 
� =  ชนิดไม ้6, 2, 3,...n 

�� =  สดัส่วนปรมิาณคารบ์อนในเนื
อไม ้
  

 ส่วนทีG L การคํานวณปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนจากมวลชีวภาพใต้ดิน (Belowground 
Biomass; BLG) 

 

คํานวณปรมิาณมวลชวีภาพของส่วนใต้พื
นดนิของต้นไมโ้ดยใช้สดัส่วนนํ
าหนักแห้งของราก
ต่อต้นของต้นไมแ้ต่ละชนิด โดยสามารถใช้ค่าสดัส่วนที� อบก. แนะนํา หรอืค่าอื�นๆ ที�มกีารศกึษาและ
ตพีมิพใ์นบทความทางวชิาการและสามารถระบุไดว้่าเหมาะสมกบัพื
นที�โครงการ หรอื พฒันาค่าสดัส่วน
ตน้ต่อรากสาํหรบัพื
นที�ที�ดาํเนินโครงการเอง โดยจาํเป็นตอ้งจดัส่งขอ้มลูที�ใชใ้นการพฒันาสมการดงักล่าว
มายงั อบก. เพื�อตรวจสอบและใหก้ารยอมรบัสาํหรบัการนําไปใช ้  
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การคาํนวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนใต้ดนิของต้นไมใ้นพื
นที�โครงการ สามารถคาํนวณได้
โดยใชส้มการ 

����,�  �  ����,�  �    

 

 เมื�อ 
  ���� = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของตน้ไมท้ั 
งหมดของพื
นที�โครงการ  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  ����,� = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของชั 
นภมูทิี� � 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
  C���,� = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพื
นดนิของชั 
นภูมทิี� � 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี) 
    = สดัส่วนนํ
าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้

� = ชั 
นภมู ิ6, 2, 3,... n 
 

 ส่วนทีG e การคาํนวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนรวมของการดําเนินโครงการ 
เมื�อทําการคํานวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนทั 
งเหนือพื
นดินและใต้ดินแล้ว นํามาหา

ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�ไดจ้ากสมการ 

��� � � ���,�
�

���
 

���,�  � "����,� #  ����,�$  �  	�
%�

 

 
เมื�อ 
 ��� = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการ  

             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
���,& = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมข้องชั 
นภมูทิี� � 
             (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
����,�  = ปรมิาณกกัเกบ็คารบ์อนเหนือพื
นดนิของชั 
นภมูทิี� �  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
����,�  = ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนใตด้นิของตน้ไมข้องชั 
นภูมทิี� �  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
 	�  =  พื
นที�ทั 
งหมดในชั 
นภูมทิี� � (ไร)่ 

%�  =  พื
นที�แปลงตวัอยา่งในชั 
นภมูทิี� �  (ไร)่ 
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 ทางเลือกทีG  3 :  การประเมินการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้โดยเทคโนโลยีการสํารวจ
ระยะไกล (Remote Sensing) ดว้ยเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ ์(Artificial Intelligence: AI) 
 เป็นรูปแบบการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ที�เป็นการนําเทคโนโลยีสํารวจ
ระยะไกลมาพฒันาเป็นอลักอลทิมึเพื�อใหไ้ดปั้ญญาประดษิฐใ์นรปูแบบของโปรแกรม หรอื application ที�
สามารถนําไปประเมนิการกกัเก็บคารบ์อนของต้นไม ้ โดยโปรแกรม หรอื application ดงักล่าวจะต้อง
ไดร้บัการเหน็ชอบจาก อบก. ตาม แนวทางการพจิารณารบัรองวธิกีารประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนของ
ต้นไมโ้ดยเทคโนโลยกีารสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) ดว้ยเทคโนโลยปัีญญาประดษิฐ ์(Artificial 
Intelligence: AI) ที� อบก. กําหนดขึ
น 
 

���  � ���,'()*+ 

เมื�อ 
 ��� =  ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการ  

              (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
 ���,'()*+  =  ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการประเมนิโดยใช ้
      แบบจาํลอง (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
  
 ทางเลือกทีG 4 :  อื�นๆ ตามที� อบก. พจิารณาเหน็ชอบ 

 

f. พารามิเตอรท์ีGเกีGยวข้อง 

5.1 พารามิเตอรท์ีGไม ่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ MAI 

ค่า 9.5 
หน่วย กโิลกรมัคารบ์อนไดออกไซดต่์อตน้ต่อปี 
ความหมาย อตัราการเพิ�มพนูปรมิาณการเกบ็กกัเกบ็คารบ์อนของต้นไม ้
แหล่งของขอ้มลู การศกึษาลกัษณะของพรรณไม ้ปรมิาณการดดูซบัก๊าซเรอืนกระจก 

และขนาดพื
นที�ที�เหมาะสมสําหรบักลไกการพฒันาที�สะอาดภาคป่า
ไม,้ 2553 

หมายเหตุ ดดัแปลงจากค่าพรรณไมพ้ื
นเมอืงโตชา้ เพื�อเป็นไปตามหลกัการ
อนุรกัษ์ 
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พารามเิตอร ์ CF  
หน่วย (ตนัคารบ์อน/ตนันํ
าหนกัแหง้) 
ความหมาย สดัส่วนคารบ์อนในเนื
อไม ้
แหล่งของขอ้มลู ทางเลอืกที� 6  ตารางที� 4.3 หน้า 4.48 2006 IPCC Guidelines for 

National Greenhouse Gas Inventories: Volume 4 
(Default 0.47) 

ทางเลอืกที� a  ตามที� อบก. กําหนด ในคู่มอือา้งองิการพฒันา
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร 

ทางเลอืกที� 8  ค่าที�ไดจ้ากงานวจิยัที�มกีารตพีมิพใ์นบทความทาง
วชิาการที�ไดร้บัการยอมรบัและสามารถระบุไดว้่า
เหมาะสมกบัพื
นที�ดําเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ R 

หน่วย (ตนันํ
าหนกัแหง้ของราก/ตนันํ
าหนกัแหง้ของตน้) 
ความหมาย สดัส่วนนํ
าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้
แหล่งของขอ้มลู ทางเลอืกที� 6  ตารางที� 4.4 หน้า 4.49 2006 IPCC Guidelines for 

National Greenhouse Gas Inventories: Volume 4  
ทางเลอืกที� a  ตามที� อบก. กําหนด ในคู่มอือา้งองิการพฒันา 

โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร 

ทางเลอืกที� 8  ค่าที�ไดจ้ากงานวจิยัที�มกีารตพีมิพใ์นบทความทาง
วชิาการที�ไดร้บัการยอมรบัและสามารถระบุไดว้่า
เหมาะสมกบัพื
นที�ดําเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ 44/12 
หน่วย - 
ความหมาย มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต่์อคารบ์อนเพื�อแปลงหน่วยจาก

ตนัคารบ์อนเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์
แหล่งของขอ้มลู  - 
หมายเหตุ - 
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 5.2 พารามิเตอรท์ีGต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ T 

หน่วย ตน้ 
ความหมาย จาํนวนตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการทั 
งหมด ที�มคีวามสงูมากกว่า 6.89 

เมตร 
แหล่งของขอ้มลู สาํรวจในพื
นที�  
หมายเหตุ สาํหรบัทางเลือกทีG c: การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อนจากการนับ

จาํนวนตน้ไม ้
จะตอ้งมกีารตดิตามจาํนวนตน้ไมท้ั 
งหมดของพื
นที�โครงการ และตดิ
แถบหมายเลขกํากบัไวทุ้กตน้ในตําแหน่งที�เหน็ไดช้ดัเจน 

 

พารามเิตอร ์ A 

หน่วย ไร ่
ความหมาย พื
นที�โครงการทั 
งหมด 
แหล่งของขอ้มลู - สาํรวจในพื
นที� 

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ - 

 
พารามเิตอร ์ a 
หน่วย ไร ่
ความหมาย พื
นที�แปลงตวัอยา่งที�ทําการสาํรวจขอ้มลูตวัอยา่งเพื�อใชใ้นการ

ประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน 
แหล่งของขอ้มลู - การกําหนดขนาดพื
นที�แปลงตวัอยา่งของโครงการ 

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ รายละเอยีดเพิ�มเตมิภาคผนวกที� 6 

 
พารามเิตอร ์ D 
หน่วย เซนตเิมตร 
ความหมาย เสน้ผ่านศูนยก์ลางของตน้ไม ้ที�ระดบัความสงู 6.89 เมตร หรอืตาม

เงื�อนไขสมการประเมนิมวลชวีภาพที�เลอืกใชก้ําหนดไว ้
แหล่งของขอ้มลู ตรวจวดัในพื
นที� จากการวางแปลงตวัอยา่ง 
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หมายเหตุ สาํหรบัทางเลือกทีG L:  การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการวดั
ขนาดต้นไม ้

 
พารามเิตอร ์ H 
หน่วย เมตร 
ความหมาย ความสงูทั 
งหมดของตน้ไม ้
แหล่งของขอ้มลู ตรวจวดัในพื
นที� จากการวางแปลงตวัอยา่ง 
หมายเหตุ สาํหรบัทางเลือกทีG L:  การประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนจากการวดั

ขนาดต้นไม ้

 

พารามเิตอร ์ ���,'()*+ 

หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า 
ความหมาย ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นพื
นที�โครงการประเมนิโดยใช้

แบบจาํลอง 
แหล่งของขอ้มลู รายละเอยีดตามวธิกีารประเมนิที�เลอืกใช ้รวมถงึการเกบ็ตวัอยา่งและ

ขอ้มลู การใชค้่าอา้งองิหรอืค่าแนะนําจากแหล่งขอ้มลูที�น่าเชื�อถอื และ
การคาํนวณค่าจากสมการที�เหมาะสม 

หมายเหตุ สาํหรบัทางเลือกทีG 3:  ขอ้มลูสาํหรบัการตดิตามผลการดาํเนิน
โครงการจะมกีารระบุไวใ้นเอกสารขอ้เสนอโครงการ (Project Design 
Document: PDD) 
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เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 

1. Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks of trees and shrubs in A/ R CDM 
project activities (AR-TOOL14 Version 04.2) 

2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Volume 4 Agriculture, 
Forestry and Other Land Use 

3. คู่มอืศกัยภาพของพรรณไมส้าํหรบัส่งเสรมิภายใตค้รงการกลไกการพฒันาที�สะอาดภาคป่าไม,้ 
2554 
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ภาคผนวกทีG c 
การวางแปลงสาํรวจและเกบ็ข้อมลูสาํหรบัโครงการประเภทป่าไม้ 

ข ั \นตอนทีG 1 การกาํหนดชั \นภมูิ (Stratification) 

แบ่งพื
นที�โครงการเป็นชั 
นภูมก่ิอน (Stratification) ตามสภาพที�ปรากฏ โดยในชั 
นภูมเิดียวกัน
ควรมลีกัษณะความคล้ายคลงึกนัมากที�สุด แต่มคีวามแตกต่างกนัระหว่างชั 
นภูมมิากที�สุด ลกัษณะที�
สามารถนํามาใช้เป็นเกณฑใ์นการจําแนกชั 
นภูม ิเช่น ประเภทป่า ชนิดพชืพรรณ ระดบัความสูงจากนํ
า
ทะเลระดบัความลาดชนั ความอุดมสมบรูณ์ ชั 
นอายขุองพชืพรรณ เป็นตน้ แต่ตอ้งไมน้่อยกว่า 2 ชั 
นภมู ิ

การจาํแนกชั 
นภูมสิามารถจําแนกโดยใช้ภาพถ่ายระยะไกล (เช่น ภาพถ่ายดาวเทยีม ภาพถ่าย
ทางอากาศ ภาพถ่ายจาก Google Earth)  

กรณีที�เป็นสวนป่าเชงิเดี�ยว ที�มกีารจดัการอย่างประณีต รวมถงึมลีกัษณะทางกายภาพที�มคีวาม
คลา้ยคลงึกนัจนไมส่ามารถแบ่งชั 
นภูมไิด ้อาจไมต่อ้งทาํการแบ่งชั 
นภมู ิ 

ข ั \นตอนทีG 2 ขนาดแปลงตวัอย่าง 

แปลงตวัอยา่งอาจเป็นรปูสี�เหลี�ยมจตุัรสั สี�เหลี�ยมผนืผา้ หรอืวงกลม ขนาดแปลงตวัอยา่งที� อบก. 
แนะนํา คอื แปลงสี�เหลี�ยมจตุัรสัขนาด 40 x 40 เมตร (ขนาด 1 ไร)่ ในกรณีที�พื
นที�ดาํเนินโครงการไมเ่พยีง
พอที�จะวางแปลงตวัอยา่งขนาด 40 x 40 เมตร ใหพ้จิารณาวางแปลงตวัอยา่งในรปูแบบและขนาดอื�น ๆ 
ไดต้ามความเหมาะสมของพื
นที� 
 

ข ั \นตอนทีG 3 การกาํหนดจาํนวนแปลงตวัอย่าง 

จํานวนแปลงตวัอย่างที�ใช้ในการสํารวจขึ
นอยู่กบัความแม่นยําและความถูกต้องที�ต้องการ การ
ตดัสนิใจใชจ้าํนวนตวัอย่างมากน้อยเพยีงใดจงึขึ
นอยู่กบัผูท้ี�ทําการศกึษาตอ้งตดัสนิใจเลอืกวธิกีารต่าง ๆ 
ตามความเหมาะสมของสภาพพื
นที�นั 
น ๆ ทั 
งนี
 อบก. ไดก้ําหนดจาํนวนแปลงตวัอยา่งในการสาํรวจ ให ้3
แนวทาง ดงันี
 

ทางเลือกทีG  1 การวางแปลงตัวอย่างให้กระจายในแต่ละชั 
นภูมิอย่างเหมาะสม (Random 

Sampling) โดยรวมพื
นที�ของแปลงตวัอย่างต้องไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 1 ของพื
นที�ดําเนินโครงการทั 
งหมด 
หากพื
นที�โครงการน้อยกว่า 300 ไร่ ให้วางแปลงตัวอย่างที�ชั 
นภูมกิลาง วิธีนี
เหมาะกับพื
นที�ดําเนิน
โครงการที�มขีนาดเลก็  

ทางเลือกทีG 2 การวางแปลงตวัอยา่งแบบชั 
นภมู ิ(Stratified random sampling) มขี ั 
นตอนดงันี
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1) ภายหลงัจากทําการแบ่งชั 
นภูมเิรยีบร้อยแล้ว ให้วางแปลงตวัอย่างในกลุ่มชั 
นภูมสิุดท้าย 
จํานวนไม่น้อยกว่า 3 แปลง โดยขนาดแปลงตวัอย่างแต่ละแปลงไม่น้อยกว่า 1 ไร่ โดยให้วางแปลง
ตวัอยา่งกระจายในแต่ละกลุ่มชั 
นภมูสิุดทา้ย เพื�อสาํรวจเกบ็ขอ้มลูและประเมนิค่ามวลชวีภาพ ดงัรปูที� 1 

2) นําค่ามวลชีวภาพในแต่ละกลุ่มชั 
นภูมิสุดท้าย มาคํานวณค่าสัมประสิทธิ �การกระจาย 
(Coefficient of variation: CV) โดยค่า CV ที�ได้ต้องไม่เกินร้อยละ 25 ให้ถือว่าจํานวนแปลงตวัอย่าง
ดงักล่าวเป็นตวัแทนที�เหมาะสม 

3) กรณคี่า CV ของกลุ่มชั 
นภูมสิุดทา้ยใด ๆ เกนิรอ้ยละ 25 จาํเป็นตอ้งทําการวางแปลงตวัอย่าง
เพิ�มเตมิในชั 
นภมูนิั 
น เพื�อใหค้่า CV อยูใ่นเกณฑท์ี�กําหนด 

การคาํนวณค่า CV 

�, �  -. � �//
x̄    

 เมื�อ  

 CV = ค่าสมัประสทิธิ �การกระจาย (Coefficient of variation) 
 SD= ค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 x̄  = ค่าเฉลี�ย 
 

 

รปูที� 1 การสุ่มตวัอยา่งแบบชั 
นภูม ิ(Stratified random sampling) 

 ทางเลือกทีG 3 การหาจํานวนแปลงตวัอย่างตาม A/R Methodology Tool “Calculation 
of the number of sample plots for measurements within A/R CDM project activities”  

 2 �  34567
8 9: � ;∑ =�� � >�?: 
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 เมื�อ 

 2      = จาํนวนแปลงตวัอยา่งที�เหมาะสม 
 �,	@  = ค่า Student’s t-value  
                           ในที�นี
กําหนดใหม้รีะดบัความเชื�อมั �นที�รอ้ยละ 90  
               =�     = สดัส่วนของพื
นที�ในชั 
นภมูทิี� � ต่อพื
นที�ทั 
งหมด 
 >�     = ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของชั 
นภูมทิี� � 

 A     = ค่าความคลาดเคลื�อนที�ยอมรบัได ้ไดแ้ก่ ครึ�งหนึ�งของช่วงความเชื�อมั �น  
                           (confidence interval) ในการประมาณปรมิาณมวลชวีภาพในขอบเขตโครงการ  
                           ในที�นี
กําหนดใหค้่าความคลาดเคลื�อนที�ยอมรบัไดเ้ท่ากบั รอ้ยละ 69  

 

ข ั \นตอนทีG 4 การเกบ็ข้อมลูต้นไม้ในแปลงตวัอย่าง 

เมื�อวางแปลงตวัอย่างแล้วเสรจ็ ให้ทําการเก็บขอ้มูลต้นไม ้ได้แก่ ชนิด ขนาดความโตที�ระดบั
ความสูงเพยีงอก และความสูงทั 
งหมดของต้นไม ้(Tree) เพื�อนําไปประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน
ของตน้ไมโ้ดยใชส้มการแอลโลเมตรทีี�เหมาะสมต่อไป 
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ภาคผนวกทีG L 
สมการแอลโลเมตรี 

ตารางทีG 1  สมการแอลโลเมตรปีระเมนิมวลชวีภาพจาํแนกตามกลุ่มชนิดของไม ้

กล ุ่มชนิดไม้ สมการ อ้างอิง 

กลุ่มพรรณไมท้ั �วไป WS = 0.0396 (D2H)0.933 
WB = 0.00349 (D2H)1.030 

WL =3 :B
;CD ECF ? #  0.0259
�

 

WT = WS + WB + WL 

Ogawa et al. 
(1965) 

กลุ่มพรรณไมป่้าชายเลน WS = 0.05466 (D2H)0.945 
WB = 0.01579 (D2H)0.9124 

WL = 0.0678 (D2H)0.5806 
WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. 
(1987) 

กลุ่มปาลม์ WT = 0.666 + 12.82 (H) 0.5(ln H) Peason et al. 
(2005) 

กลุ่มไผ่ ไผ่บงป่า           WT = 0.1466(D)0.7187 
ไผ่บงดาํ           WT = 0.49522 (D2)0.8726 
ไผ่ขา้วหลาม      WT = 0.17446 (D2)1.0437 
ไผ่ไรแ่ละไผ่ผาก  WT = 0.2425(D2)1.0751 

อทิธพิงศ ์(2557) 
Kutintara(1995) 
Kutintara(1995) 
Kutintara(1995) 

กลุ่มเถาวลัย ์ WT = 0.8622 (D)2.0210 ชงิชยัและคณะ 
(2554) 

หมายเหต ุ WS = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิในส่วนที�เป็นลําตน้ (กก.) 
WB = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิในส่วนที�เป็นกิ�ง (กก.) 

WL = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิในส่วนที�เป็นใบ (กก.) 
WT = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิทั 
งหมด (กก.) 
D = ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางที�ระดบัความสงู 1.30 เมตร (ซม.) 
H = ความสงูทั 
งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
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ตารางทีG 2 สมการแอลโลเมตรปีระเมนิมวลชวีภาพจาํแนกตามชนิดป่าของประเทศไทย  

ชนิดป่า สมการ อ้างอิง 
ป่าดบิแลง้ 
ป่าดบิเขา 

WS = 0.0509 (D2H)0.919 
WB = 0.00893 (D2H)0.977 
WL = 0.0140 (D2H)0.669 
WT = WS + WB + WL 

Tsutsumi et.al. 
(1983) 

ป่าดบิชื
น WS = 0.0396 (D2H)0.9326 
WB = 0.006003 (D2H)1.027 

WL = 3 :B
;CD ECF ? #  0.0259
�

 
WT = WS + WB + WL 

Ogawa et.al. (1965) 

ป่าเตง็รงั และ  
ป่าเบญจพรรณ 

WS = 0.0396 (D2H)0.933 
WB = 0.00349 (D2H)1.030 

WL = 3 :B
;CD ECF ? #  0.0259
�

 
WT = WS + WB + WL 

Ogawa et.al. (1965) 

ป่าสนเขา  
(สนสองใบ) 

WS = 0.2141 (D2H)0.9814 
 WB = 0.00002 (D2H)1.4561 
 WL = 0.00072 (D2H)1.0138 
WT = WS + WB + WL 

สุนนัทา (2531) 

ป่าสนเขา  
(สนสามใบ) 

WS = 0.02698 (D2H)0.946 
WB = 0.00018 (D2H)1.455 
WL = 0.00072 (D2H)1.094 
WT = WS + WB + WL 

พงษ์ศกัดิ � (2524) 

ไมโ้กงกาง
(Rhizophora spp.) 

WS = 0.05466 (D2H)0.945 
WB = 0.01579 (D2H)0.9124 
WL = 0.0678 (D2H)0.5806 
WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. 
(1987) 

พรรณไมใ้นป่า    
ชายเลนชนิดอื�น ๆ 

WS = 0.0449 (D2H)0.9549 
WB = 0.02412 (D2H)0.8649 
WL = 0.09422 (D2H)0.5439 
WT = WS + WB + WL 

Komiyama et al. 
(1987) 

หมายเหต ุ WS = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิในส่วนที�เป็นลําตน้ (กก.) 
WB = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิในส่วนที�เป็นกิ�ง (กก.) 
WL = มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิในส่วนที�เป็นใบ (กก.) 
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WT =มวลชวีภาพเหนือพื
นดนิทั 
งหมด (กก.) 
D = ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางที�ระดบัความสงู 1.30 เมตร (ซม.) 
H = ความสงูทั 
งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
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