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1. บทน า 
 เอกสารฉบบันี้เป็นเครื่องมอืส าหรบัการประเมนิปรมิาณการสะสมคาร์บอนในดิน ซึ่งสามารถ
น าไปใช้ในการค านวณปรมิาณการกกัเก็บทัง้ในส่วนของกรณีฐานและการด าเนินงานภายใต้กิจกรรม
โครงการ เหมาะส าหรบัโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกสาขาป่าไม้และการเกษตรที่ประสงค์จะค านวณ
ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิของพืน้ทีด่ าเนินโครงการ 

 
2. ค านิยามท่ีเก่ียวข้อง 
 คารบ์อนในดิน 
  การสลายตัวของอินทรียวัตถุ (organic matter) ที่สะสมในดินในรูปของอินทรีย์คาร์บอน 
(organic carbon) 
 

ดิน 
วตัถุธรรมชาตทิีป่กคลุมผวิโลกอยู่บางๆ เกดิขึน้จากผลของการแปรสภาพหรอืผุพงัของหนิและ

แร่ และอนิทรยีวตัถุผสมคลุกเคลา้กนั โดยมสีว่นประกอบดงันี้ 
-  อนินทรยีวตัถุ (mineral matter) ได้แก่ส่วนของแร่ธาตุต่างๆ ภายในหนิซึ่งผุพงัสกึกร่อน

เป็นชิน้เลก็ชิน้น้อย โดยทางเคม ีฟิสกิส ์และชวีเคม ี
-  อนิทรยีวตัถุ (organic matter) ไดแ้ก่สว่นทีเ่กดิจากการเน่าเป่ือยผุพงัหรอืสลายตวัของซาก

พชืซากสตัวท์ีท่บัถมกนั  
-  น ้า ในสารละลายซึง่พบอยู่ในช่องระหว่างเมด็ดนิ (aggregate) หรอือนุภาคดนิ (particle) 
-  อากาศ อยู่ในที่ว่างระหว่างเมด็ดนิหรอือนุภาคดนิ ก๊าซส่วนใหญ่ที่พบทัว่ไปในดนิ ได้แก่ 

ไนโตรเจน ออกซเิจน และคารบ์อนไดออกไซด์ 
 

3. ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเงื่อนไขการน าไปใช้ 
 เครื่องมอืนี้เหมาะส าหรบัน าไปใชค้ านวณปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิทีเ่กดิจากการสลายตวั
ของอนิทรยีวตัถุในพืน้ทีโ่ครงการ  

 
4. การค านวณปริมาณการสะสมคารบ์อนในดิน 
 การค านวณปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนทีส่ะสมในดนิ สามารถค านวณจากการสะสมคารบ์อนใน
ดนิอนัเน่ืองมาจากกจิกรรมของโครงการ มรีายละเอยีดการค านวณดงันี้ 

ขัน้ตอนท่ี 1  ท าการเก็บตวัอย่างดินโดยท าการเก็บตวัอย่างที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร ให้
กระจายและครอบคลุมพืน้ทีโ่ครงการ โดยวธิกีารเกบ็ตวัอย่างดนิใหเ้ป็นไปตามที ่อบก.ก าหนดหรอืตาม
หลักวิชาการ จากนัน้น ามาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนก่อนเริ่มกิจกรรมโครงการ (𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓) ใน
หอ้งปฏบิตักิารทีไ่ดม้าตรฐาน มาคณูกบัค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงคารบ์อนในดนิจากกจิกรรมต่างๆ 
ของพืน้ทีก่่อนเริม่ด าเนินโครงการ โดยใชส้มการ 
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𝑆𝑂𝐶0  =  𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓 × 𝐹𝐿𝑈0
× 𝐹𝑀𝐺0

× 𝐹𝐼0
× 𝐴𝑥 
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 เมื่อ 𝑆𝑂𝐶0 = ปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิก่อนเริม่โครงการของพืน้ทีโ่ครงการ  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
  𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓  = ค่าปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิก่อนเริม่โครงการจากการสุ่มตวัอย่างและ

น ามาวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร (ตนัคารบ์อนต่อไร่) 
  𝐹𝐿𝑈0

 = ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามประเภทการใช้
ทีด่นิ ก่อนเริม่ด าเนินโครงการ 

  𝐹𝑀𝐺0
 = ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามวธิกีารจดัการ

ดนิ ก่อนเริม่ด าเนินโครงการ 
  𝐹𝐼0

 = ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามระดบั
อนิทรยีวตัถุทีก่ลบัคนืสู่ดนิ ก่อนเริม่ด าเนินโครงการ 

  𝐴 = พืน้ทีโ่ครงการ (ไร่)  
 

ขัน้ตอนท่ี 2  การประเมนิคารบ์อนในดนิจากการด าเนินกจิกรรมของโครงการ สามารถประเมนิ
ได ้2 ทางเลอืก 

ทางเลอืกที ่1 ปรมิาณคารบ์อนอนิทรยีในดนิของตวัอย่างทีเ่กบ็จากแปลงตวัอย่าง 
ท าการเก็บตัวอย่างดินโดยท าการเก็บตัวอย่างที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร ให้กระจายและ

ครอบคลุมพืน้ทีโ่ครงการ โดยวธิกีารเกบ็ตวัอย่างดนิใหเ้ป็นไปตามที ่อบก.ก าหนดหรอืตามหลกัวชิาการ 
จากนัน้น ามาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ใมนดิน และความหนาแน่นรวมของดินจากพื้นที่
โครงการโดยตรง   

ทางเลอืกที ่2 ปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิจากค่าอา้งองิ 
สามารถค านวณไดโ้ดยการน าค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงคารบ์อนในดนิจากกจิกรรมต่างๆ 

ของพื้นที่หลงัจากด าเนินโครงการมาคูณกบัปรมิาณคาร์บอนสะสมในดินก่อนเริม่ด าเนินโครงการจาก
หอ้งปฏบิตักิาร ดงัสมการ  

 

𝑆𝑂𝐶t = 𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓 × 𝐹𝐿𝑈𝑡
× 𝐹𝑀𝐺𝑡

× 𝐹𝐼𝑡
× 𝐴𝑥 

44
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 เมื่อ 𝑆𝑂𝐶t = ปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิหลงัด าเนินโครงการของพืน้ทีโ่ครงการ  

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า) 
  𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓 = ค่าปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิก่อนเริม่โครงการจากการสุ่มตวัอย่างและ

น ามาวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร (ตนัคารบ์อนต่อไร่) 
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  𝐹𝐿𝑈𝑡

 = ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามประเภทการ
ใชท้ีด่นิ ในปีที ่t 

  𝐹𝑀𝐺𝑡
 = ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิตามวธิกีารจดัการ

ดนิ ในปีที ่t 
  𝐹𝐼𝑡

 = ค่าสัมประสิทธิก์ารเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินตามระดับ
อนิทรยีวตัถุทีก่ลบัคนืสูด่นิ ในปีที ่t 

  𝐴 = พืน้ทีโ่ครงการ (ไร่)  
  𝑡 = ปีทีด่ าเนินการตดิตามประเมนิผล 
 

ขัน้ตอนท่ี 3  การค านวณการสะสมคารบ์อนในดนิทีเ่กดิขึน้จากการด าเนินกจิกรรมของโครงการ 
สามารถค านวณไดโ้ดยดงัสมการ 
 

∆𝑆𝑂𝐶 = 𝑆𝑂𝐶𝑡 − 𝑆𝑂𝐶0 
 
 เมื่อ ∆𝑆𝑂𝐶 =ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิ (ตนัคารบ์อนไดออกไซด์ต่อปี) 
  𝑆𝑂𝐶0 = ปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิก่อนเริม่โครงการ (ตนัคารบ์อนไดออกไซด)์ 
  𝑆𝑂𝐶𝑡 = ปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิหลงัเริม่ด าเนินโครงการ  
                                (ตนัคารบ์อนไดออกไซด)์ 
   

5. พารามิเตอรท่ี์เก่ียวข้อง 

5.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ 𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓 

หน่วย ตนัคารบ์อนต่อไร่ 
รายละเอยีด ค่าปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิก่อนเริม่โครงการจากหอ้งปฏบิตักิาร 
แหล่งของขอ้มลู เกบ็ตวัอย่างจากพืน้ทีโ่ครงการน าไปวเิคราะหห์าปรมิาณคารบ์อนในดนิ

ในหอ้งปฏบิตักิาร 
หมายเหตุ - 

 

พารามเิตอร ์ 𝐹𝐿𝑈  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ ในระยะ P ปี 

ตามประเภทการใชท้ีด่นิ 
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แหล่งของขอ้มลู Table 5.5 Relative carbon stock change factors (FLU, FMG, and FI) 

(over 20 years) for management activities on cropland, IPCC 
2019 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ 𝐹𝑀𝐺  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิ ในระยะ P ปี 

ตามวธิกีารจดัการดนิ 
แหล่งของขอ้มลู Table 5.5 Relative carbon stock change factors (FLU, FMG, and FI) 

(over 20 years) for management activities on cropland, IPCC 
2019 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ 𝐹𝐼  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสมัประสทิธิก์ารเปลีย่นแปลงการสะสมคารบ์อนในดนิในระยะ P ปี 

ตามระดบัอนิทรยีวตัถุทีก่ลบัคนืสูด่นิ 
แหล่งของขอ้มลู Table 5.5 Relative carbon stock change factors (FLU, FMG, and FI) 

(over 20 years) for management activities on cropland, IPCC 
2019 

หมายเหตุ - 
 

พารามเิตอร ์ 44/12 
หน่วย - 
รายละเอยีด มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซดต์่อคารบ์อน เพือ่แปลงหน่วยจาก

ตนัคารบ์อนเป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด์ 
แหล่งของขอ้มลู IPCC Guideline 
หมายเหตุ  
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5.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
 

พารามเิตอร ์ 𝐴 

หน่วย ไร ่
ความหมาย พืน้ทีท่ ัง้หมดของโครงการ 
แหล่งของขอ้มลู - ส ารวจในพืน้ที ่

- ใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
หมายเหตุ - 

 
พารามเิตอร ์ 𝑆𝑂𝐶𝑡 

หน่วย ตนัคารบ์อนต่อไร่ 
รายละเอยีด ค่าปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิก่อนเริม่โครงการจากหอ้งปฏบิตักิาร 
แหล่งของขอ้มลู ทางเลือกที่ 1 ปริมาณคาร์บอนอินทรียในดินของตัวอย่างที่เก็บจาก

แปลงตวัอย่าง 
ทางเลอืกที ่2 ปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมในดนิจากค่าอา้งองิ  

หมายเหตุ - 
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เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 
Tool for estimation of change in soil organic carbon stocks due to the implementation of 

A/R CDM project activities (Version 01.1.0) 
IPCC 2019 
Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use, Chapter 5   
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