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ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการใช้ปัม๊ความร้อนเพ่ือการผลิตความร้อน  

(The Use of Heat Pump for Heating) 
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1. ช่ือระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 
การใชปั้ม๊ความรอ้นเพื่อการผลติความรอ้น  
(The Use of Heat Pump for Heating) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การปรบัปรงุประสทิธภิาพพลงังาน (Energy Efficiency: EE) 

3. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่วีตัถุประสงคใ์นการลดการใชพ้ลงังานในการผลติความรอ้น 

4. ลกัษณะของกิจกรรม
โครงการท่ีเข้าข่าย
(Applicability) 

1. เป็นโครงการทีม่กีารตดิตัง้ระบบปัม๊ความรอ้นเพื่อทดแทนการใชห้มอ้ตม้น ้า
หรอืหมอ้ไอน ้าดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิหรอืฮตีเตอรไ์ฟฟ้า 

5. เง่ือนไขของกิจกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

โดยมเีงือ่นไขของโครงการ ดงันี้ 
1. กรณทีีน่ าอุปกรณ์ทีใ่ชง้านอยูท่ีอ่ ื่นมาใชง้านในขอบเขตการด าเนินโครงการ
จะไมถู่กน ามาพจิารณาในระเบยีบวธิกีารนี้ 
2. ขนาดก าลงัการผลติความรอ้นของปัม๊ความรอ้นตอ้งไมเ่กนิจากเครือ่งท า
ความรอ้นเดมิรอ้ยละ 5  

6. หมายเหตุ - 
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รายละเอียดระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการใช้ปัม๊ความร้อนเพ่ือการผลิตความร้อน  

 
1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

เป็นโครงการทีม่กีารตดิตัง้ปัม๊ความรอ้นเพื่อทดแทนระบบท าความรอ้นเดมิทีใ่ช้เชือ้เพลงิฟอสซลิ
หรอืฮตีเตอรไ์ฟฟ้า โดยค่าสมัประสทิธส์มรรถนะ (COPHP) ตอ้งไมด่อ้ยกว่าเครือ่งเดมิ 

ขอบเขตโครงการเป็นพื้นที่ที่อยู่ภายใต้กจิกรรมการปรบัเปลี่ยนหม้อต้มน ้าหรอืฮตีเตอรไ์ฟฟ้า 
โดยกจิกรรมต่าง ๆ ที่เกดิจากการใช้พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ท าความรอ้น และใช้พลงังานเชื้อเพลงิ
ฟอสซลิของอุปกรณ์ท าความรอ้น ทีอ่ยูภ่ายใตข้อบเขตของโครงการจะถูกน ามาพจิารณาทัง้หมด 

 
รปูท่ี 1 แผนภาพแสดงวฏัจกัรการท างานของปัม๊ความรอ้น 

2. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 
การปรบัเปลีย่นระบบท าความรอ้นเดมิมาใชเ้ป็นปัม๊ความรอ้น 

2. กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรือน
กระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณฐีาน 
การใชไ้ฟฟ้า CO2 

การใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการผลติพลงังาน
ความรอ้นเดมิ 

การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 
การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการผลติ
พลงังานความรอ้นเดมิ 
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การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรือน
กระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

การด าเนิน
โครงการ 

การใชไ้ฟฟ้า CO2 
การใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่งของปัม๊ความ
รอ้นทีต่ดิตัง้ใหม่ 

การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

- - 

นอกขอบเขต
โครงการ 

ไมเ่กีย่วขอ้ง - - 

4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานนัน้ จะคดิเฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์าก 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งเพื่อผลติพลงังานความรอ้น การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการ

ผลติพลงังานความรอ้น โดยค านวณจากขอ้มลูปรมิาณการใชพ้ลงังานก่อนด าเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
BEy = BEHG,EC,y+ BEHG,FC,y  

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEHG,EC,y 

 
BEHG,EC,y 
 

= 
 
= 
 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งเพื่อ
ผลติพลงังานความรอ้นของระบบท าความรอ้นเดมิในปี y (tCO2eq/year) 
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิเพื่อผลติพลงังาน
ความรอ้นของระบบท าความรอ้นเดมิในปี y (tCO2eq/year) 

4.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งเพื่อผลติพลงังานความรอ้นที่

เป็นกรณีฐาน 

BEHG,EC,y = HGPJ,y x (SECBL,y x 10-3) x EFElec 

โดยที ่   

BEHG,EC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งเพื่อ
ผลติพลงังานความรอ้นของระบบท าความรอ้นเดมิในปี y (tCO2eq/year) 

HGPJ,y = ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธจิากการด าเนินโครงการ ในปี y (MJ/year) 
SECBL,y = ค่าการใชพ้ลงังานจ าเพาะของกรณฐีาน ในปี y (kWh/MJ) 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2e/MWh) ตามที ่

อบก. ก าหนด 
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SECBL,y = ECBL,y/HGBL,y 

โดยที ่   
ECBL,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วงกรณฐีานในปี y (kWh/year) 
HGBL,y = ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธใินช่วงกรณฐีาน ในปี y (MJ/year) 

 

4.2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิเพื่อผลติพลงังานความรอ้นทีเ่ป็นกรณฐีาน 

BEHG,FC,y = HGPJ,y x (SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 
โดยที ่   
BEHG,FC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิเพื่อผลติพลงังานความรอ้น

ของระบบท าความรอ้นเดมิในปี y (tCO2eq/year) 
HGPJ,y = ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธจิากการด าเนินโครงการ ในปี y (MJ/year) 
SFCBL,i,y = ค่าความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของ

เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบักรณฐีาน ในปี y (unit/MJ) 
NCVi,y = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 

(MJ/unit) 
EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทi 

(kgCO2/TJ) 

SFCBL,i,y ค่าความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของกรณฐีาน
สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

SFCBL,i,y 

โดยที ่
FCHG,BLi,,y 
 
HGBL,y 

= 
 
= 
 
= 

FCHG,BL,i,y / HGBL,y 
 
ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ในการผลติพลงังานความรอ้น ส าหรบั
กรณฐีาน ในปี y (unit/year) 
ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธใินช่วงกรณฐีาน ในปี y (MJ/year) 

 

5.  การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการนัน้ จะคดิการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
จากการใช้พลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งส าหรบัเครื่องปัม๊ความรอ้นที่ตดิตัง้ใหม่โดยค านวณจาก
ขอ้มลูปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าหรอืตรวจวดัปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ  

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
PEy = PEEL,y  

 
โดยที ่
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PEy = 
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

PEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ 
ในปี y (tCO2eq/year) 

5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้พลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ 

PEEC,y = (ECPJ,j,y) x 10-3 x EFElec 
โดยที ่
PEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ 

(tCO2eq/year) 
ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของปัม๊ความรอ้นจากการด าเนินโครงการในกลุ่ม j ในปี y 

(kWh/year) 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2eq/MWh) ตามที ่

อบก. ก าหนด 
 

6.  การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

ไมม่กีารด าเนินงานทีเ่กี่ยวขอ้ง 

7.  การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy-PEy - LEy 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2eq/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2eq/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year)   
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2eq/year) 
   

 

7. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ีต่้องมกีารตดิตามผลรวมถงึวธิกีารตรวจวดั และการประเมนิ ตามขอ้ก าหนด
ของ อบก. 
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 8.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ EFElec 
หน่วย tCO2e/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า ตามที ่อบก. ก าหนด 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 กรณทีีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใชค้่าจากรายงานผลการศกึษา

ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยฉบบัล่าสุด 
โดย อบก. 
ทางเลอืกที ่2 กรณทีีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติเอง ใชค้่าทีค่ านวณตามวธิกีารทีก่ าหนด
โดย อบก. 
ทางเลอืกที ่3 กรณทีีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากผูผ้ลติอื่นๆ ใชค้่าทีค่ านวณตามวธิกีารที่
ก าหนดโดย อบก. 

 
พารามเิตอร ์ ECBL,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในช่วงกรณฐีาน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั  

 
พารามเิตอร ์ HGBL,y 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธ ิในช่วงกรณฐีาน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
 

พารามเิตอร ์ FCHG,BLi,,y 
หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในการผลติพลงังานความรอ้น ส าหรบักรณี

ฐาน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 
พารามเิตอร ์ NCVi,y 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของพลงังานฟอสซลิประเภท i ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1     ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิทีร่ะบุในใบแจง้หนี้ (Invoice)  

                       จากผูผ้ลติเชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 
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 ทางเลอืกที ่2      จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3      รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กระทรวงพลงังาน 

 
พารามเิตอร ์ EFCO2,i 
หน่วย kgCO2/TJ 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i  
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
 

8.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอรท์ี่ต้องตดิตามผลขึน้อยู่กบัสมการทีเ่ลอืกใชใ้นการค านวณหาปรมิาณการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกในกรณฐีานและจากการด าเนินโครงการ 
พารามเิตอร ์ HGPJ,y 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดสุ้ทธจิากการด าเนินโครงการ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตาม
ผล 

ตรวจวดัพารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณพลงังานความรอ้น โดยใชว้ธิกีารตรวจวดัทาง
วศิวกรรม และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่ ี
ความละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 
พารามิเตอร์ ECPJ,j,y 
หนว่ย kWh/year  
ความหมาย ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของป๊ัมความร้อนจากการด าเนินโครงการในกลุม่ j ในปี y 
แหลง่ข้อมลู ข้อมลูจากการตรวจวดัปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ของป๊ัมความร้อน 
วิธีการตรวจวดั ตรวจวัดโดย kWh Meter และตรวจวัดต่อเน่ืองตลอดช่วงของการติดตามผล โดย

รายงานข้อมลูท่ีมีความละเอียดความถ่ีทกุๆ 15 นาที และข้อมลูเป็นรายวนั 
 
เอกสารอา้งองิ 
 
CDM Methodology 
AM0060:   Power saving through replacement by energy efficient chillers - Version 1.1 
ACM0012:    Large-scale Consolidated Methodology Waste Energy Recovery. 

J-VER Methodology 
E006 Version 5.0   Recovery and Use of Waste Heat 
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