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ส่วนท่ี 1 รายละเอียดโครงการ 
 
1.1 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ 

โค รงก าร Methane Recovery and Utilization Project at Kaenkwan Co., Ltd., Khonkaen, 
Thailand พัฒนาโดยบริษัท ไทยเบฟเวอเรจ เอ็นเนอร์ยี่ จ ากัด มีจุดมุ่งหมายที่จะลดผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มเพื่อการพฒันาอย่างยัง่ยนืของโรงงานสุรา บรษิทั แก่นขวญั จ ากดั จงัหวดัขอนแก่น ซึ่งเป็น
บรษิทัในเครอื 

ก่อนการด าเนินโครงการ ก๊าซชวีภาพทีเ่กดิขึน้จะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศ โดยไม่มกีารกกัเกบ็
เพื่อน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง และ มกีารผลิตไอน ้าเพื่อใช้ในกระบวนการผลติสุราจากหม้อไอ้น ้า (Boiler) 
โดยใชน้ ้ามนัเตา หลงัจากด าเนินโครงการแลว้ ไดม้ีการกกัเกบ็และใชป้ระโยชน์ก๊าซชวีภาพที่เกดิขึน้จาก
ระบบบ าบดัน ้าเสยีจากการผลติสุรามาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิผลติไอน ้าทดแทนการใชน้ ้ามนัเตา ท าใหส้ามารถ
บรหิารจดัการน ้าเสยีไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ลดปัญหากลิน่จากน ้ากากสา่ สง่เสรมิการใชพ้ลงังานทดแทน 
และช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกซึง่เป็นสาเหตุของภาวะโลกรอ้น 

โครงการได้ด าเนินการปรบัปรุงระบบบ าบดัน ้าเสยีเดิมของโรงสุราซึ่งเป็นแบบบ่อเปิด มาเป็น
ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบปิด (Low-rate ADI-BVF System Covered Lagoon) ทีส่ามารถบ าบดัน ้าเสยีซึ่งมี
ค่า COD ระหว่าง 131,000-172,000 มลิลกิรมั/ลติร ได้ในปรมิาณ 500-600 m3/วนั ผลติก๊าซชวีภาพได้
เฉลี่ยขัน้ต ่า 18,000 Nm3/วนั สามารถทดแทนปรมิาณการใช้น ้ามนัเตาที่หม้อไอน ้า (Boiler) ที่เคยใช้อยู่
เดมิทัง้หมด โครงการมหีม้อไอน ้าอยู่ทัง้หมด 3 ตวั ขนาดก าลงัการผลติติดตัง้รวม 25.83 ตนัต่อชัว่โมง 
ก๊าซชวีภาพทีเ่หลอืจากการใช้งานที่หม้อต้มไอน ้าจะถูกเผาท าลายที่ Flare และน ้าเสยีที่ผ่านระบบบ าบดั
แลว้จะถูกแจกจ่ายให้กบัเกษตรกรในพื้นที่ขา้งเคียงเพื่อใชเ้ป็นสารปรบัปรุงคุณภาพดนิในนาขา้ว ไร่ออ้ย 
และไร่มนัส าปะหลงั 
 

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีค่าดว่าจะลดไดจ้ากโครงการเท่ากบั 35,743 tCO2e/y หรอื คดิเป็น 250,201 tCO2e 
ตลอดระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติของโครงการ 7 ปี  
 
ต าแหน่งทีต่ ัง้โครงการ และรายละเอยีดบรเิวณโครงการแสดงตามรปูที ่1-1 และ 1-2  
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รปูที ่1-1 แผนทีแ่สดงต าแหน่งทีต่ ัง้โครงการ 
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รปูที ่1-2 แสดงผงัโครงการและรายละเอยีดบรเิวณทีต่ ัง้โครงการ 

 

1.2 ขอบเขตการด าเนินโครงการ 
บรษิทั ไทยเบฟเวอเรจ เอน็เนอรย์ี่ จ ากดั ด าเนินธุรกจิเกี่ยวกบัผลติและจ าหน่ายเชื้อเพลงิทดแทนจากน ้า
กากส่าเหลา้ โดยบรษิทัมจุีดมุ่งหมายที่จะลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมเพื่อการพฒันาอย่างยัง่ยนื โดยน ้า
กากส่าที่ใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตก๊าซชีวภาพจะมาจากกระบวนการผลิตสุราของโรงงานสุรา บรษิัท  
แก่นขวญั จ ากดั จงัหวดัขอนแก่น ซึง่เป็นบรษิทัในเครอื โดยโรงผลติก๊าชชวีภาพตัง้อยู่ในพืน้ทีข่องโรงงาน
สุราฯ เพือ่ลดระยะทางในการขนสง่  
 

สว่นที ่1: ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบปิดเพือ่กกัเกบ็ก๊าซชวีภาพส าหรบัน าไปใชป้ระโยชน์ 
โครงการได้ปรบัปรุงระบบบ าบดัน ้าเสยีเดิมของโรงงานสุราซึ่งเป็นระบบบ าบดัน ้าเสยีไร้อากาศแบบบ่อ
เปิด (Anaerobic Open Lagoon) มาเป็นระบบบ าบัดน ้ าเสียด้วยระบบบ่อหมักไร้อากาศแบบปิด 
(Anaerobic Covered Lagoon) ด้วยเทคโนโลยี Low-Rate ADI-BVF (Bulk Volume Fermenter) ซึ่ ง
ไดร้บัการออกแบบและพฒันาโดยบรษิทั ADI System Inc. ประเทศแคนาดา  
 

ระบบบ าบดัน ้าเสยีใหม่นี้ประกอบดว้ยบ่อหมกัก๊าซชวีภาพ (Reactor) ขนาดปรมิาตร 27,000 m3 สามารถ
รองรบัน ้าเสยีได้วนัละ 600 m3/วนั ที่ภาระความสกปรกของน ้าเสยีในรูปของ COD ได้สูงถึงประมาณ 
150,000-170,000 mg/ลิตร โดยมปีระสทิธภิาพในการลดค่า COD ได้ 55-65% น ้าเสยีที่ผ่านการบ าบดั
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แล้วจะผ่านไปเก็บยงับ่อเก็บกกั (Holding Pond) ขนาด 100,000 m3 โดยบ่อหมกัก๊าซชวีภาพจะถูกปิด
ด้วยแผ่นคลุม Floating Membrane ซึ่งท าด้วยวสัดุเฉพาะที่มีคุณสมบัติในการกักเก็บและป้องกันการ
รัว่ไหลของก๊าซและกลิน่สู่บรรยากาศ และมคีวามยดืหยุ่นเพื่อรองรบัการเปลีย่นแปลงของระดบัการผลติ 
นอกจากนี้บ่อเก็บกกัยงัถูกปิดคลุมและบุด้วยแผ่น HDPE เพื่อป้องกนัการปนเป้ือนของน ้าเสยีไปสู่น ้าใต้
ดนิ 
 

สว่นที ่2: การน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ทดแทนน ้ามนัเตา 
เดมิโรงงานสุรามกีารตดิตัง้ใชง้านหมอ้ไอน ้า 3 ชุดขนาดพกิดัผลติไอน ้ารวม 25.83 ton/hr (2 ชุดที ่10.96 
ton/hr และ 1 ชุดที่ 3.91 ton/hr) โดยใช้น ้ามนัเตาเป็นเชื้อเพลงิ ดงันัน้โครงการจึงด าเนินการเปลี่ยนหวั
เผาของหมอ้ไอน ้า 2 ชุดทีพ่กิดั 10.96 ton/hr ใหม่ เป็นหวัเผาแบบ Dual Fuel เพื่อรองรบัการใชเ้ชือ้เพลงิ
ก๊าซชีวภาพเป็นหลกั (โดยยงัสามารถใช้น ้ามนัเตาได้ในกรณีฉุกเฉินที่ระบบผลิตก๊าซชีวภาพมปัีญหา
เท่านัน้) ก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ะถูกส่งจากบ่อหมกัก๊าซชวีภาพดว้ย Gas Blower ไปยงัหวัเผาของหมอ้ไอ
น ้า โดยปรมิาณก๊าซทีเ่หลอืจากการใชข้องหมอ้ไอน ้าจะถูกก าจดัโดยการเผาท าลายที ่Open Flare  

 

 

 

 

 

 

 
 

รปูที ่2-1 ขอบเขตการด าเนินโครงการ 
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รปูที ่2-2 ขัน้ตอนการผลติก๊าซชวีภาพ 
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ตารางสรุปรายการเครื่องจกัรอุปกรณ์หลกัทีต่ดิตัง้ในโครงการ 
รายการ ขนาดก าลงัการผลิต จ านวน 

1. ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบ Low-Rate ADI-BVF  
  

รบัน ้าเสยี 500 – 600 m3/วนั  
ขนาดความจุ 27,000 m3 

ประสทิธภิาพการบ าบดั : 55-65% 

1 บ่อ 
 

2. ระบบเผาก๊าซชวีภาพ (Open Flare) Max. flow rate: 2,496 Nm3/hr  1 ชุด 
3. ระบบบ าบดัก๊าซชวีภาพ Bio Scrubber 1,300 m3/h 1 ชุด 

(2 ถงั) 
4. ระบบลดความชืน้ (Dehumidifier System) 600 Nm3/h 1 ชุด 

 
5. Dual Fuel Burner Gas Firing rate:  

3.4– 36 x 106 BTU/h  
3 ชุด 

 

1.3 การนับซ า้ 
บรเิวณพืน้ทีเ่ดยีวกนัมโีครงการลดก๊าซเรอืนกระจกอื่นทีด่ าเนินกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกลกัษณะเดยีวกนั 
 ไม่ม ี
 ม ีชื่อโครงการ 
ชื่อกลไก/มาตรฐานทีข่ึน้ทะเบยีนโครงการ  
ช่วงระยะเวลาทีม่กีารขอรบัรองปรมิาณคารบ์อนเครดติ 
 
1.4 การพิสูจน์การด าเนินงานเพ่ิมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) 
 ไม่ตอ้งพสิจูน์การด าเนินงานเพิม่จากการด าเนินงานตามปกติ 
 ตอ้งพสิจูน์การด าเนินงานเพิม่จากการด าเนินงานตามปกต ิ
  มกีารด าเนินงานเพิม่จากการด าเนินงานตามปกต ิ(Additionality) 
   ไม่มกีารด าเนินงานเพิม่จากการด าเนินงานตามปกต ิ(Additionality) 
 
1.5 สิทธิในการใช้ประโยชน์ท่ีดินของโครงการ (เฉพาะโครงการประเภทป่าไมแ้ละพืน้ทีส่เีขยีว และ
การเกษตร) 

ไมเ่กีย่วขอ้ง เนือ่งจากเป็นโครงการประเภทการพฒันาพลงังานทดแทน 
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ส่วนท่ี 2 ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจก 
2.1 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีใช้ 
T-VER-METH-WM-01 Version 01 การกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ เพือ่
น าไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย 
 

T-VER-METH-AE-03 Version 01 การปรบัเปลีย่นการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิหรอืการเพิม่สดัสว่นการใช้
พลงังานหมุนเวยีนส าหรบัการผลติพลงังานความรอ้น 
 
2.2 เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ 

การด าเนินการโครงการเป็นไปตามขอ้ก าหนดและเงื่อนไขของระเบยีบวธิกีารค านวณการลดก๊าซ
เรอืนกระจก T-VER-METH-WM-01 Version 01 และ T-VER-METH-AE-03 Version 01 ดงันี้ 

เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ 
(Project Conditions) 

ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย  
(Applicability) 

T-VER-METH-WM-01 Version 01 
1. มกีารบ าบดัน ้าเสยีดว้ยระบบบ าบดัแบบไรอ้ากาศ 
2. มกีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากการบ าบัดน ้าเสยีแบบไร้
อากาศ เพือ่น าไปใชป้ระโยชน์ หรอืเผาท าลาย 

T-VER-METH-WM-01 Version 01 
1. ติดตัง้ระบบบ าบัดน ้ าเสียด้วยระบบบ่อหมักไร้
อากาศแบบปิด (Anaerobic Covered Lagoon) 
2. มกีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากการบ าบดัน ้าเสยีแบบ
ไร้อากาศ และส่งไปใช้ประโยชน์เป็นเชื้อเพลิงที่
หม้อไอน ้ า และส่วนที่เหลือจากการใช้จะถูกเผา
ท าลายทีร่ะบบ Flare 

T-VER-METH-AE-03 Version 01 
1. เป็นการปรบัเปลีย่นมาใชพ้ลงังานหมุนเวยีนทัง้หมด 
หรือเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานหมุนเวียน หรือใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลที่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกลดลง 
เพื่อทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ส าหรบัระบบผลิต
พลงังานความร้อนที่มีอยู่เดิม หรอืเป็นการเพิ่มก าลัง
การผลิตพลงังานความร้อนให้กบัระบบผลิตพลงังาน
ความรอ้นทีม่อียู่เดมิ 
2. อุปกรณ์ผลิตพลังงานความร้อนมีก าลังการผลิต
ตดิตัง้ (Installed Capacity) เกนิกว่า 45 MW Thermal 
หรือ เทียบเท่ า และระยะทางการขนส่งเชื้อ เพลิง
พลังงานหมุนเวยีน อยู่นอกรศัมี 200 กิโลเมตร ต้อง
ประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขต
โครงการจากการขนสง่เชือ้เพลงิ 

T-VER-METH-AE-03 Version 01 
1. ใช้ก๊าซมีเทนที่ผลิตได้และกักเก็บจากระบบ
บ าบดัน ้าเสยีส่งเป็นเชื้อเพลิงทดแทนการใช้น ้ามนั
เตาในการผลติไอน ้าของโรงงานสุรา 
2. ขนาดของหม้อไอน ้ าที่เกี่ยวข้องกับโครงการมี
ก าลงัผลิตตดิตัง้ 7.63 MW Thermal (10.96 ton/hr 
@ 10.35 bar) 2 ชุ ด  แ ล ะ  2.75 MW Thermal 
(3.91 ton/hr @ 10.35 bar) 1 ชุด รวมก าลังผลิต
ติดตั ้ง 18.01 MW Thermal รวมทั ้ง โครงการนี้ 
เป็นโครงการที่น า Biogas ที่ผลิตได้จากการบ าบดั
น ้ าเสียมาใช้เป็นพลังงานทดแทนในการผลิต
พลังงานความร้อน ท าให้ ไม่ต้องมีการขนส่ง
เชื้อเพลิงพลงังานหมุนเวยีนแต่อย่างใด ดงันัน้ จึง
ไม่ต้องประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายนอก
ขอบเขตโครงการจากการขนสง่เชือ้เพลงิ  
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2.3 ข้อมูลกรณีฐาน 

ขอ้มูลกรณีฐานส าหรบัโครงการกกัเกบ็และใชป้ระโยชน์ก๊าซชวีภาพจากน ้าเสยีโรงงานสุรา บรษิทั 
แก่นขวญั จ ากดั จะใชต้ามระเบยีบวธิกีารค านวณการลดก๊าซเรอืนกระจก ประกอบดว้ย 
T-VER-METH-WM-01 Version 01 

แหล่งดดูกลบั/ปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของกา๊ซ
เรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน  
1. กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศ 

CH4 ระบบเดมิใชก้ระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนิโครงการ  
1. ก๊าซชวีภาพทีร่ ัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็ CH4 โครงการมกีารตดิตัง้ระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

ซึง่จะมกี๊าซมเีทนบางสว่นรัว่ไหลออกมาได ้
2. การเผาท าลายก๊าซชวีภาพ CH4 โครงการมกีารตดิตัง้ระบบเผาท าลายก๊าซ

ชวีภาพ ซึง่จะมกี๊าซมเีทนบางสว่นทีเ่ผาท าลาย
ไม่หมด 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  
ไม่เกีย่วขอ้ง - - 
 

T-VER-METH-AE-03 Version 01 
แหล่งดดูกลบั/ปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของกา๊ซ
เรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน  
1. การผลติพลงังานความรอ้นจากเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 ระบบเดมิใชห้มอ้ไอน ้าซึง่ใชน้ ้ามนัเตาเป็น
เชือ้เพลงิในการผลติพลงังานความรอ้น 

2. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง CO2 ระบบเดมิไม่ไดใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากสายสง่ใน
การผลติพลงังานความรอ้น 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนิโครงการ  
1. การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 โครงการมกีารใชเ้ชือ้เพลงิน ้ามนัเตา กรณีที่

ก๊าซชวีภาพมไีม่เพยีงพอในการเดนิระบบ 
Boiler 

2. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ CO2 โครงการมกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบผลติ
ความรอ้นโดยเป็นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าใน
กระบวนการผลติและสง่จ่ายก๊าซชวีภาพเขา้สู ่ 
Boiler 
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แหล่งดดูกลบั/ปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของกา๊ซ
เรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  
1. การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการขนสง่ CO2 โครงการมกี าลงัการผลติตดิตัง้ (Installed 

Capacity) น้อยกว่า 45 MW Thermal หรอื
เทยีบเท่า และไม่มกีารขนส่งเชือ้เพลงิ
พลงังานหมุนเวยีน 

2. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการขนสง่ CO2 โครงการมกี าลงัการผลติตดิตัง้ (Installed 
Capacity) น้อยกว่า 45 MW Thermal หรอื
เทยีบเท่า และไม่มกีารขนส่งเชือ้เพลงิ
พลงังานหมุนเวยีนเกนิรศัม ี200 กโิลเมตร 
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ส่วนท่ี 3 การค านวณการดดูกลบั/การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
3.1 การค านวณการดดูกลบั/การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกกรณีฐาน (Baseline Sequestration/ 
Emission) 

  T-VER-METH-WM-01  T-VER-METH-AE-03 
BEy = BEWW,treatment,y + BEHG, FC,y + BEHG,EC,y 

tCO2e/year  tCO2e/year  tCO2e/year 
65,185.00 = 56,438.80 + 8,746.20 

 
T-VER-METH-WM-01 Version 01 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
BEy = BEww,treatment,y 

 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ BEww,treatment,y 

BEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,WWTP - CODeff,PJ,WWTP) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4,y x 10-6 
 

โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

BEww,treatment,y การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการ
บ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศ ในปี y 

การค านวณ tCO2e/year  56,438.80  

Qww,PJ,y ปรมิาณน ้าเสยีของโครงการทีเ่ขา้สูก่ระบวนการ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 

ภาคผนวกที ่2 m3/year  149,509  

CODinf,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 

ภาคผนวกที ่2 mg/l  148,354  

CODeff,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่่านกระบวนการ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 

ภาคผนวกที ่2 mg/l  72,613  

MCFBL ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในกรณีฐาน 

Default  0.80 
 

UFBL ค่า Model Correction Factor ส าหรบัความไม่
แน่นอนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศในกรณีฐาน 

Default  0.89 

Bo อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดั
น ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

Default kgCH4/ 
kgCODremoval 

0.25 

GWPCH4,y ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซ
มเีทน 

Default tCO2e/tCH4 28 
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T-VER-METH-AE-03 Version 01 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
BEy = BEHG,FC,y, + BEHG,EC,y 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นดว้ยเชื้อเพลงิฟอสซลิ  
BEHG,FC,y = HGPJ,y x ∑(SFCBL,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2, i,y )x 10-3 

 
โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

BEHG,FC,y, ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การผลติความรอ้นดว้ยเชื้อเพลงิฟอสซลิ 
ในปี y 

การค านวณ tCO2e/year  8,746.20  

HGPJ,y พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากการ
ด าเนินโครงการ ในปี y  

ภาคผนวก 2 MJ/year  96,614,987  

SFCBL,i,y ค่าความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจ าเพาะของ
เชือ้เพลงิฟอสซลิ ในปี y 

ภาคผนวก 1 MJ/year  0.0294  

NCVFuel Oil,y ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) 
ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทน ้ามนัเตา 
ในปี y  

Default MJ/L  39.77  

EFCO2 Fuel Oil,y ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i 

Default kgCO2/TJ  77,400  

 
โครงการไม่เกีย่วขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นดว้ยพลงังานไฟฟ้า 
 
3.2 การค านวณการดดูกลบั/การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project 
Sequestration/Emission) 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

  T-VER-METH-WM-01  T-VER-METH-RE-03 

PEy = PEleak,y + PEflare,y + PEEL,y + PEFF,y 

tCO2e/year  tCO2e/year  tCO2e/year  tCO2e/year  tCO2e/year 

 =  +  +  + - 
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T-VER-METH-WM-01 Version 01 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
PEy = PEleak,y + PEflare,y + PEFF,y 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซชวีภาพทีร่ ัว่ไหลจากระบบเกบ็รวบรวม/กกัเกบ็ PEleak,y 
PEleak,y = Qww,treatment,y x (CODinf,PJ,WWTP - CODeff,PJ,WWTP) x MCFPJ x (1-CPE) x UF x Bo x GWPCH4,y x 10-6 
 
โดยที ่ 
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

PEleak,y การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกา๊ซ
ชีวภาพท่ีรัว่ไหลจากระบบเกบ็
รวบรวม/กกัเกบ็ ในปี y 

การค านวณ tCO2e/year  7,102.41  

Qww,treatment,y ปรมิาณน ้าเสยีทีเ่ขา้สูร่ะบบบ าบดั ในปี y ภาคผนวก 2 m3/year  149,509  
 

CODinf,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ในปี y 

ภาคผนวก 2 mg/l  148,354  

CODeff,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่่าน
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ในปี y 

ภาคผนวก 2 mg/l  72,613  

MCFPJ ค่า Methane Correction Factor ของ
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ
ของโครงการ 

Default  0.80 
 

CFE ประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็มเีทน
ส าหรบักระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศของโครงการ 

Default  0.90 
 

UFPJ ค่า Model Correction Factor ส าหรบั
ความไม่แน่นอนของกระบวนการบ าบดั
น ้าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ 

  1.12 

GWPCH4,y ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น
ของก๊าซมเีทน 

 tCO2e/tCH4 28 

Bo อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของ
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

 kgCH4/ 
kgCODremoval 

0.25 
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การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพ 
PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1 – FE) x GWPCH4,y 

 
โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

PEflare,y การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การเผาท าลายกา๊ซชีวภาพ ในปี y 

การค านวณ tCO2e/year  22,132.09  

VCH4,biogas,y ปรมิาณก๊าซมเีทนทีเ่ขา้สูร่ะบบเผา
ท าลาย ในปี y 

ภาคผนวกที ่2 tCH4/year  1,580.86  

FE ค่าประสทิธภิาพในการเผาท าลาย
ก๊าซมเีทนของระบบเผาท าลายแบบ 
Open Flare ในปี y 

อบก.ก าหนด  0.50 

GWPCH4,y ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลก
รอ้นของก๊าซมเีทน 

อบก. ก าหนด tCO2e/tCH4 28 

 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ LPG ทีใ่ชใ้น Open Flare 
PEFF,y = ∑(FCPJ,i,y x (NCV x 10-6) x EFCO2,i)10-3 

 
โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

PEFF,y  การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ใชพ้ลงังานฟอสซลิในการด าเนิน
โครงการ 

การค านวณ tCO2e/year  6.45  

FCPJ,i,y ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ
ส าหรบัการด าเนินโครงการ 

ภาคผนวกที ่2 tCH4/year  2,073.0  

NCVi,y ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

อบก.ก าหนด   49.30  

EFCO2,i,y  ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการสนัดาปเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

อบก. ก าหนด tCO2e/tCH4  63,100  
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T-VER-METH-AE-03 Version 01 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
PEy  = PEFF,y + PEEL,y 

 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
PEFF,y  = ∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x10-6) x EFCO2,i) x 10-3 
 
โดยที ่ 
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

PEFF,y  การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้
พลงังานฟอสซลิในการด าเนินโครงการ 

การค านวณ tCO2e/year  25  

FCPJ,i,y ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบั
การด าเนินโครงการ 

ภาคผนวก
ที2่ 

l/year  7,983  

NCVi,y ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิ Default MJ/l  39.77  

EFCO2,i,y  ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

Default kgCO2/MJ  77,400  

 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
PEEL,y = (ECPJ,y x10-3) x EFElec 
 
โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย อ้างอิง หน่วย ค่า 

PEEL,y  การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้
พลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ 

การค านวณ tCO2/year  176.31  

ECPJ,y ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ทีใ่ช้
ในการด าเนนิโครงการ 

ภาคผนวกที2่ kWh/year  344,824  

EFElec ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการผลติพลงังานไฟฟ้าตามที ่อบก. 
ก าหนด 

อบก.ก าหนด tCO2/MWh   0.5113 
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3.3 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
T-VER-METH-WM-01 Version 02 
โครงการไม่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (LEy) เนื่องจากไม่มกีารด าเนินงานที่
เกีย่วขอ้ง 
T-VER-METH-AE-03 Version 01 
โครงการ ไม่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (LEy) เนื่องจากโครงการมกี าลงัการผลติ
ตดิตัง้ (Installed Capacity) น้อยกว่า 45 MW Thermal หรอืเทยีบเท่า และมกีารขนส่งเชื้อเพลงิพลงังาน
หมุนเวยีนในระยะทีน้่อยกว่า 200 กโิลเมตร 
 
3.4 การค านวณการดดูกลบั/การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีได้จากการด าเนินโครงการ (Carbon 
Sequestration/Emission) 
T-VER-METH-WM-01 Version 01 
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ 
ERy = BEy – PEy  
โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย ค่า 
ERy การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 27,197.85 
BEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 56,438.80 
PEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ ในปี y 

(tCO2e/year) 
29,240.95 

LEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) - 
 
T-VER-METH-AE-03 Version 01 
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ 

ERy = BEy – PEy – LEy 
โดยที ่
พารามิเตอร ์ ความหมาย ค่า 
ERy การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 8,545.32 
BEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 8,746.20 
PEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 200.88 
LEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year) - 

 
สรุปปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ 
Emission Reduction  = 35,749 tCO2e/year 
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3.5 สรปุปริมาณกา๊ซเรือนกระจกท่ีคาดว่าจะลดได้ 
 3.5.1 วนัทีเ่ริม่เดนิระบบหรอืด าเนินกจิกรรมของโครงการทีก่่อใหเ้กดิการลดก๊าซเรอืนกระจก 
  01/11/2552 
 3.5.2 วนัทีเ่ริม่คดิเครดติ 
     01/01/2565– 31/12/2571 
 3.5.3  ระยะเวลาการคดิเครดติ 
  7 ปี 

ปี 
ปรมิาณการดดูกลบั/
การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน 

ปรมิาณการดดูกลบั/การ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการด าเนินโครงการ 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ 

ปรมิาณการดดูกลบั/
การลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก 
01/01/2565-
31/12/2565 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

01/01/2566-
31/12/2566 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

01/01/2567-
31/12/2567 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

01/01/2568-
31/12/2568 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

01/01/2569-
31/12/2569 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

01/01/2570-
31/12/2570 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

01/01/2571-
31/12/2571 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 

รวม 
(tCO2e) 

456,294.97 206,047.66  250,243 

จ านวนปี 7 ปี 
เฉลีย่ปีละ 
(tCO2e/y) 

65,185.00 29,441.83 - 35,743 
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ส่วนท่ี 4 แผนการติดตาผลการด าเนินโครงการ 
4.1 สรปุแนวทางการติดตามผล  
การตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้ในโครงการนี้จะด าเนินการโดยบรษิทั ไทยเบฟ
เวอเรจ เอ็นเนอร์ยี่ จ ากดั ซึ่งเป็นบรษิัทผู้พฒันาโครงการและเจ้าของโครงการ โดยเจ้าหน้าที่ฝ่ายผลิต 
(Production Operator) ที่ได้รบัมอบหมายจะเป็นผู้รวบรวมจดข้อมูลจากมิเตอร์ตรวจวดัค่าต่างๆ และ
น ามาค านวณจดัท าเป็นรายงานปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการในแต่ละเดือน 
ทัง้นี้มิเตอร์ทัง้หมดถือเป็นส่วนหนึ่งของอุปกรณ์ที่จะได้รบัการตรวจสอบเพื่อให้มีสภาพการท างานที่
ถูกต้องตลอดการเดนิเครื่อง โดยจะมกีารสอบเทียบเพื่อตรวจสอบความถูกต้องแม่นย าของการวดัอย่าง
น้อยปีละ 1 ครัง้ นอกจากนี้จะมีการอบรมบุคลากรให้มีความรู้ความเข้าใจในการติดตามผลก่อนเริ่ม
ท างาน มกีารจดบนัทกึขอ้มูลการเดนิระบบอย่างน้อยเดอืนละครัง้ ภายใต้ความรบัผดิชอบของพนักงาน
ประจ าช่วงเวลานัน้ๆ ขอ้มูลที่บนัทกึจากพนักงานจะมกีารตรวจสอบโดยหวัหน้างานก่อนที่จะท าสรุปผล
การเดนิระบบประจ าเดอืน และจะมกีารเกบ็รกัษาขอ้มูลรวมถงึเอกสารการสอบเทยีบต่างๆของโครงการ
ไวเ้ป็นเวลา 2 ปี หลงัจากครบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติของโครงการ  
 

4.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล  
พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณแต่ไม่ไดก้ าหนดใหต้รวจวดัตาม T-VER-METH-WM-01 Version 01 
พารามิเตอร ์ MCFBL 
ค่าท่ีใช้ 0.80 
หน่วย - 
ความหมาย ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในกรณีฐาน (ค่า Default) 

แหล่งข้อมูล AMS-III.H. 
 
พารามิเตอร ์ UFBL 
ค่าท่ีใช้ 0.89 
หน่วย - 

ความหมาย 
ค่า Methane Correction Factor ส าหรบัความไม่แน่นอนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศในกรณีฐาน (ค่า Default) 

แหลง่ข้อมูล AMS-III.H. 

 
พารามิเตอร ์ Bo 
ค่าท่ีใช้ 0.25 
หน่วย kgCH4/kgCODremoval 
ความหมาย อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
แหล่งข้อมูล AMS-III.H. 
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พารามิเตอร ์ GWPCH4,y 
ค่าท่ีใช้ 28 
หน่วย tCO2e/tCH4 
ความหมาย ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 
แหล่งข้อมูล ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น (Global Warming Potential: GWP) ส าหรบัโครงการ T-VER 

ประกาศเมื่อวนัที ่27 ตุลาคม พ.ศ. 2564 โดยส านักประเมนิและรบัรองโครงการ องคก์ารบรหิารจดัการ
ก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) 

 
พารามิเตอร ์ MCFPJ 
ค่าท่ีใช้ 0.80 
หน่วย - 
ความหมาย ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ (ค่า Default) 
แหล่งข้อมูล AMS-III.H. 
 
พารามิเตอร ์ CFE 
ค่าท่ีใช้ 0.90 
หน่วย - 

ความหมาย 
ประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็ก๊าซมเีทนส าหรบักระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศของ
โครงการ  

แหล่งข้อมูล AMS-III.H. 
 
พารามิเตอร ์ UFPJ 
ค่าท่ีใช้ 1.12 
หน่วย - 

ความหมาย 
ค่า Methane Correction Factor ส าหรบัความไม่แน่นอนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศของโครงการ 

แหล่งข้อมูล AMS-III.H. 
 
พารามิเตอร ์ FE 
ค่าท่ีใช้ 0.50 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าประสทิธภิาพในการเผาท าลายก๊าซมเีทนของระบบเผาท าลายแบบ Open Flare  
แหล่งข้อมูล Methodological tool: Project emissions from flaring 
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พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณแต่ไม่ไดก้ าหนดใหต้รวจวดัตาม T-VER-METH-AE-03 Version 01 
พารามิเตอร ์ NCVFuel Oil,y 
ค่าท่ีใช้ 39.77 
หน่วย MJ/l 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทน ้ามนัเตา ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานพลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวง

พลงังาน 
 
พารามิเตอร ์ EFCO2,Fuel Oil,y 
ค่าท่ีใช้ 77400 
หน่วย kgCO2/TJ 

ความหมาย 
ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทน ้ามนัเตา (Fuel Oil) 
ในปี y 

แหล่งข้อมูล 2006 IPCC Guideline for National GHG Inventories 
 
พารามิเตอร ์ EFGrid 
ค่าท่ีใช้ 0.5113 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า  
แหล่งข้อมูล ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย ประจ าปี 2553 โดย 

ส านักประเมนิและรบัรองโครงการ องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
 
พารามิเตอร ์ HGBL,y 
ค่าท่ีใช้ 96,614,987 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากกรณีฐาน ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดใ้นกรณีฐาน  
 
พารามิเตอร ์ FCBL,Fuel Oil,y 
ค่าท่ีใช้ 7,983 
หน่วย Litre/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชน้ ้ามนัเตาส าหรบักรณีฐาน ในปี y 
แหล่งขอ้มูล รายงานปรมิาณการใชน้ ้ามนัเตา (รายละเอยีดในภาคผนวก 1) 
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พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณแต่ไม่ไดก้ าหนดใหต้รวจวดัตาม T-VER-METH-AE-03 Version 01 
พารามิเตอร ์ NCVi,y 
ค่าท่ีใช้ 39.77 
หน่วย MJ/L 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทน ้ามนัเตา ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานพลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวง

พลงังาน 
 
พารามิเตอร ์ EFCO2,Fuel Oil,y 
ค่าท่ีใช้ 77400 
หน่วย kgCO2/TJ 

ความหมาย 
ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทน ้ามนัเตา (Fuel 
Oil) ในปี y 

แหล่งข้อมูล 2006 IPCC Guideline for National GHG Inventories 
 
พารามิเตอร ์ EFElec 
ค่าท่ีใช้ 0.5113 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า  
แหล่งข้อมูล ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย ประจ าปี 2553 โดย 

ส านักประเมนิและรบัรองโครงการ องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
 
พารามิเตอร ์ HGBL,y 
ค่าท่ีใช้ 271,448.74 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากกรณีฐาน ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดใ้นกรณีฐาน  
 
พารามิเตอร ์ FCBL,Fuel Oil,y 
ค่าท่ีใช้ 7,983 
หน่วย Litre/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชน้ ้ามนัเตาส าหรบักรณีฐาน ในปี y 
แหล่งขอ้มูล รายงานปรมิาณการใชน้ ้ามนัเตา (รายละเอยีดในภาคผนวก 1) 
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4.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณและตอ้งตดิตามผลตาม T-VER-METH-WM-01 Version 01 
พารามิเตอร ์ Qww,PJ,y 
หน่วย m3/year 
ความหมาย ปรมิาณน ้าเสยีทีเ่ขา้สูร่ะบบบ าบดั ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวดั 
วิธีการติดตามผล อุปกรณ์ตรวจวดั: Flow Meter ตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการวดัผล โดยรายงานขอ้มลูที่

มคีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน โดยจะมกีารสอบเทยีบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย าของ
การวดัอย่างน้อยปีละ 1 ครัง้ 

 
พารามิเตอร ์ CODinf,PJ,WWTP 
หน่วย mg/l 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวเิคราะห ์ 
วิธีการติดตามผล - โดยการตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) version ล่าสุด อย่างต่อเนื่อง

ตลอดช่วงของการวดัผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
- มกีารสอบเทยีบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย าของ COD Reactor อย่างน้อยปีละ 1 
ครัง้ 

 
พารามิเตอร ์ CODeff,PJ,WWTP 
หน่วย mg/l 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าทีผ่่านกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวเิคราะห ์ 
วิธีการติดตามผล - โดยการตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) อย่างต่อเนื่องตลอดช่วงของ

การวดัผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
- มกีารสอบเทยีบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย าของ COD Reactor อย่างน้อยปีละ 1 
ครัง้ 

 
พารามิเตอร ์ VCH4,biogas,y 
หน่วย tCH4/year 
ความหมาย ปรมิาณมเีทนทีเ่ขา้สูร่ะบบเผาท าลาย ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวดั  
วิธีการติดตามผล อุปกรณ์ตรวจวดั: Gas Flow Meter 

- ตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการวดัผล โดยรายงานขอ้มูลทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
- โดยจะมกีารสอบเทยีบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย าของการวดัอย่างน้อยปีละ 1 ครัง้ 
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พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณและตอ้งตดิตามผลตาม T-VER-METH-AE-03 Version 01 
พารามิเตอร ์ HGPJ,y 
หน่วย MJ/year 
ความหมาย พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการ 
วิธีการติดตามผล ใชว้ธิกีารตรวจวดัตามหลกัการทางวศิวกรรม อย่างน้อยปีละ 1 ครัง้ 

 
พารามิเตอร ์ FCPJ,i,y 
หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการด าเนนิโครงการ ในปี y 
แหล่งข้อมูล รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
วิธีการติดตามผล - 

 
พารามิเตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y (ส าหรบัระบบผลติก๊าซชวีภาพ) 
แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวดั 
วิธีการติดตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล โดยรายงาน

ขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
หมายเหตุ อุปกรณ์ต่างๆ ส าหรบัระบบผลติความร้อนนัน้ ถูกตรวจวดัผ่านมเิตอร์ไฟฟ้าส าหรบัหมอ้ไอน ้า 

ซึ่งการใช้ไฟฟ้าในส่วนนี้จะไม่น ามาคดิเนื่องจากมีการใช้เหมือนกนัทัง้ในกรณีโครงการและ
กรณีฐาน ในส่วนของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้เพิ่มเติมส าหรบัการผลติความร้อนจากก๊าซชวีภาพ
ได้แก่ Blower ส่งก๊าซชีวภาพ จะถูกวดัรวมอยู่ในมิเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้ในระบบ Biogas ดงันัน้
ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้เพิม่เติมส าหรบัการผลิตความร้อน จะคิดปรมิาณไฟฟ้ารวมจากอุปกรณ์
ไฟฟ้าทัง้หมดทีต่ดิตัง้ในระบบ Biogas 
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ภาคผนวกท่ี 1 

เอกสาร/หลกัฐานประกอบส าหรบัขอ้มลูกรณีฐาน  
- ปรมิาณสารอนิทรยีใ์นรูปซโีอด ี(Chemical Oxygen Demand : COD) ทีถู่กบ าบดัดว้ยระบบ

บ าบดัแบบไรอ้ากาศของโครงการ ตามการออกแบบ แสดงดงัตารางต่อไปนี้ 
พารามเิตอร ์ ความหมาย ค่าทีใ่ช ้ หน่วย ทีม่า 

CODinf,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

148,354 mg/l ขอ้มลูการผลติยอ้นหลงั  
3 ปี (2019-2021) 

CODeff,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่่าน
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

72,613 mg/l 

- ประสทิธภิาพในการก าจดั COD 50% percent เอกสารการออกแบบ
ระบบบ าบดัแบบไรอ้ากาศ 

 

- พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากโครงการประมาณการจาก รายงานปรมิาณน ามนัเตาทีใ่ชเ้ฉลีย่ในปี  
แสดงดงัตารางต่อไปนี้ 

พารามเิตอร ์ ความหมาย ค่าทีใ่ช ้ หน่วย ทีม่า 
HGBL,y พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากกรณี

ฐาน ในปี y 
271,448.74 MJ/year ค านวณจากรายงาน

การตรวจวดั และ 
Spec. Boiler  

FCBL, Fuel Oil,y ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ
ประเภทน ้ามนัเตา (Fuel Oil) ส าหรบั
กรณีฐาน ในปี y 

7,983 Litre/year ปรมิาณการใช้
น ้ามนัเตาเฉลีย่ 2 ปี 
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ภาคผนวกท่ี 2 
ข้อมูลการค านวณ 

• ค่าท่ีใช้ในการค านวณ 
พารามเิตอร ์ ความหมาย ค่าทีใ่ช ้ หน่วย ทีม่า 

- จ านวนวนัท างาน 296 วนั/ปี รายงานการเดนิหมอ้
ไอน ้าในปี 2550 

Qww,PJ,y  ปรมิาณน ้าเสยีของโครงการทีเ่ขา้สู่
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ในปี y 

149,509 m3/year ปรมิาณน ้าเสยีเขา้
ระบบ เฉลีย่ 3 ปี 

ยอ้นหลงั 
CODinf,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่

กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ในปี y 

148,354 mg/l 

ค่า COD จากผลการ
วเิคราะหเ์ฉลีย่ 3 ปี 

ยอ้นหลงั 
CODeff,PJ,WWTP ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่่าน

กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ในปี y 

72,613 mg/l 

HGPJ,y พลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดจ้ากการ
ด าเนินโครงการ ในปี y  

271,448.74 MJ/year ประมาณการผลติ
เท่ากบักรณีฐาน  

VCH4,biogas,y ปรมิาณก๊าซมเีทนทีเ่ขา้สูร่ะบบเผา
ท าลาย ในปี y 

1,580.86 tCH4/year ปรมิาณ Biogas  
ทีส่ง่ไป Flare เฉลีย่ 

3 ปี ยอ้นหลงั 
ECPJ,y ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

ทีใ่ชใ้นการด าเนินโครงการ 
(ส าหรบั T-VER-METH-AE-01) 
 

344,824 kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า
เฉลีย่ 3 ปี ยอ้นหลงั 
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หน้า 28 Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

ภาคผนวกท่ี 3 
Project: Methane Recovery and Utilization Project at Kaenkwan Co., Ltd., Khonkaen, Thailand

unit Year

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558

Investment Cost

Total Investment Cost 164,209,920

Revenue from project

Saving of fuel oil consumption (Growth 5%) litres/yr 2,460,166 2,583,174 2,712,333 2,847,950 2,990,347 3,139,864 3,296,858

fuel oil cost (Actual) Bt. / litres 16.8559 16.6039 22.9657 20.5570 21.3934 21.3344 21.3344

Revenue from saving of Fuel Oil Cost Bt. / yr 41,468,311 42,890,767 62,290,625 58,545,300 63,973,691 66,987,124 70,336,480

Total Revenue 41,468,328 42,890,783 62,290,648 58,545,320 63,973,712 66,987,145 70,336,501

Total Cost ( no cost for conservative) Bt. / yr 0 0 0 0 0 0 0

Earning before Interest and Tax Bt. / yr 41,468,328 42,890,783 62,290,648 58,545,320 63,973,712 66,987,145 70,336,501

Interest Expense Bt. / yr 0 0 0 0 0 0 0

Earning before Tax Bt. / yr 41,468,328 42,890,783 62,290,648 58,545,320 63,973,712 66,987,145 70,336,501

Tax Bt. / yr 0 0 0 0 0 0 0

Net Profit Bt. / yr 41,468,328 42,890,783 62,290,648 58,545,320 63,973,712 66,987,145 70,336,501

Interest Expense Bt. / yr 0 0 0 0 0 0 0

Depreciation Bt. / yr 0 0 0 0 0 0 0

Net Cash Flow -164,209,920 41,468,328 42,890,783 62,290,648 58,545,320 63,973,712 66,987,145 70,336,501

Cummulative Cash Flow -164,209,920 -122,741,592 -79,850,809 -17,560,161 40,985,159 104,958,872 171,946,017 242,282,518

Payback Period 3.30 ปี  
 

 


