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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 

(Methodology) 

การเปลีย่นรถโดยสารเครื่องยนตส์นัดาปภายในเป็นรถโดยสารไฟฟ้า
ส าหรบัการขนสง่ผูโ้ดยสารประจ าทาง 
(Replacement of Internal Combustion Engine Buses with Electric 
Buses for Public Passenger Transportation) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การใชย้านพาหนะไฟฟ้า 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

07 - Transportation (การขนสง่) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการต้องมวีตัถุประสงค์เพื่อใหบ้รกิารรถโดยสารไฟฟ้าชนิด
แบตเตอรี ่( Battery Electric Vehicle: BEV) ส าหรบัการขนส่งผูโ้ดยสาร
ประจ าทาง (ไม่รวมระบบขนสง่ทางราง) เพือ่แทนทีก่ารใช้รถโดยสารทีใ่ช้
เครื่องยนต์สนัดาปภายใน รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ส าหรบัการขนส่ง
ผู้โดยสารประจ าทางต้องเป็นไปตามตามกฎหมายของกรมการขนส่ง  
ทางบก (พรบ. การขนสง่ทางบก)  

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นการใช้รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ในลกัษณะของการซื้อใหม่หรอื
เช่าซื้อหรือเช่าส าหรับการขนส่งผู้โดยสารประจ าทาง  รวมถึงการ
ดดัแปลงรถโดยสารทีใ่ชเ้ครื่องยนต์สนัดาปภายใน เป็นรถโดยสารไฟฟ้า
ชนิด BEV ภายใต้เส้นทางการให้บรกิารเดิมรวมถึงเส้นทางเดิมที่การ
ปรบัปรุงใหม้คีวามเหมาะสมกบัการใชร้ถโดยสารไฟฟ้า 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) ใช้รถโดยสารไฟฟ้าที่ใช้พลงังานจากแบตเตอรี่ (BEV) ส าหรบัการ
ขนสง่ผูโ้ดยสารประจ าทางเท่านัน้ และเป็นรถโดยสารประจ าทางตาม
กฎหมายของกรมการขนส่งทางบก และด าเนินกิจกรรมการขนส่ง
ประจ าทางตามนิยามของกรมการขนสง่ทางบก 

2) รถโดยสารทีใ่ชเ้ครื่องยนต์สนัดาปภายใน (กรณีฐาน) กบัรถโดยสาร
ไฟฟ้าชนิด BEV (การด าเนินโครงการ) ต้องเป็นรถประเภทเดยีวกนั
และมพีกิดับรรทุกสงูสุดหรอืก าลงัเครื่องยนต ์(แรงมา้) ต่างกนัไม่เกนิ
ร้อยละ 10 เมื่อเปรยีบเทียบกับรถโดยสารที่ใช้เครื่องยนต์สนัดาป
ภายใน (กรณีฐาน) รวมถงึในกรณีรถโดยสารในกรณีฐานมกีารตดิตัง้
เครื่องปรบัอากาศ รถโดยสารจากการด าเนินโครงการจะต้องมตีดิตัง้
เครื่องปรบัอากาศดว้ย 

3)  เงือ่นไขเสน้ทางการใหบ้รกิารมดีงันี้ 
 3.1) ในกรณีเส้นทางการให้บริการเดิม ให้เจ้าของโครงการหรือ

ผู้พัฒนาโครงการแสดงเอกสารหลักฐานการได้รับอนุญาตจาก
กรมการขนสง่ทางบก 
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 3.2) ในกรณีมกีารปรบัปรุงเสน้ทางการให้บรกิาร ต้องไดร้บัอนุญาต

จากกรมการขนส่งทางบก โดยเจ้าของโครงการหรือผู้พัฒนา
โครงการจะตอ้งแสดงเอกสารหลกัฐานการไดร้บัอนุญาตจากกรมการ
ขนสง่ทางบกก่อนเริม่ด าเนินโครงการ 
ทัง้นี้ ผูพ้ฒันาโครงการจะต้องมอีายุใบอนุญาตเดนิรถในเสน้ทางการ
ใหบ้รกิารส าหรบัรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ทีค่รอบคลุมรตลอดช่วง
ระยะเวลาคดิเครดติของโครงการ 

4) ระยะทางรวมที่ให้บรกิารต่อคนัต่อวนั หรอืระยะทางการให้บริการ
รวมต่อวนักรณีด าเนินโครงการตอ้งต่างจากกรณีฐานไม่เกนิรอ้ยละ 10  

5) รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ต้องสามารถติดตามไฟฟ้าที่ใช้ในการ
ชารจ์และระยะทางการใชง้านได ้

6)  การประจุไฟฟ้าของสถานีชาร์จรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที่ผลิต
จากพลงังานหมุนเวยีนสามารถด าเนินการได ้โดยทีไ่ฟฟ้าทีผ่ลติจาก
พลงังานหมุนเวยีนดงักล่าวตอ้งไม่ถูกน าไปใชใ้นอุปกรณ์อื่นๆ 

7)  เจ้าของโครงการหรือผู้พัฒนาโครงการต้องแสดงให้เห็นถึงแนว
ทางการจดัการแบตเตอรีใ่นรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ทีช่ ารุดหรอื
หมดอายุการใชง้าน 

8)  รถโดยสารทีใ่ชเ้ครื่องยนตส์นัดาปภายใน (กรณีฐาน) ตอ้งไม่น าไปใช้
ในกจิกรรมอื่นๆ โดยทีเ่จา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้ง
แสดงหลกัฐานการยกเลกิการใชง้านรถโดยสารเดมิกบักรมการขนส่ง
ทางบก และแสดงเอกสารยนืยนัการจดัการซากรถโดยสารเดมิตาม
กฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง ยกเว้นกรณีรถโดยสารที่ใช้เครื่องยนต์
สนัดาปภายในทีด่ดัแปลงเป็นรถโดยสารไฟฟ้า (EV Conversion) 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัทีเ่จา้ของโครงการ (ผูซ้ือ้/ผูเ้ช่า) และผูข้ายหรอืผูใ้หเ้ช่าไดม้กีารลงนาม
ร่วมกนัในสญัญาการจดัซื้อหรอืการเช่าซื้อหรอืการเช่ายานยนต์ไฟฟ้า
จากแบตเตอรี่ส าหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่จะพัฒนาเป็น
โครงการ T-VER  

8. นิยามศพัท์ รถโดยสารไฟฟ้าชนิดแบตเตอร่ี (Battery Electric Vehicle: BEV) 
หมายถึง รถโดยสารที่ใช้เฉพาะมอเตอร์ไฟฟ้าในการขบัเคลื่อนโดยใช้
พลงังานจากแบตเตอรีไ่ฟฟ้า 
เส้นทางการให้บริการ หมายถึง เส้นทางการให้บริการรถโดยสาร
ส าหรบัการขนส่งผูโ้ดยสารประจ าทางทีไ่ด้รบัอนุญาตจากกรมการขนส่ง
ทางบก 
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อายใุบอนุญาตเดินรถ หมายถงึ อายุสมัปทานใหบ้รกิารขนสง่ผูโ้ดยสาร
ประจ าทางในเสน้ทางทีไ่ดร้บัอนุญาตจากกรมการขนสง่ทางบก 
พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) หมายถึงพลงังานทดแทน
ประเภทหนึ่ง โดยเป็นแหล่งพลงังานที่ใช้แล้วสามารถหมุนเวยีนกลบัมา
ใชไ้ดอ้กี เช่น แสงอาทติย ์ลม น ้า และชวีมวล เป็นตน้  
รถโดยสาร หมายถงึ รถส าหรบัการขนส่งผูโ้ดยสารตามพระราชบญัญตัิ
การขนสง่ทางบก พ.ศ. 2522 ของกรมการขนสง่ทางบก 

9. หมายเหตุ  
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ  
การเปล่ียนรถโดยสารเครื่องยนต์สนัดาปภายในเป็นรถโดยสารไฟฟ้าส าหรบัการขนส่ง

ผู้โดยสารประจ าทาง 
(Replacement of Internal Combustion Engine Buses with Electric Buses for Public 

Passenger Transportation) 
 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางท่ี 1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 
การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรือนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
กรณีฐาน การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากรถโดยสาร

ทีใ่ชเ้ครื่องยนตส์นัดาปภายใน 
การด าเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าจากรถโดยสารไฟฟ้าชนิด 

BEV 
นอกขอบเขตโครงการ ไม่เกีย่วขอ้ง - - 

 
2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

กิจกรรมโครงการต้องมวีตัถุประสงค์เพื่อให้บรกิารรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ส าหรบัการ
ขนส่งผู้โดยสารประจ าทาง (ไม่รวมระบบขนส่งทางราง) เพื่อแทนที่การใช้รถโดยสารที่ใช้เครื่องยนต์
สนัดาปภายใน 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานปกต ิ(Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที่ อบก. ก าหนด รวมถงึเจ้าของโครงการหรอืผู้พฒันาโครงการที่ใช้รถ
โดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ทีไ่ดร้บัการอุดหนุนจากมาตรการของหน่วยงานภาครฐัทีส่นับสนุนการใช้ยาน
ยนต์ไฟฟ้าต้องจดัท าแนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมด้านการเงนิ โดยค านึงถึงมู ลค่าการ
สนบัสนุนทางตรงและทางออ้มทัง้หมด เช่น เงนิอุดหนุนโดยตรงและการลดหย่อนภาษตี่างๆ เป็นตน้ 
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4. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานต ่ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรือ Below BAU) ข้อมูลกรณีฐานส าหรบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้
เชื้อเพลงิก๊าซธรรมชาตขิองรถโดยสารทีใ่ชเ้ครื่องยนต์สนัดาปภายในทีถู่กทดแทนดว้ยการใชไ้ฟฟ้าจาก
โครงข่ายไฟฟ้า (National Grid) ของรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ดงันัน้ขอ้มูลกรณีฐานของโครงการ คอื
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติของรถโดยสารที่ใช้เครื่องยนต์สนัดาป
ภายใน 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการใช้ก๊าซธรรมชาตเิป็นเชื้อเพลงิส าหรบัรถโดยสารที่ใช้เครื่องยนต์สนัดาปภายในโดยคดิ
เทยีบจากปรมิาณการขนสง่ผูโ้ดยสารหรอืระยะทางของรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV  

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้2 วธิดีงันี้ 

5.1 วิธีท่ี 1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระยะทางจากการให้บริการรถโดยสาร 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระยะทางจากการใหบ้รกิารรถโดยสาร สามารถค านวณ
ไดด้งันี้ 

BEy =  i (EFKM,BL,i,y ×  k TDk.i,y)  สมการท่ี (1) 
 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 
EFKM,BL,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชร้ถโดยสาร เสน้ทาง i จากกรณีฐาน 

ในปี y (tCO2/km) 
TDk.i,y = ระยะทางจากการใหบ้รกิารเสน้ทางเดมิหรอืเสน้ทางเดมิทีไ่ดร้บัการอนุญาตให้

ปรบัปรุงจากการด าเนินโครงการของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณี
ฐาน ในปี y (km) 

i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 
k = คนัทีข่องรถโดยสาร 

 

5.1.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้รถโดยสาร 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชร้ถโดยสารจากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
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EFKM,BL,i,y = SFCBL,i,y × NCVBL,i × EFCO2,NG × IRt  สมการท่ี (2) 

 

โดยที ่ 

EFKM,BL,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชร้ถโดยสารจากกรณีฐานของ
เสน้ทาง i ในปี y (tCO2/km) 

SFCBL,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะของรถโดยสารกรณีฐานของเสน้ทาง i ในปีที ่
y (unit/km) 

NCVBL,i = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิประเภท i จากกรณี
ฐาน (GJ/unit) 

EFCO2,NG = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
(tCO2/GJ) เท่ากบั 56,100 tCO2/GJ 

IRt = ค่าปรบัปรุงเทคโนโลยสี าหรบัรถโดยสารกรณีฐานในปี t  
t = ค่าคงทีส่ าหรบัการปรบัปรุงประสทิธภิาพประจ าปี มหีน่วยนบัเป็นปี โดยเริม่

นบัจากวนัทีเ่ริม่ด าเนินโครงการ 

5.1.2 การค านวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงจ าเพาะของรถโดยสาร 

  ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะของรถโดยสาร ม ี2 ทางเลอืกดงันี้ 

  ทางเลือกท่ี 1 ในกรณีที่มกีารด าเนินกิจกรรมอย่างต่อเนื่อง และสามารถตรวจวดัขอ้มูลการ
ท างานของรถโดยสารทีเ่ฉพาะเจาะจงไดเ้ช่น รถโดยสารทีใ่ชใ้นเสน้ทางเดยีวกนัและมสีภาพการทํางานที่
เทยีบเคยีงได ้เป็นตน้ ค่า SFCBL,i,y ทีใ่ชจ้ะเป็นค่าต ่าสุดจากการค านวณ 2 วธิตี่อไปนี้ 

(1) ขอ้มลูการดาํเนินงานของรถโดยสารโดยเฉลีย่อย่างน้อย 1 ปี  

(2) ประสทิธภิาพการใชเ้ชือ้เพลงิจากผูผ้ลติโดยเป็นค่าอนุรกัษ์นิยม 

  ทางเลือกท่ี 2 ในกรณีที่ไม่สามารถระบุสภาพการท างานของรถโดยสารที่เฉพาะเจาะจงได้ 
หรอืไม่มขีอ้มูลการดําเนินงาน ใหใ้ชข้อ้มูลจากกลุ่มรถโดยสารที่มสีภาพการทํางานทีเ่ทยีบเคยีงได้และมี
นัยส าคัญทางสถิติ เช่น อายุรถโดยสาร สภาพการจราจร จ านวนผู้โดยสาร และมีการติดตัง้
เครื่องปรบัอากาศ เป็นต้น หรอืจากการสบืค้นขอ้มูลจากหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง โดยสามารถเรยีงล าดบั
ความส าคญัของชุดขอ้มลูดงันี้ 

(1) เสน้ทางของบรษิทัเดยีวกนัทีด่ าเนินงานพรอ้มกบัการด าเนินโครงการ 

(2) เสน้ทางของบรษิทัอื่นที่มกีารด าเนินงานที่เทยีบเคยีงและมกีารด าเนินงานพร้อมกบัการ
ด าเนินโครงการ 

(3) สถติปิระเทศ 

(4) ค่าจาก IPCC หรอืขอ้มลูจากต่างประเทศ 
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  ทัง้นี้ในกรณีที่กจิกรรมโครงการมกีารเปลี่ยนแปลงเสน้ทางการให้บรกิารหลงัจากขึ้นทะเบยีน
โครงการมากกว่าร้อยละ 10 ผู้พฒันาโครงการจะต้องพิจารณาตามหลกัเกณฑ์การเปลี่ยนแปลงการ
ด าเนินงานหลงัขึ้นทะเบียน (Revalidation) ที่ก าหนดไว้ในแนวทางการพฒันาโครงการลดก๊าซเรือน
กระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย มาตรฐานขัน้สูง (Premium T-VER) ฉบบัล่าสุดของ 
อบก. และตอ้งพจิารณาค่า SFC ใหม่  
 

5.2  วิธีท่ี 2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากปริมาณผู้โดยสาร 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณผูโ้ดยสาร สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BEy = i k BEFBL,k,i (j (Pj,k,i,y  × dpj,k,i,y) + PKMk,i,y)            สมการท่ี (3) 

 

โดยที ่
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
Pj,k,i,y = ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมของระยะทางใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จาก

การด าเนินโครงการ ในปี y (passengers) 
BEFBL,k,i = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อผูโ้ดยสารต่อกโิลเมตรของระยะทางใหบ้รกิาร j 

รถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน (tCO2/passenger-km) 
dpj,k.i,y = ระยะทางเฉลีย่จากการใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการด าเนิน

โครงการในปี y (km) 
PKMk,i,y = ปรมิาณผูโ้ดยสาร-กโิลเมตรทีไ่ดจ้ากขอ้มลูทีเ่กบ็จากการบนัทกึการขึน้ลงของ

ผูโ้ดยสารโดยตรงของรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการด าเนินโครงการในปี y 
(passenger-km) 

j = ระยะทางการใหบ้รกิารในแต่ละช่วงการเกบ็ค่าโดยสาร 
k = คนัทีข่องรถโดยสาร 
i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 

 

5.2.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกต่อผู้โดยสารต่อกิโลเมตรในกรณีฐาน  

BEFBL,k,i = 
DBL,k,i × SFCBL,k,i × NCVBL,i × EFCO2,NG 
                             สมการท่ี (4) 
                PBL,k,i × dpBL,k,i 

โดยที ่
 

BEFBL,k,i = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อผูโ้ดยสารต่อกโิลเมตรของรถโดยสารคนั k 
เสน้ทาง i จากกรณีฐาน (tCO2/passenger-km) 
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PBL,k,i = ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน 

(passengers)  
dpBL,k,i = ระยะทางเฉลีย่ต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน (km) 
DBL,k,i = ระยะทางรวมต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน (km)  
SFCBL,k,i  = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะของ รถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน 

(unit/km) 
NCVBL,i = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิประเภท i จากกรณีฐาน  

(GJ/unit) 
EFCO2,NG = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ 

(tCO2 /GJ) เท่ากบั 56,100 tCO2/GJ  
 

หมายเหต ุ การเลือกข้อมูลในการค านวณ BEFBL,k,i ต้องอยู่ในช่วงเวลาเดียวกนัไม่ต ่ากว่า 1 ปี และ
ยอ้นหลงัไม่เกนิ 3 ปี นบัจากวนัเริม่ตน้โครงการ 

 

5.2.2  การค านวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงจ าเพาะของรถโดยสาร 

 การค านวณปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะของรถโดยสารมรีายละเอยีดตามหวัขอ้ 5.1.2 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊ าซเรือนกระจกจากการด า เนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊ าซ
คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า (National Grid) ของรถโดยสารไฟฟ้า
ชนิด BEV ส าหรบัการขนสง่ผูโ้ดยสารประจ าทาง 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

PEy =  i  k ECPJ,k,i,y x EFElec,y x 10-3                            สมการท่ี (5) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
ECPJ,k,i,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าสุทธสิ าหรบัการชารจ์รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV คนั k 

เสน้ทาง i จากการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year)  
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
i = เสน้ทางการใหบ้รกิาร 
k = คนัทีข่องรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV 
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หมายเหต ุ หากโครงการมกีารชาร์จรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ที่ผลติจากพลงังานหมุนเวยีน ให้น า

ปรมิาณไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าหกัลบปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน โดยทีป่รมิาณ
ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนดงักล่าวตอ้งสามารถตรวจวดัได้ 

 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

ไม่มกีารด าเนินงานทีเ่กี่ยวขอ้ง 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy  สมการท่ี (6) 
 

โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 
9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามผลขอ้มูลกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัทีใ่ช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใช้ค่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัที่หน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากน้ีการติดตัง้ ดแูล
รกัษา และสอบเทียบเคร่ืองมือตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผู้ผลิตอุปกรณ์และ
เป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรือมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ข้อมูลทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจก  ซึ่งควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่อบก. ก าหนด 
หรอืตามระบบคุณภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที ่อบก. ก าหนด และควรตรวจสอบขอ้มูล
ใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.3 
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9.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ NCVBL,i 
หน่วย กกิะจลูต่อหน่วยเชือ้เพลงิ (GJ/unit) 
ความหมาย ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิประเภท i จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1 ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิทีร่ะบใุนใบแจง้หนี้ (Invoice) จาก

ผูผ้ลติเชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวดั 
ทางเลือกท่ี 3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
ทางเลือกท่ี 4 ค่าอา้งองิจาก IPCC ตารางที ่1.2 of Chapter 1 of Vol. 2 (Energy) of 
the 2006 IPCC Guidelines on National GHG Inventories 

 
พารามเิตอร ์ EFCO2,NG 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกกิะจลู (tCO2/GJ) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ
แหล่งขอ้มลู ใชค้่าเท่ากบั 56,100 tCO2/GJ (อา้งองิจากตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for 

National GHG Inventories) 
 
พารามเิตอร ์ IRt 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าปรบัปรุงเทคโนโลยสี าหรบัรถโดยสารกรณีฐานในปี t 
แหล่งขอ้มลู ใชค้่าเท่ากบั 0.99 

 
พารามเิตอร ์ SFCBL,i,y 
หน่วย หน่วยเชือ้เพลงิต่อกโิลเมตร (unit/km) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะของรถโดยสารกรณีฐานของเสน้ทาง i ในปีที ่y 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 

 
พารามเิตอร ์ SFCBL,k,i 
หน่วย หน่วยเชือ้เพลงิต่อกโิลเมตร (unit/km) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะของ รถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน  
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 

 
9.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ ECPJ,k,i,y 
หน่วย กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (kWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าสุทธสิ าหรบัการชารจ์รถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV คนั k เสน้ทาง i  
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จากการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) (ปรมิาณไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าหกัลบ
ปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน) 

แหล่งขอ้มลู 1) ค่าจากบนัทกึไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 
2) ค่าจากบนัทกึไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน 

วธิกีารตดิตามผล วธิกีารตดิตามผลม ี3 วธิ ีดงันี้ 

1) วธิทีี ่1 บนัทกึขอ้มลูจากระบบบนัทกึปรมิาณไฟฟ้าของรถโดยสาร 

2) วธิทีี ่2 บนัทกึขอ้มลูจากระบบประจุไฟฟ้าของเจา้ของโครงการ 

3) วธิทีี ่3 ใบเสรจ็รบัเงนิจากระบบประจุไฟฟ้าสาธารณะ 

ทัง้นี้มาตรวดัไฟฟ้าต้องสามารถบ่งชี้การใชไ้ฟฟ้ากบัรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ภายใต้
โครงการอย่างชดัเจน โดยไม่มกีารใชไ้ฟฟ้าร่วมกนักบัอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ และมาตรวดั
ตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามมาตรฐานดงัแสดงในหวัขอ้ 9.1 นอกจากนี้ การบนัทกึขอ้มลู
จากหลกัฐานที่แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ให้รายงาน
ขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
หมายเหต ุ ส าหรบัโครงการทีม่กีารชาร์จรถโดยสารไฟฟ้าชนิด BEV ทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีน 

และต้องการน าปริมาณไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนมาหกัลบกับปริมาณไฟฟ้าจาก
โครงขา่ยไฟฟ้า ปรมิาณไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนทีน่ ามาหกัลบดงักล่าวต้องสามารถ
ตรวจวดัได ้

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อเมกะวตัต-์ชัว่โมง (tCO2/MWh) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าใน

โครงขา่ยไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืน
กระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อน
เครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้ยงัไมม่ี
ค่า EFgrid,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

 

พารามเิตอร ์ TDk,i,y 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ระยะทางจากการใหบ้รกิารเสน้ทางเดมิหรอืเสน้ทางเดมิทีไ่ดร้บัการอนุญาตใหป้รบัปรุง

จากการด าเนินโครงการของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน ในปี y  
แหล่งขอ้มลู เอกสารแสดงเสน้ทางการใหบ้รกิารของระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูระยะทางวิง่ (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
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พารามเิตอร ์ PBL,k,i  
หน่วย คน (passengers) 
ความหมาย ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู รายงานการบนัทกึปรมิาณผูโ้ดยสาร โดยชุดขอ้มลูตอ้งอยู่ในช่วงเวลาเดยีวกนัไมต่ ่ากว่า 

1 ปี และ ยอ้นหลงัไม่เกนิ 3 ปี นับจากวนัเริม่ตน้โครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึขอ้มลูจากบตัรโดยสาร 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ Pj,k,i,y 
หน่วย คน (passengers)  
ความหมาย ปรมิาณผูโ้ดยสารรวมของระยะทางใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i  

จากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการบนัทกึปรมิาณผูโ้ดยสาร  
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึขอ้มลูจากตัว๋โดยสาร 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ dpBL,k,i 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ระยะทางเฉลีย่ต่อปีของรถโดยสาร คนั k เสน้ทาง i จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู เอกสารแสดงเสน้ทางการใหบ้รกิารรถโดยสารประจ าทาง 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูระยะทางวิง่ (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ dpj,k,i,y 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ระยะทางเฉลีย่จากการใหบ้รกิาร j ในรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการด าเนินโครงการ

ในปี y  
แหล่งขอ้มลู เอกสารแสดงเสน้ทางการใหบ้รกิารของระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูระยะทางวิง่ (ไป-กลบั) ของเสน้ทางการใหบ้รกิารเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ PKMk,i,y 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ปรมิาณผูโ้ดยสาร-กโิลเมตรทีไ่ดจ้ากขอ้มลูทีเ่กบ็จากการบนัทกึการขึน้ลงของผูโ้ดยสาร

โดยตรงของรถโดยสารคนั k เสน้ทาง i จากการด าเนินโครงการในปี y  
แหล่งขอ้มลู บนัทกึการขึน้ลงของผูโ้ดยสาร 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูการขึน้ลงของผูโ้ดยสารเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย  
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เอกสารอ้างอิง 

1. AMS-III.S : Small-scale Methodology: Introduction of low-emission vehicles/technologies 
to commercial vehicle fleets Version 04.0 

2. AMS-III.C : Small-scale Methodology: Emission reductions by electric and hybrid 
vehicles Version 15.0  

3. AMS-III.AY : Small-scale Methodology : Introduction of LNG buses to existing and new 
bus routes 
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