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T-VER-P-METH-08-01 
ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบักระบวนการผลิตปนูซีเมนตจ์ากวสัดทุางเลือก  
(Cement Production from Alternative Materials) 

 
ฉบบัท่ี 01 

Scope: 04 - Manufacturing industries 
มีผลบงัคบัใช้ตัง้แต่วนัท่ี 23 กรกฎาคม 2568 
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 1. ช่ือระเบียบวิธีการ กระบวนการผลิตปนูซีเมนตจ์ากวสัดทุางเลือก  
(Cement production from alternative materials) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การใชว้สัดุทดแทนปนูเมด็ 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

04 – Manufacturing industries 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการต้องมวีตัถุประสงคเ์พื่อเพิม่สดัส่วนวสัดุทางเลอืกที่ลดการ
ปล่อยเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติปูนเมด็ (Clinker) รวมถึงการเพิ่ม
สารเตมิแต่งในปนูซเีมนต ์

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นโครงการที่มกีจิกรรมการผลติวสัดุทางเลอืกจากวตัถุดบิทางเลอืกที่ไม่มี
องคป์ระกอบของสารคารบ์อเนตหรอืมสีารคารบ์อนเนตต ่าในการผลติปูนเมด็ 
รวมถงึการเพิม่สดัส่วนสารเตมิแต่งเพื่อลดสดัส่วนปนูเมด็ในปนูซเีมนต ์

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) การใชว้สัดุทางเลอืกจะไม่เพิม่ก าลงัการผลติปูนเมด็หรอืเพิม่อายุการใช้
งานของอุปกรณ์ 

2) การใชว้ตัถุดบิทางเลอืกทีไ่ม่มอีงคป์ระกอบของสารคารบ์อเนตหรอืมสีาร
คารบ์อนเนตต ่าในการผลติปนูเมด็ 

3) การเพิม่สดัส่วนวตัถุดบิทางเลอืกทีไ่มม่อีงคป์ระกอบของสารคารบ์อเนต
หรอืสารเตมิแต่งตอ้งไมส่่งผลกระทบต่อคุณภาพปนูซเีมนต์ตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 2594 

4) วตัถุดบิทางเลอืกยงัไม่เคยถูกน ามาใช้ในการผลติปูนเมด็ของผู้พฒันา
โครงการก่อนการด าเนินกจิกรรมโครงการ 

5) ในกรณีผูพ้ฒันาโครงการเลอืกใชม้าตรการปรบัเปลีย่นประเภทเชือ้เพลงิ
ร่วมด้วยจะไม่ถูกน ามาค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน
ระเบยีบวธิฯี นี้ 

6) ระเบยีบวธิฯี นี้ไม่สามารถน าไปใช้ในการผลติปูนซเีมนต์เพื่อส่งออกไป
ต่างประเทศได ้

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วันที่เจ้าของโครงการ (ผู้ว่าจ้าง) และผู้รบัจ้างได้มีการลงนามร่วมกันใน
สญัญาจ้างก่อสร้างหรอืติดตัง้โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที่จะพฒันาเป็น
โครงการ T-VER 

8. นิยามศพัท ์ ปูนเม็ด (Clinker) หมายถึง  วัสดุหลักที่ ใช้ผลิตปูนซีเมนต์  ที่ ได้จาก
กระบวนการเผาวตัถุดบิตัง้ตน้ เช่น ดนิเหนียว หนิปนู ฯลฯ ทีอุ่ณหภมูสิงู  

สารเติมแต่ง หมายถงึ วสัดุอื่นๆ ที่ไม่ใช่ปูนเมด็ เช่น เถ้าลอย ยปิซมั และ
ตะกรนั เป็นตน้ ทีจ่ะผสมกบัปนูเมด็เพื่อผลติปนูซเีมนตป์ระเภทต่างๆ 
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 วตัถดิุบทางเลือกท่ีไม่มีคารบ์อเนตส าหรบัผลิตปนูเมด็ หมายถงึ แร่ธาตุ 
สารสงัเคราะห์ หรอืสารประกอบใดๆ ที่ไม่มคีารบ์อเนตในองค์ประกอบทาง
เคมี ได้มาจากการท าเหมือง การแปรรูป หรือเป็นผลพลอยได้จาก
กระบวนการอุตสาหกรรมอื่นๆ และท าปฏกิิรยิาทางเคมกีบัวตัถุดบิที่ใช้ใน
การผลติเมด็ปูนโดยทัว่ไป วตัถุดบิทางเลอืกเหล่านี้อาจรวมถงึ เถ้าเสยีจาก
การเผาไหม้เชื้อเพลิงในโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน ตะกรนัจากเตาเผาเหล็ก 
ยปิซมั แอนไฮไดรต ์ฟลอูอไรด ์ฯลฯ ทีไ่มไ่ดใ้ชใ้นการผลติแบบเดมิ 

ปนูซีเมนต ์หมายถงึ ปนูซเีมนตท์ีม่สี่วนผสมของปนูเมด็และสารเตมิแต่ง 

ประเภทของปนูซีเมนต ์หมายถงึ ปนูซเีมนตแ์ต่ละประเภทเป็นผลติภณัฑท์ี่
แตกต่างกนั ขึน้อยู่กบัสารเตมิแต่งและสดัส่วนของเมด็ปนูทีแ่ตกต่างกนั และ
ใชเ้พื่อวตัถุประสงคท์ีแ่ตกต่างกนั 

ปนูซีเมนต์จากกิจกรรมโครงการ หมายถงึ ปนูซเีมนต์ทีผ่ลติไดจ้ากการใช้
ปนูเมด็ผสมกบัสารเตมิแต่งภายใตก้จิกรรมโครงการ 

ปนูเมด็จากกิจกรรมโครงการ หมายถงึ ปนูเมด็ทีผ่ลติจากวตัถุดบิทางเลอืก
ทีไ่มม่คีารบ์อเนตภายใตก้จิกรรมโครงการ 

วตัถดิุบ หมายถงึ วตัถุดบิที่น ามาแปรรูปในเตาเผาปูนซเีมนต์เพื่อผลติปูน
เมด็ 

เช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) คอื ขยะมลูฝอยชุมชนที่ผ่าน
กระบวนการทางกายภาพ อาท ิการคดัแยก ร่อน การลดขนาด และการลด
ความชืน้ เป็นต้น เพื่อใหไ้ดว้สัดุทีส่ามารถเผาไหมไ้ดท้ีม่ขีนาดและคุณสมบตัิ
ที่เหมาะสมส าหรับเป็นเชื้อเพลิงในภาคอุตสาหกรรมหรือชุมชน หรือ
เชื้อเพลงิในเตาเผาขยะมูลฝอยชุมชน หรอืโรงผลติไฟฟ้าจากขยะมูลฝอย
ชุมชน 
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 
ส าหรบักระบวนการผลิตปนูซีเมนตจ์ากวสัดทุางเลือก  

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน 

เตาเผาปนูเมด็ CO2 การเผาวตัถุดบิในเตาเผา 

การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใช้ไฟฟ้าในเตาเผาปูนเมด็ รวมถงึการ
ใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการเตรยีมวตัถุดบิและการ
ผลติปนูซเีมนต ์

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การใช้เชื้อเพลงิฟอสซิลในเตาเผาปูนเม็ด 
รวมถงึการเตรยีมวตัถุดบิ 

การใชเ้ชือ้เพลงิขยะ CO2 การใช้เผาไหม้เชื้อเพลิงขยะ (RDF) ใน
เตาเผาปนูเมด็ 

การขนสง่ปนูเมด็ CO2 การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับขนส่งปูน
เมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนต ์

การด าเนินโครงการ 

เตาเผาปนูเมด็ CO2 การเผาวตัถุดบิในเตาเผา 

การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใช้ไฟฟ้าในเตาเผาปูนเมด็ รวมถงึการ
ใช้ไฟฟ้าส าหรับเตรียมวัตถุดิบ/วัตถุดิบ
ทางเลอืกและการผลติปนูซเีมนต ์

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การใช้เชื้อเพลงิฟอสซิลในเตาเผาปูนเม็ด
รวมถงึการเตรยีมวตัถุดบิทางเลอืก 

การใชเ้ชือ้เพลงิขยะ CO2 การใช้เผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะในเตาเผาปูน
เมด็ รวมถงึการเตรยีมวตัถุดบิทางเลอืก 

การใชช้วีมวลและ 
ชวีมวลเหลอืทิง้ 

CO2 และ CH4 • การเพาะปลกูชวีมวลในพืน้ที่
เพาะปลกูเฉพาะ 

• การขนสง่ชวีมวล 
• การแปรรปูชวีมวล 
• การขนสง่ชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 
• การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 

การขนสง่และเตรยีมวสัดุ
ทางเลอืก 

CO2 การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรบัการขนส่ง
และการเตรยีมวสัดุทางเลอืก 

การขนสง่ปนูเมด็ CO2 การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับขนส่งปูน
เมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนต์ 
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การปล่อย 

กา๊ซเรอืนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรอืนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรอืนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

นอกขอบเขตโครงการ การขนสง่และการไดม้า
วตัถุดบิและสารเตมิแต่ง
ทางเลอืก 

CO2 การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับขนส่ง
วตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืก 

การใชช้วีมวลและ 
ชวีมวลเหลอืทิง้ 

CO2 และ CH4 • การเพาะปลกูชวีมวลในพืน้ที่
เพาะปลกูเฉพาะ 

• การขนสง่ชวีมวล 
• การแปรรปูชวีมวล 
• การขนสง่ชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 
• การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 

 

2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

  โครงการทีม่กีจิกรรมการเพิม่สดัส่วนวตัถุดบิทางเลอืกทีไ่ม่มอีงคป์ระกอบของสารคารบ์อเนตในการ
ผลติปนูเมด็รวมถงึการเพิม่สดัส่วนสารเตมิแต่งในปนูซเีมนต์ 

  ขอบเขตโครงการครอบคลุมหน่วยกระบวนการผลติปนูซเีมนต์ทีเ่กีย่วขอ้งทัง้หมด ไดแ้ก่ การเตรยีม
วตัถุดบิ หน่วยการผลติปูนเมด็ และหน่วยการผลติปูนซเีมนต์ เป็นต้น โดยรวมถงึการรบัวตัถุดบิทางเลอืก 
สารเตมิแต่ง เชือ้เพลงิฟอสซลิ และการส่งมอบปนูซเีมนต ์ 
 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด  

 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานที่ต ่ ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) การผลติปนูซเีมนต์ทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต ่ากว่าปนูซเีมนต์
ปอร์ตแลนด์ (อ้างอิงจากมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15-2562 ปูนซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ และ
สมาคมอุตสาหกรรมปนูซเีมนต์ไทย) ซึง่เป็นการด าเนินงานตามปกต ิ(BAU) ทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
เท่ากบั 910 kgCO2 ต่อตนัปนูซเีมนต ์คอืผลติภณัฑป์นูซเีมนต์ไฮดรอลกิ  ดงันัน้ขอ้มลูกรณีฐาน คอืการผลติ
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลกิที่มกีารปรบัลดสดัส่วนปูนเม็ดในปูนซีเมนต์ลงร้อยละ 10 ซึ่งมกีารปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกเท่ากบั 871 kgCO2 ต่อตนัปนูซเีมนต ์
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 5. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 
จากปรมิาณปูนซเีมนต์ที่ผลติและจ าหน่ายภายในประเทศและปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ผลติปนูเมด็และปนูซเีมนต ์โดยก าหนดไว ้2 กรณ ีดงันี้ 

 

กรณีท่ี 1 (BEClinker,BSL × BBlend,y) + BEele,ADD,BC + BEFC,ADD,BC < 871 kgCO2/ตนัปนูซเีมนต ์
 

ให ้(BEClinker,BSL × BBlend,y) + BEele,ADD,BC + BEFC,ADD,BC เท่ากบัผลลพัธท์ีค่ านวณได ้
 

กรณีท่ี 2 (BEClinker,BSL × BBlend,y) + BEele,ADD,BC + BEFC,ADD,BC ≥ 871 kgCO2/ตนัปนูซเีมนต ์
 

ให ้(BEClinker,BSL × BBlend,y) + BEele,ADD,BC + BEFC,ADD,BC เท่ากบั 871 kgCO2/ตนัปนูซเีมนต์ 
 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

  BEy =  BCy × (BEClinker,BSL × BBlend,y) + BEele,ADD,BC + BEFC,ADD,BC สมการที ่(1) 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2/year) 
BCy = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEClinker,BSL = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อตนัปนูเมด็จากกรณฐีานในปี y (t CO2/t 

clinker) 
BBlend,y = เกณฑม์าตรฐานของสดัส่วนปนูเมด็ในปนูซเีมนตใ์นปี y (t clinker/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEele,ADD,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการบดปนูซเีมนต ์

และการเตรยีมสารเตมิแต่งจากกรณฐีาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEFC,ADD,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการ

บดปนูซเีมนตแ์ละการเตรยีมสารเตมิแต่งจากกรณีฐาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

5.1  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกต่อตนัปนูเมด็จากกรณีฐาน (BEClinker,BSL) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อตนัปนูเมด็จากกรณฐีาน สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 BEClinker,BSL =  BEcalcin + BEFC + BEele,grid,CLNK + BEete,sg,CLNX + BEDust + BEFC_Dry + BETR 
 

สมการที ่(2) 

โดยที ่

BEClinker,BSL = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อตนัปนูเมด็จากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 
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 BEcalcin = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและ
แมกนีเซยีมคารบ์อเนตจากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

BEFC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในการผลติปนูเมด็จาก
กรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

BEele,grid,CLNK = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการ
ผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 

BEete,sg,CLNX = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติเองได้ส าหรบัการผลติ
ปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 

BEDust = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากฝุ่ นละอองที่ถูกทิ้งผ่านบายพาสและหน่วย
ก าจดัฝุ่ นจากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

BEFC_Dry = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการเตรยีม
วตัถุดบิจากกรณีฐาน (t CO2/t clinker) 

BETR = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปนูเมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนต์
จากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 
 

5.1.1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาแคลเซียมคาร์บอเนตและแมกนีเซียม
คารบ์อเนต (BEcalcin) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคาร์บอเนตและแมกนีเซยีมคาร์บอเนต 
(ปฏกิริยิาแคลซเินชัน่) สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 BEcalcin =  0.785 × (OutCaO – InCaO) + 1.092 × (OutMgO – InMgO) 
CLNKBSL 

สมการที ่(3) 

โดยที ่
BEcalcin = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและแมกนีเซยีม

คารบ์อเนตจากกรณฐีาน (t CO2/t clinker)  
0.785 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแคลเซยีมออกไซด ์(t CO2/t CaO) 
1.092 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแมกนีเซยีมออกไซด ์(t CO2/t MgO) 
InCaO = ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดท์ีไ่มไ่ดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในวตัถุดบิจาก 

กรณฐีาน (t CaO) 
OutCaO = ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t CaO) 
InMgO = ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดท์ีไ่มไ่ดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในวตัถุดบิจาก 

กรณฐีาน (t MgO) 
OutMgO = ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t MgO) 
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker) 
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5.1.2  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงในเตาเผาปนูเมด็ (BEFC) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในผลติปนูเมด็จากกรณฐีาน สามารถค านวณได้
ดงันี้ 
 

  BEFC = BEFC,FF + BEFC,RDF   สมการที ่(4) 

 โดยที ่
 

BEFC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิในเตาเผาปูนเมด็จาก
กรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

BEFC,FF = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิในเตาเผา
ปนูเมด็จากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

BEFC,RDF = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะในเตาเผาปูนเมด็
จากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

 

5.1.2.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในเตาเผาปูนเมด็
จากกรณีฐาน (BEFC,FF) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในเตาเผาปนูเมด็ ค านวณจาก
การเผาใหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิในเตาเผาปูนเมด็ โดยผู้พฒันาโครงการต้องมขี้อมูลการใช้เชื้อเพลงิแต่ละ
ประเภททีใ่ชใ้นเตาเผาปนูเมด็เดมิไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนทีจ่ะเริม่กจิกรรมโครงการและใหป้ระเมนิเป็นค่าเฉลี่ย 
(ไมร่วมปีทีม่กีารใชง้านผดิปกต)ิ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 
 

BEFC,FF   =       ∑i FCi,BSL× NCVi × EFCO2,i × 10-6  
                                        CLNKBSL 

สมการที ่(5) 

โดยที ่
BEFC,FF = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในเตาเผาปนูเมด็ 

(t CO2/t clinker) 
FCi,BSL = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ในการผลติปนูเมด็จากกรณฐีาน (unit) 
NCVi = ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i (GJ/unit) 
EFCO2,i = การปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kg CO2/TJ)  
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker/year) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 
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 5.1.2.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงขยะในเตาเผาปูนเมด็
จากกรณีฐาน (BEFC,RDF) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะ (RDF) ในเตาเผาปนูเมด็จากกรณี
ฐานไดก้ าหนดแนวทางการค านวณไวจ้ านวน 2 ทางเลอืก ดงันี้ 

 ทางเลือกท่ี 1 ขยะทีถู่กคดัแยกประเภท 
 

BEFC,RDF    =    EFFCOM × (44/12) × ∑Qj × FCCj × FFCj 

                                            j  

                                            CLNKBSL
 

สมการที ่(6) 

 

โดยที ่

BEFC,RDF = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะในเตาเผาปนูเมด็ 
จากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

EFFCOM = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเตาเผาปนูเมด็จากกรณฐีาน (%) 

44/12 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

Qj = ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็จากกรณฐีาน (t)  

FCCj = สดัส่วนของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในขยะประเภท j จากกรณฐีานปี y (t C/t) 

FFCj = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j จาก
กรณ๊ฐาน (สดัส่วนโดยน ้าหนกั) 

i = ประเภทปนูเมด็ 

j = ประเภทขยะ 
   

  1) ปริมาณการใช้ขยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็จากกรณีฐาน (Qj) 
 

  ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็จากกรณฐีาน สามารถค านวณไดด้งันี้ 
                                  z 

                                       ∑Pn,j 
                                          n=1 

Qj       =        Qwaste ×  
                                   Z 

 

 

สมการที ่(7) 
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 โดยที ่

Qj = ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็ (t) 

Qwaste = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF ในเตาเผาปนูเมด็ (t)  

Pn,j  สดัส่วนของของเสยีประเภท j ในตวัอยา่ง n (สดัส่วนโดยน ้าหนกั)  

Z = จ านวนตวัอยา่ง 

n = ตวัอยา่งทีเ่กบ็รวบรวม 

j = ประเภทขยะ 
 

ทางเลือกท่ี 2 ขยะทีไ่มไ่ดค้ดัแยกประเภท 
 

BEFC,RDF     =    ∑i (44/12) × FFCOM × Qwaste × FFCwaste 

                                                 CLNKBSL 
สมการที ่(8) 

โดยที ่

BEFC,RDF = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะในเตาเผาปนูเมด็ 
จากกรณฐีาน (t CO2/t clinker) 

Qwaste = ปรมิาณการใชข้ยะหรอื RDF ในเตาเผาปนูเมด็ในปี y (t) 

FFCwaste = สดัส่วนของคารบ์อนจากฟอสซลิในขยะหรอื RDF ทีใ่ชใ้นเตาเผาปนูเมด็ในปี y (t C / t) 

FFCOM = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเตาเผาปนูเมด็ในปี y (%) 

44/12 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker/year) 

i = ประเภทปนูเมด็ 
 
5.1.3 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการผลิตปูนเมด็

(BEele,grid,CLNK) 
 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการผลติปูนเม็ด  
สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BEele,grid,CLNK     =   BELEgrid,CLNK × EFEC,PJ,y 

                                         CLNKBSL 
สมการที ่(9) 
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 โดยที ่
BEele,grid,CLNK = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบั

การผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 
BELEgrid,CLNK = ปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการผลติปนูเมด็จากกรณฐีาน (MWh) 
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในปี y (t CO2/MWh) 
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker/year) 

 
5.1.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตเองได้ส าหรบัการผลิตปูนเม็ด 
(BEete,sg,CLNX) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติเองได้ส าหรบัการผลติปูนเมด็  สามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
 

BEete,sg,CLNX     =   ∑ BELEsg,CLNK × EFsg,BSL 

                                         CLNKBSL 
สมการที ่(10) 

 

โดยที ่
BEete,sg,CLNX = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติเองได้ส าหรบัการ

ผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 
BELEsg,CLNK = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติเองเพื่อผลติปนูเมด็จากกรณฐีาน (MWh) 
EFsg,BSL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติเองจากกรณีฐาน (t CO2/MWh) 
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker) 

 
5.1.5  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากฝุ่ นละอองท่ีถกูท้ิงผา่นบายพาสและหน่วยก าจดัฝุ่ น (BEDust) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากฝุ่ นละอองทีถู่กทิง้ผ่านบายพาสและหน่วยก าจดัฝุ่ น สามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
 

                                                         CBSL × dBSL  
 BEDust =        (CBSL × BypassBSL) +      (CBSL× (1- dBSL) +1)     × CKDBSL 

                   CLNKBSL 
 

สมการที ่(11) 

โดยที ่
BEDust = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากฝุ่ นละอองทีถู่กทิง้ผ่านบายพาสและหน่วย

ก าจดัฝุ่ น (t CO2/t clinker) 
CBSL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปฏกิริยิาการก าจดัคารบ์อนและการใชเ้ชือ้เพลงิ

ฟอสซลิในการผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 
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 BypassBSL = ปรมิาณฝุ่ นละอองทีอ่อกจากระบบเตาเผา (t) 
CKDBSL = ปรมิาณผลผลติจากหน่วยบายพาสและก าจดัฝุ่ นจากกรณฐีาน (t) 
dBSL = อตัราการเผา CKD (CO2 ที่ปล่อยออกมาแสดงเป็นสดัส่วนของ CO2 คาร์บอเนต

ทัง้หมดในวตัถุดบิ) 
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker/year) 

 
 1) ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปฏิกิริยาการก าจดัคาร์บอนและการใช้เช้ือเพลิง
ฟอสซิลในการผลิตปนูเมด็ (CBSL) 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปฏกิริยิาการก าจดัคารบ์อนและการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติ
ปนูเมด็ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 CBSL =  BEcalcin + BEFC สมการที ่(12) 
 

โดยที ่
CBSL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปฏกิริยิาการก าจดัคารบ์อนและการใชเ้ชือ้เพลงิ

ฟอสซลิในการผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 
BEcalcin = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและแมกนีเซยีม

คารบ์อเนตจากกรณฐีาน (t CO2/t clinker)  
BEFC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติปูนเมด็  

(t CO2/t clinker) 
 
5.1.6  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการเตรียมวตัถดิุบ
ทางเลือกจากกรณีฐาน (BEFC_Dry)    

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในการเตรยีมวตัถุดบิทางเลอืกจากกรณีฐาน 
ใหใ้ชก้ารค านวณจากหวัขอ้ 5.1.2 การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิ
ในเตาเผาปูนเมด็จากกรณีฐาน โดยก าหนดให ้BEFC_Dry เท่ากบั BEFC 

 
5.1.7  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการเตรียมวตัถดิุบ 
(BEFC_Dry) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการเตรยีมวตัถุดบิ ค านวณ
จากปรมิาณการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิในการเผาไหมส้ าหรบัการเตรยีมวตัถุดบิ โดยผู้พฒันาโครงการต้องมี
ขอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิแต่ละประเภททีใ่ชใ้นการเตรยีมวตัถุดบิ ไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนทีจ่ะเริม่กจิกรรม
โครงการและใหป้ระเมนิเป็นค่าเฉลีย่ (ไมร่วมปีทีม่กีารใชง้านผดิปกต)ิ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 
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BEFC_Dry    =       ∑i FCdry.i× NCVi × EFCO2,i × 10-6 

                                        CLNKBSL   
สมการที ่(13) 

โดยที ่
BEFC_Dry = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิในการเตรยีม

วตัถุดบิ (t CO2 / t CLNKBSL) 
FCdry.i = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ในการเตรยีมวตัถุดบิจากกรณฐีาน (unit) 
NCVi = ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (GJ/unit) 
EFCO2,i = การปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kg CO2/TJ)  
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker/year) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 
5.1.8  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งปูนเมด็ไปโรงงานผลิตปูนซีเมนต์จาก 
กรณีฐาน (BETR)  

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปูนเมด็ไปโรงงานผลติปูนซเีมนต์จากกรณีฐาน พจิารณา
เฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัรถยนตท์ีใ่ชเ้ครื่องยนต์
สนัดาปภายใน สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BETR    =           ∑i FCTR,i × NCVi × EFCO2,i × 10-6 

                                                CLNKBSL   
สมการที ่(14) 

 

โดยที ่
BETR = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปนูเมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนตจ์าก

กรณฐีาน (tCO2/year) 
FCTR,i = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ในรถยนตท์ีใ่ชเ้ครือ่งยนตส์นัดาปภายในส าหรบั

ขนส่งขนส่งปนูเมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนต์จากกรณฐีาน (unit) 
NCVi = ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i (GJ/unit) 
EFCO2,i = การปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kg CO2/TJ)  
CLNKBSL = ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (t clinker/year) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 
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 5.2 เกณฑม์าตรฐานของสดัส่วนปนูเมด็ในปนูซีเมนต ์(BBlend,y) 

 แนวทางการก าหนดค่า BBlend,y มทีัง้สิน้ 2 ทางเลอืก โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 ใชข้อ้มลูสดัส่วนปนูเมด็ในปนูซเีมนต์ของผูพ้ฒันาโครงการไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนทีจ่ะ
เริม่กจิกรรมโครงการและใหป้ระเมนิเป็นค่าเฉลีย่ (ไมร่วมปีทีม่กีารใชง้านผดิปกต)ิ  

ทางเลือกท่ี 2 ในกรณีทีไ่ม่มขีอ้มลูสดัส่วนปนูเมด็ในปนูซเีมนต์ยอ้นหลงั 3 ปี ก่อนทีจ่ะเริม่กจิกรรม
โครงการ ใหผู้พ้ฒันาโครงการใชข้อ้มลูทีม่สีภาวะการทาํงานทีเ่ทยีบเคยีงได ้และมนียัส าคญัทางสถติ ิ
หรอืจากการสบืคน้ขอ้มลูจากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง โดยสามารถเรยีงล าดบัความส าคญัของชุดขอ้มลู
ดงันี้ 

(1) สดัส่วนปูนเมด็ในปูนซเีมนต์ของบรษิัทอื่นที่มกีารด าเนินงานที่เทียบเคียงและมีการ
ด าเนินงานพรอ้มกบัการด าเนินโครงการ 

(2) สถติสิดัส่วนปนูเมด็ในปนูซเีมนต์ภายในประเทศ  

(3) ขอ้มลูสดัส่วนปนูเมด็ในปนูซเีมนตจ์ากต่างประเทศ 
 

5.3  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซีเมนต์และการ
เตรียมสารเติมแต่ง (BEele,ADD,BC) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการบดปนูซเีมนตแ์ละการเตรยีมสารเตมิ
แต่งจะค านวณจากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าและการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติ
ไดเ้องส าหรบัการบดปนูซเีมนตแ์ละการเตรยีมสารเตมิแต่ง ดงัต่อไปนี้ 
 

BEele,ADD,BC =  BEele,grid,BC + BEele,SG,BC + BEele,grid,ADD + BEele,SG,ADD สมการที ่(15) 

โดยที ่
BEele,ADD,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการบดปนูซเีมนตแ์ละ

การเตรยีมสารเตมิแต่ง (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEele,grid,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบั

การบดปนูซเีมนตจ์ากกรณีฐาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEele,SG,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติได้เองส าหรบัการบด

ปนูซเีมนตจ์ากกรณฐีาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEele,grid,ADD = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการ

เตรยีมสารเตมิแต่ง (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BEele,SG,ADD = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการเตรยีม

สารเตมิแต่ง (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
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5.3.1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการบด
ปนูซีเมนตจ์ากกรณีฐาน (BEele,grid,BC) 
 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซเีมนต์
จากกรณฐีานสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

   BELEgrid,BC × EFEC,PJ,y 
BEele,grid,BC =   
                                       BCBSL 
 

สมการที ่(16) 

โดยที ่
BEele,grid,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 

ส าหรบัการบดปนูซเีมนต์จากกรณฐีาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BELEgrid,BC = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการบดปนูซเีมนตจ์ากกรณฐีาน (MWh) 
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในปี y (t CO2/MWh) 
BCBSL = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (ตนัปนูซเีมนต)์ 

 
5.3.2  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้เองส าหรบัการบดปูนซีเมนต์
จากกรณีฐาน (BEele,SG,BC) 
 
   BELESG,BC × EFSG,BSL 
BEele,SG,BC  =   
                                       BCBSL 
 

สมการที ่(17) 

 

โดยที ่
BEele,SG,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการบด

ปนูซเีมนต์จากกรณฐีาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BELESG,BC = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการบดปนูซเีมนตจ์ากกรณฐีาน (MWh) 
EFSG,BSL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้อง (t CO2/MWh) 
BCBSL = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (ตนัปนูซเีมนต)์ 
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 5.3.3  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการเตรียม
สารเติมแต่ง (BEele,grid,ADD) 
 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการเตรยีมสารเติมแต่ง 
สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 
   BELEgrid,ADD × EFEC,PJ,y 
BEele,grid,ADD =   
                                   BCBSL 
 

สมการที ่(18) 

 

โดยที ่
BEele,grid,ADD = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 

ส าหรบัการเตรยีมสารเตมิแต่งจากกรณฐีาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BELEgrid,ADD = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการเตรยีมสารเตมิแต่งจากกรณีฐาน(MWh) 
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในปี y  (t CO2/MWh) 
BCBSL = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (ตนัปนูซเีมนต)์ 

 
5.3.4  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้เองส าหรบัการเตรียมสารเติมแต่ง 
(BEele,SG,ADD) 
 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติได้เองส าหรบัการเตรยีมสารเติมแต่ง  สามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
 

   BELESG,ADD × EFSG,BSL 
BEele,SG,ADD  =   
                                      BCBSL 
 

สมการที ่(19) 

โดยที ่
BEele,SG,ADD = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบั 

การเตรยีมสารเตมิแต่งจากกรณฐีาน (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BELESG,ADD = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการเตรยีมสารเตมิแต่งจากกรณีฐาน(MWh) 
EFSG,BSL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องจากกรณฐีาน 

(t CO2/MWh) 
BCBSL = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (ตนัปนูซเีมนต)์ 
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 5.3.4.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้เองจากกรณีฐาน (EFSG,BSL) 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องจากกรณฐีาน สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

   ∑m,n FCm,n,BSL× COEFm 
EFSG,BSL  =   
                                   ∑nGENn,BSL 
 

สมการที ่(20) 

โดยที ่
EFSG,BSL = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องจากกรณฐีาน 

(t CO2/MWh) 
FCm,n,BSL = ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้องจากแหล่ง n จากกรณีฐาน 

(unit) 
n = แหล่งผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้อง 
COEFm = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท m 
GENn,BSL = ปรมิาณไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแหล่ง n ในปี y (MWh) 

 
1) ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท m (COEFm) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท m ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการค านวณ
ของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิ
ฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

 

5.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงส าหรบัการบดปูนซีเมนต์และ   
 การเตรียมสารเติมแต่ง (BEFC,ADD,BC) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิส าหรบัการบดปูนซีเมนต์และการ
เตรยีมสารเตมิแต่ง ค านวณจากปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการเผาใหมส้ าหรบัการบดปนูซเีมนต์และ
การเตรยีมสารเตมิแต่ง โดยผู้พฒันาโครงการต้องมขีอ้มูลการใช้เชื้อเพลงิแต่ละประเภทที่ใช้ในการเตรยีม
วตัถุดบิ ไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนทีจ่ะเริม่กจิกรรมโครงการและใหป้ระเมนิเป็นค่าเฉลีย่ (ไม่รวมปีทีม่กีารใชง้าน
ผดิปกต)ิ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BEFC,ADD,BC    =           ∑i FCadd,bc,i× NCVi × EFCO2,i × 10-6  
                                                        BCBSL   

สมการที ่(21) 

โดยที ่
BEFC,ADD,BC = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิส าหรบัการบดปนูซเีมนต์

และการเตรยีมสารเตมิแต่ง (t CO2 / t CLNKBSL) 
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 FCadd,bc,i = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ในการเตรยีมวตัถุดบิจากกรณฐีาน (unit) 
NCVi = ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (GJ/unit) 
EFCO2,i = การปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kg CO2/TJ)  
BCBSL = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดจ้ากกรณฐีาน (ตนัปนูซเีมนต)์ 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

6.  การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

 การปล่ อย ก๊าซเรือนกระจกจากการด า เนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่ อย ก๊ าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากปรมิาณปนูซเีมนต์ทีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศและปรมิาณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปนูเมด็และปนูซเีมนต์ โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEy = BCy × (PEclinker,y × PBlend,y + PEele,ADD,BC,y + PEFC,ADD,BC,y)                       สมการที ่(22) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
BCy = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 
PEclinker,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของปนูเมด็จากการด าเนินโครงการในปี y 

(t CO2/t clinker) 
PBlend,y = สดัส่วนของปนูเมด็ในปนูซเีมนตใ์นปี y (t clinker/ตนัปนูซเีมนต)์ 
PEele,ADD,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซเีมนต์และ

การเตรียมวัถุดิบและสารเติมแต่งจากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/ตัน
ปนูซเีมนต)์ 

PEFC,ADD,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัการ
บดปนูซเีมนตแ์ละการเตรยีมสารเตมิแต่งจากการด าเนินโครงการในปี y  
(t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

 

6.1  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของปนูเมด็จากการด าเนินโครงการ (PEclinker,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของปนูเมด็จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
  

PEClinker,y = ∑i  (PEcalcin,i,y + PEFC,i,y + PEele,CLNK,i,y + PEDust,i,y + PEFC_Dry,i,y + PETR,i,y) × PCLNK,i,y 
   

สมการที ่(23) 

โดยที ่
PEClinker,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 
PEcalcin,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและ

แมกนีเซยีมคารบ์อเนตของปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t 
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 clinker)  
PEFC,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติปนู

เมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 
PEele,grid,CLNK,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการ

ผลติปนูเมด็ประเภท i (t CO2/t clinker) 
PEete,sg,CLNX,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติเองได้ส าหรบัการผลติ

ปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 
PEDust,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากฝุ่ นละอองที่ถูกทิ้งผ่านบายพาสและหน่วย

ก าจดัฝุ่ นของการผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 
PEFC_Dry,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการเตรยีม

วตัถุดบิของการผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 
PETR,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปนูเมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนต์

จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 
PCLNK,i,y = สดัส่วนของปนูเมด็ประเภท i ต่อปรมิาณปนูเมด็ทัง้หมดในปี y (t clinker /t 

clinker) 
i = ประเภทปนูเมด็ 

 

6.1.1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาแคลเซียมคาร์บอเนตและแมกนีเซียม
คารบ์อเนตของปนูเมด็ประเภท i จากด าเนินโครงการ (PEcalcin,i,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและแมกนีเซยีมคารบ์อเนตของปนูเมด็  
(ปฏกิริยิาแคลซเินชนั) จากด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 PEcalcin,i,y    =  0.785 × (OutCaOi,y – InCaOi,y) + 1.092 × (OutMgOi,y – InMgOi,y) 
             CLNKi,y 

 

สมการที ่(24) 

โดยที ่
PEcalcin,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและ

แมกนีเซยีมคารบ์อเนตของปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการ  
(t CO2/t clinker)  

0.785 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแคลเซยีมออกไซด ์(t CO2/t CaO) 
1.092 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของแมกนีเซยีมออกไซด ์(t CO2/t MgO) 
InCaOi,y = ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดท์ีไ่มไ่ดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในปนูเมด็ประเภท i ใน

วตัถุดบิในปี y (t CaO) 
OutCaOi,y = ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t CaO) 
InMgOi,y = ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซด์ที่ไม่ได้ผ่านกระบวนการคารบ์อเนตในปูนเมด็ประเภท i 
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 ในวตัถุดบิในปี y (t MgO) 
OutMgOi,y = ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t MgO) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 

 

 

6.1.2  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตปนูเมด็จาก
การด าเนินโครงการ (PEFC,i,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในผลติปนูเมด็จากการด าเนินโครงการ 
สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

  PEFC,i,y = PEFC,FF,i,y + PEFC,RDF,i,y + PEbiomass,i,y สมการที ่(25) 

 โดยที ่

PEFC,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิในเตาเผาปูนเมด็
จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 

PEFC,FF,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิในเตาเผา
ปนูเมด็จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 

PEFC,RDF,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะในเตาเผาปูน
เมด็จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 

PEFC,biomass,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้ชวีมวลในเตาเผาปูนเมด็
จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 

i = ประเภทเชือ้เพลงิ 
 

6.1.2.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในเตาเผาปูน
เมด็จากการด าเนินโครงการ (PEFC,FF,I,y) 

 การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในเตาเผาปูนเมด็
จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEFC,FF,I,y    =   ∑I FCi,y × NCVi × EFCO2,i × 10-6
 

                                           CLNKI,y 
สมการที ่(26) 

 

โดยที ่
PEFC,FF,I,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติปนูเมด็ 

(t CO2/t clinker) 
FCi,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ในการผลติปนูเมด็จากการด าเนินโครงการในปี 
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 y (unit) 
NCVi = ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i (GJ/unit) 
EFCO2,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i (kgCO2/TJ) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 

 

6.1.2.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงขยะ (RDF) ในเตาเผา
ปนูเมด็ จากการด าเนินโครงการ (PEFC,RDF) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงขยะ  (RDF) ที่มอีงค์ประกอบเป็น
คารบ์อนฟอสซลิในเตาเผาปนูเมด็จากกรณีฐานก าหนดแนวทางไว ้2 ทางเลอืก ดงันี้ 

 ทางเลือกท่ี 1 ขยะทีถู่กคดัแยกประเภท 
 

PEFC,RDF,i,y    = EFFCOM,y × (44/22) × ∑Qj,y × FCCj,y × FFCj,y 

                                               j  

                                            CLNKi,y
 

สมการที ่(27) 

โดยที ่

PEFC,RDF,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิขยะในเตาเผาปูน
เมด็จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 

EFFCOM,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเตาเผาปนูเมด็จากการด าเนินโครงการในปี y (%) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

Qj = ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็จากการด าเนินโครงการในปี y (t)  

FCCj,y = สดัส่วนของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในขยะประเภท j จากการด าเนินโครงการใน
ปี y (t C/t) 

FFCj,y = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j จาก
การด าเนินโครงการในปี y (สดัส่วนโดยน ้าหนกั) 

i = ประเภทปนูเมด็ 

j = ประเภทขยะ 
   
  1) ปริมาณการใช้ขยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็จากการด าเนินโครงการ (Qj,y) 

  ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็จากกรณีฐาน สามารถค านวณไดด้งันี้ 
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                                   z 

                                       ∑Pn,j,y 
                                                                      n=1 

Qj,y       =        Qwaste,y ×  
                                   Z 

สมการที ่(28) 

โดยที ่

Qj,y = ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในเตาเผาปนูเมด็ในปี y (t) 

Qwaste,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF ในเตาเผาปนูเมด็ในปี y (t)  

Pn,j,y  สดัส่วนของของเสยีประเภท j ในตวัอยา่ง n (สดัส่วนโดยน ้าหนกั)  

Z = จ านวนตวัอยา่ง 

n = ตวัอยา่งทีเ่กบ็รวบรวม 

j = ประเภทขยะ 
 

ทางเลือกท่ี 2 ขยะทีไ่มไ่ดค้ดัแยกประเภท 
 

PEFC,RDF,i,y     =  ∑i (44/22) × FFCOM,y × Qwaste,y  × FFCwaste,y 

                                       CLNKi,y 
สมการที ่(29) 

โดยที ่

PEFC,RDF,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิขยะในเตาเผาปูนเมด็
จากการด าเนินโครงการ (t CO2/t clinker) 

Qwaste,y = ปรมิาณการใชข้ยะหรอื RDF ในเตาเผาปนูเมด็ในปี y (t) 

FFCwaste,y = สดัส่วนของคารบ์อนจากฟอสซลิในขยะหรอื RDF ทีใ่ชใ้นเตาเผาปนูเมด็ในปี y 
(t C / t) 

FFCOM,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเตาเผาปนูเมด็ในปี y (%) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

i = ประเภทปนูเมด็ 
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  6.1.2.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ชีวมวลในเตาเผาปูนเมด็จากการ
  ด าเนินโครงการ (PEbiomass,i,y) 

กรณีทีก่จิกรรมโครงการใช้ชวีมวลหรอืชวีมวลเหลอืทิ้งเป็นเชือ้เพลงิ ผูพ้ฒันาโครงการต้องค านวณ
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการโดยใช้เครื่องมอืการค านวณ T-VER-P-TOOL-02-02 
“การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขตโครงการส าหรบัชวีมวล” 
ฉบบัล่าสุด ตามกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง 

1) การเพาะปลกูชวีมวลในพืน้ทีเ่พาะปลกูเฉพาะ 

2) การขนส่งชวีมวล 

3) การแปรรปูชวีมวล 

4) การขนส่งชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 

5) การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี  

โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEbiomass,i,y    =   PEBC,y + PEBT,y + PEBRT,y + PEBP,y + PEBRP,y 

                                                  CLNKi,y 
สมการที ่(30) 

 

โดยที ่
PEbiomass,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมช้วีมวลในเตาเผาปนูเมด็จากกรณฐีาน 

(t CO2/t clinker) 
PEBC,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกชีวมวลในพื้นที่เพาะปลูก

เฉพาะ ในปี y (t CO2) 
PEBT,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งชวีมวล ในปี y (t CO2) 
PEBRT,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งชวีมวลส่วนเหลอื ในปี y (t CO2) 
PEBP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรปูชวีมวล ในปี y (t CO2) 
PEBRP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ ในปี y (t CO2) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 

 
6.1.3  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการผลิตปนูเมด็ 
(PEele,grid,CLNK,i,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการผลติปูนเมด็  สามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
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 PEele,grid,CLNK,i,y     =   PELEgrid,CLNK,i,y × EFEC,PJ,y 

                                      CLNKi,y 
สมการที ่(31) 

 

โดยที ่
PEele,grid,CLNK,i,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า

ส าหรบัการผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 
PELEgrid,CLNK,i,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าในการผลติปนูเมด็ประเภท i จากการ

ด าเนินโครงการในปี y (MWh) 
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในปี y  (t CO2/MWh) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 

 
6.1.4  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตเองได้ส าหรบัการผลิตปูนเมด็ 
(PEete,sg,CLNX,i,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติเองไดส้ าหรบัการผลติปนูเมด็ สามารถค านวณได้
ดงันี้ 
 

PEete,sg,CLNX     =   PELEsg,CLNK,i,y × EFsg,i,y 

                                      CLNKi,y 
สมการที ่(32) 

โดยที ่
PEete,sg,CLNX = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติเองได้ส าหรบัการ

ผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/t clinker) 
PELEsg,CLNK,i,y = ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าทีผ่ลติเองเพื่อผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินงาน

ในปี y (MWh) 
EFsg,i,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกการใชไ้ฟฟ้าที่ผลติเองเพื่อผลติปูนเมด็ประเภท i 

จากการด าเนินงานในปี y (t CO2/MWh) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 

 
6.1.5  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากฝุ่ นละอองท่ีถกูท้ิงผ่านบายพาสและหน่วยก าจดัฝุ่ น 
 จากการด าเนินโครงการ (PEDust,i,y) 
 

                                                    Ci,y × di,y 
PEDust,i,y =        (Ci,y × Bypassi,y) +   (Ci,y× (1- di,y) +1)     × CKDi,y 

                   CLNKi,y 
 

สมการที ่(33) 

โดยที ่
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 PEDust,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากฝุ่ นละอองทีถู่กทิง้ผ่านบายพาสและหน่วย
ก าจดัฝุ่ น (t CO2) 

Ci,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการลดก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 
และการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 

Bypassi,y = ปรมิาณฝุ่ นละอองทีอ่อกจากระบบเตาเผาในปี y (t) 
CKDi,y = ปรมิาณผลผลติจากหน่วยบายพาสและก าจดัฝุ่ นจากการด าเนินโครงการ (t) 
di,y = อตัราการเผา CKD (CO2 ที่ปล่อยออกมาแสดงเป็นสดัส่วนของ CO2 คาร์บอเนต

ทัง้หมดในวตัถุดบิ) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 
i = ประเภทปนูเมด็ 

 

 6.1.5.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการลดกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการ
  ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตปนูเมด็ (Ci,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการลดก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ
ในการผลติปนูเมด็ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

Ci,y =   PEcalcin,i,y + PEFC,i,y สมการที ่(34) 

โดยที ่
Ci,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกการเผาไหมเ้นื่องจากปฏกิริยิาการก าจดัคารบ์อน

และการใชเ้ชือ้เพลงิในการผลติปนูเมด็ (t CO2/t clinker) 
PEcalcin,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาแคลเซยีมคารบ์อเนตและ

แมกนีเซยีมคารบ์อเนตในปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y  
(t CO2/t clinker)  

PEFC,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติปนูเมด็
ประเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/t clinker) 

 
6.1.6  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการเตรียมวตัถดิุบ
 จากการด าเนินโครงการ (PEFC_Dry,i,y) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิในการเตรยีมวตัถุดบิจากการด าเนิน
โครงการใหใ้ชก้ารค านวณจากหวัขอ้ 6.1.2 การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิในเตาเผาปนูเมด็จากการด าเนินโครงการ โดยก าหนดให ้PEFC_Dry,i,y เท่ากบั PEFC,FF,i,y 
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 6.1.7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งปูนเมด็ไปโรงงานผลิตปูนซีเมนต์จากการ
 ด าเนินโครงการ (PETR,i,y) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปูนเมด็ไปโรงงานผลติปูนซเีมนต์จากการด าเนิน
โครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 PETR ,i,y    =   Di,y × QCLNK,i,y × EFCO2,j × 10-6 

                                 CLNKi,y  

สมการที ่(35) 

 

โดยที ่
PETR,i,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปูนเมด็ไปโรงงานผลติปนูซเีมนต์จากการ

ด าเนินโครงการในปี y (t CO2/ t clinker) 
Di,y = ระยะทางไปกลบัระหว่างโรงงานผลติปนูเมด็ประเภท i กบัโรงงานผลติปนูซเีมนตใ์นปี y (km)  
QCLNK,i,y = ปรมิาณปนูเมด็ทีถู่กขนส่งในปี y (t clinker) 
EFC02,j = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท j ส าหรบัขนส่งปนูเมด็  

(g CO2/tkm) 
CLNKi,y = ปรมิาณปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y (t clinker) 
i = ประเภทปนูเมด็ 
j = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

6.1.8  สดัส่วนปนูซีเมนตท่ี์ใช้ส าหรบัการผลิตปนูซีเมนต์จากการด าเนินโครงการ (PCLNK,i,y) 

 สดัส่วนปนูซเีมนตท์ีใ่ชส้ าหรบัการผลติปนูซเีมนต์จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PCLNK,i,y       =         CLNKi,y 

                         ∑i CLNKi,y 

สมการที ่(36) 

 

โดยที ่
PCLNK,i,y = สดัส่วนปนูซเีมนตป์ระเภท i ทีใ่ชส้ าหรบัการผลติปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการ

ในปี y (t clinker/t clinker) 
CLNKi,y = ปรมิาณการผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินงานในปี y (t clinker) 

 

6.2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซีเมนต์ และการ
เตรียมวตัถดิุบและสารเติมแต่งทางเลือกจากการด าเนินโครงการ (PEele,ADD,BC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซเีมนต์ และการเตรยีมวตัถุดบิและ
สารเตมิแต่งทางเลอืกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
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  PEele,ADD,BC,y = PEele,grid,BC,y + PEele,SG,BC,y + PEele,grid,ADD,y + PEele,SG,ADD,y  สมการที ่(37) 
 

โดยที ่
PEele,ADD,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซเีมนต์ และ

การเตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกจากการด าเนินโครงการ  
(t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

PEele,grid,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการ
บดปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

PEele,SG,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติได้เองส าหรบัการบด
ปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

PEele,grid,ADD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการ
เตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกจากการด าเนินโครงการในปี y  
(t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

PEele,SG,ADD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการเตรยีม
วตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกจากการด าเนินโครงการในปี y  
(t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 

 
6.2.1  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการบด
ปนูซีเมนตจ์ากการด าเนินโครงการ (PEele,grid,BC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการบดปูนซเีมนต์จากการ
ด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

   PELEgrid,BC,y × EFEC,PJ,y 
PEele,grid,BC,y =   
                                       BCy 
 

สมการที ่(38) 

 

โดยที ่
PEele,grid,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบั

การบดปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
PELEgrid,BC,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการบดปนูซเีมนต์จากการด าเนิน

โครงการในปี y (MWh) 
EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในปี y (t CO2/MWh) 
BCy = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 
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 6.2.2  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้เองส าหรบัการบดปูนซีเมนต์
จากการด าเนินโครงการ (PEele,SG,BC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติได้เองส าหรบัการบดปูนซเีมนต์จากการด าเนิน
โครงการ สามารถค านวรไดด้งันี้ 
 

   PELESG,BC,y × EFSG,y 
PEele,SG,BC,y  =   
                                       BCy 
 

สมการที ่(39) 

โดยที ่
PEele,SG,BC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการบด

ปนูซเีมนต์จากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/ตนัปนูซเีมนต)์ 
PELESG,BC,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการบดปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการ

ในปี y (MWh) 
EFSG,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้อง (t CO2/MWh) 
BCy = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 

 

6.2.3  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการเตรียม
วตัถดิุบและสารเติมแต่งทางเลือก (PEele,grid,ADD,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าส าหรบัการเตรยีมวตัถุดิบและ
สารเตมิแต่งทางเลอืก สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

   PELEgrid,ADD,y × EFEC,PJ,y 
PEele,grid,ADD,y =  
                                         BCy 

สมการที ่(40) 

 

โดยที ่
PEele,grid,ADD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบั 

การเตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกจากการด าเนินโครงการ (t CO2/ตนั
ปนูซเีมนต)์ 

PELEgrid,ADD,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการเตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่ง
ทางเลอืกจากการด าเนินโครงการในปี y (MWh) 

EFEC,PJ,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในปี y (t CO2/MWh) 
BCy = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 
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 6.2.4  ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้เองส าหรบัการเตรียมวตัถดิุบ
และสารเติมแต่งทางเลือกจากการด าเนินโครงการ (PEele,SG,ADD,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการเตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่ง
ทางเลอืกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

   PELESG,ADD,y × EFSG,y 
PEele,SG,ADD,y   =   
                                        BCy 

สมการที ่(41) 

 

โดยที ่
PEele,SG,ADD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการ

เตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกจากการด าเนินโครงการ (t CO2/ตนั
ปนูซเีมนต)์ 

PELESG,ADD,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องส าหรบัการเตรยีมวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืก
จากการด าเนินโครงการ (MWh) 

EFSG,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้อง (t CO2/MWh) 
BCBSL = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดแ้ละจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 

 

6.2.4.1 ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้เอง (EFSG,y) 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้อง สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

   ∑k,j FCk,j,y × COEFk 
EFSG,y  =   
                                   ∑jGENj,y 
 

สมการที ่(42) 

 

โดยที ่
EFSG,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้อง (t CO2/MWh) 
FCk,j,y = ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้องจากแหล่ง j จากปี y (unit) 
j = แหล่งผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้อง 
COEFk = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท k 
GENj,y = ปรมิาณไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแหล่ง j ในปี y (MWh) 
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 1) ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท k (COEFk) 

 การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท k ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการค านวณ
ของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจาก
การด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพิจารณาจากการขนส่งวตัถุดิบและสารเติมแต่ง
ทางเลอืก การเปลี่ยนเส้นทางของวตัถุดบิและสารเติมแต่งทางเลอืกที่มอียู่เดิม และการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการการใชช้วีมวลและ/หรอืชวีมวลเหลอืทิง้สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 
 

 LEy     = LETR,y + LEADD,y + LEbiomass,y สมการที ่(43) 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการรวมในปี y (tCO2/year) 
LETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืก

นอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2/year) 
LEADD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเปลีย่นเสน้ทางของวตัถุดบิและสารเตมิ

แต่งทางเลอืกทีม่อียูเ่ดมิในปี y (t CO2/year) 
LEbiomass,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการชวีมวลและ/หรอืชวีมวลเหลอืทิ้งนอก

ขอบเขตโครงการ ในปี y (t CO2/year) 
 

7.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถดิุบและสารเติมแต่งทางเลือกนอก
ขอบเขตโครงการ (LETR,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกนอกขอบเขตโครงการ 
สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 
 LETR,y     = ∑f Df,y × QADD,y × EFCO2,f × 10-6

 สมการที ่(44) 
 

โดยที ่
LETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืก

นอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2/year) 
Df,y = ระยะทางไปกลบัระหว่างต้นทางและปลายทางของกิจกรรมการขนส่งวตัถุดิบและ

สารเตมิแต่งทางเลอืกประเภท f ในปี y (km)  
QADD,y = ปรมิาณสารเตมิแต่งส่วนเพิม่ทีถู่กขนส่งในปี y (t additives) 
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 EFCO2,f = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิส าหรบัขนส่งสารเตมิแต่งส่วน
เพิม่ประเภท f (g CO2/tkm) 

f = ประเภทสารเตมิแต่ง 
 

7.1.1  ปริมาณสารเติมแต่งส่วนเพ่ิมท่ีถกูขนส่ง (QADD,y) 

 ปรมิาณสารเตมิแต่งส่วนเพิม่ทีถู่กขนส่ง สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 QADD,y = (Apj,Blend,y – ABSL,Blend,y) × BCy สมการที ่(45) 
 

โดยที ่
QADD,y = ปรมิาณสารเตมิแต่งส่วนเพิม่ทีถู่กขนส่งในปี y (t additives) 
Apj,Blend,y = สดัส่วนของสารเตมิแต่งในปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y  

(t additives/ตนัปนูซเีมนต)์ 
ABSL,Blend,y = สดัส่วนของสารเตมิแต่งในปนูซเีมนตจ์ากกรณีฐานในปี y (t additives/ตนัปนูซเีมนต)์ 
BCy = ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดแ้ละถูกจ าหน่ายภายในประเทศ ในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 

 

7.2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเปล่ียนเส้นทางของวตัถดิุบและสารเติมแต่ง
ทางเลือกท่ีมีอยู่เดิม (LEADD,y) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเปลีย่นเสน้ทางของวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกที่มี
อยูเ่ดมิ สามารถค านวณไดด้งันี้  

 LEADD,y  = (BEy - PEy) αy สมการที ่(46) 
 

โดยที ่
LEADD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเปลีย่นเสน้ทางของวตัถุดบิและสารเตมิแต่ง

ทางเลอืกทีม่อียูเ่ดมิในปี y (t CO2/year) 
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากกรณฐีานในปี y (t CO2/year) 
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (t CO2/year) 
αy = คา่ปรบัแกก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (%)  

 

7.2.1  ค่าปรบัแก้การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (αy) 

 ค่าปรบัแกก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 αy    = ADDNS,y 
  ADDy 

สมการที ่(47) 
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 โดยที ่
αy = คา่ปรบัแกก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (%) 
ADDNS,y = ปรมิาณวตัถุดิบและ/หรอืสารเติมแต่งทางเลอืกที่ใช้ในการผลิตปูนซีเมนต์จากการ

ด าเนินโครงการ ซึง่ผูเ้ขา้รว่มโครงการไมส่ามารถพสิจูน์ไดว้่าเป็นส่วนเกนิในปี y  
(t additives) 

ADDy = ปรมิาณวตัถุดบิและสารเติมแต่งทางเลอืกที่ใช้ในการผลติปูนซเีมนต์จากการด าเนิน
โครงการในปี y (t additives) 

 

7.3  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการชีวมวลและ/หรือชีวมวลเหลือท้ิงนอกขอบเขตโครงการ 
 (LEbiomass,y) 

ผูพ้ฒันาโครงการต้องประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการโดยใหใ้ชเ้ครื่องมอื
การค านวณ T-VER-P-TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและ
นอกขอบเขตโครงการส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ในประเดน็ดงัต่อไปนี้ 

1) การเปลี่ยนแปลงของกจิกรรมก่อนมโีครงการไปเป็นการเพาะปลูกชวีมวลในพื้นที่เพาะปลูก
เฉพาะ 

2) การน าชวีมวลส่วนเหลอืจากกจิกรรมโครงการไปใชง้านอื่น ๆ ทีอ่ยูน่อกขอบเขตโครงการ 

3) การแปรรปูของชวีมวลส่วนเหลอืทีเ่พิม่ขึน้จากการมกีจิกรรมโครงการ 

4) การขนส่งชวีมวลส่วนเหลอื 
 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

โดยที ่

 
  

ERy = BEy – PEy– LEy  สมการที ่(48) 

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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 9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

1)  ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลข้อมูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของ
เครื่องมือตรวจวัดที่ใช้ ผู้รบัผิดชอบในการติดตามผลและตรวจสอบข้อมูล การสอบเทียบ
เครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และขัน้ตอนการรบัประกันและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกที่
แตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้นหรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใช้
ตวัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา และสอบเทยีบเครื่องมอืตรวจวดัควรด าเนินการตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น 
IEC, ISO 

(2)  ขอ้มลูทัง้หมดที่ทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเกบ็
ข้อมูลในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์และมีระยะเวลาเก็บรกัษาเป็นไปตามแนวทางที่ อบก. 
ก าหนด หรอืตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก.ก าหนด และควร
ตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไว้ใน
ตารางหวัขอ้ที ่9.2 

 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ BCy 

หน่วย ตนัปนูซเีมนต ์

ความหมาย ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติและจ าหน่ายภายในประเทศในปี y (ตนัปนูซเีมนต)์ 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากเครื่องชัง่น ้าหนกัของโครงการ 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ Pblend,y 

หน่วย t clinker/ตนัปนูซเีมนต ์

ความหมาย สดัสว่นของปนูเมด็ในปนูซเีมนตใ์นปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ InCaOi,y 

หน่วย t CaO 
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 ความหมาย ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดท์ีไ่มไ่ดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในปนูเมด็ประเภท i ใน
วตัถุดบิในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ OutCaOi,y 

หน่วย t CaO 

ความหมาย ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ InMgOi,y 

หน่วย t MgO 

ความหมาย ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดท์ีไ่ม่ไดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในปนูเมด็ประเภท i ใน
วตัถุดบิในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ OutMgOi,y 

หน่วย t MgO 

ความหมาย ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ประเภท i ทีผ่ลติไดใ้นปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ Qrm,y 

หน่วย ตน้ (วตัถุดบิ) 

ความหมาย ปรมิาณวตัถุดบิส าหรบัผลติปนูเมด็ในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากเครื่องชัง่น ้าหนกัของโครงการ 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
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พารามเิตอร ์ CLNKi,y 

หน่วย t clinker 

ความหมาย ปรมิาณการผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินงานในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากเครื่องชัง่น ้าหนกัของโครงการ 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ FCi,y 

หน่วย unit 

ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ในการผลติปนูเมด็จากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึการตรวจวดัปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นการผลติปนูเมด็ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ FCtr,i 

หน่วย unit 

ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิชนิด i ในการผลติปนูเมด็จากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึการตรวจวดัปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นการผลติปนูเมด็ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ EFCO2,i 

หน่วย t CO2/t unit 

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดข์องเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการผลติปนูเมด็
ประเภท i 

แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ PELEgrid,CLNK,i,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนิน
โครงการในปี y 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 36 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-08-01 Version 01 

 แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า 

วธิกีารตดิตามผล  

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ PELEsg,CLNK,i,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติเองเพื่อผลติปนูเมด็ประเภท i จากการด าเนินงานในปี y 

แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า 

วธิกีารตดิตามผล  

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ ADDy 

หน่วย ton 

ความหมาย ปรมิาณวตัถุดบิและสารเตมิแต่งทางเลอืกทีใ่ชใ้นการผลติปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล เครื่องชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
There is continuous monitoring and recording of data at least monthly 

 

พารามเิตอร ์ ADDNS,y 

หน่วย ton 

ความหมาย ปรมิาณวตัถุดบิและ/หรอืสารเตมิแต่งทางเลอืกทีใ่ชใ้นการผลติปนูซเีมนตจ์ากการด าเนิน
โครงการ ซึง่ผูเ้ขา้ร่วมโครงการไม่สามารถพสิจูน์ไดว้่าเป็นสว่นเกนิในปี y  

แหล่งขอ้มลู อา้งองิจากขอ้มลูต่างประเทศหรอืบนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ PELEgrid,BC,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการบดปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล มเิตอรไ์ฟฟ้า 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
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พารามเิตอร ์ PELEsg,BC,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติเองในการบดปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล มเิตอรไ์ฟฟ้า 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ PELEgrid,ADD,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการเตรยีมวตัถุดบิทางเลอืกและสารเตมิแต่ง 
จากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล มเิตอรไ์ฟฟ้า 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ PELEsg,ADD,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องในการเตรยีมวตัถุดบิทางเลอืกและสารเตมิแต่ง 
จากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล มเิตอรไ์ฟฟ้า 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ FCk,j,y 

หน่วย unit 

ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท k ในการผลติไฟฟ้าแหล่ง j ในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล เครื่องชัง่น ้าหนกัหรอืปรมิาตร 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ GENj,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย การใชไ้ฟฟ้าจากแหล่ง j ในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 
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 วธิกีารตดิตามผล มเิตอรไ์ฟฟ้า 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ APJ,blend,y 

หน่วย t additives/ตนัปนูซเีมนต ์

ความหมาย สดัสว่นของสารเตมิแต่งในปนูซเีมนตจ์ากการด าเนินโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ ABSL,blend,y 

หน่วย t additives/ตนัปนูซเีมนต ์

ความหมาย สดัสว่นของสารเตมิแต่งในปนูซเีมนตจ์ากกรณีฐานในปี y 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ TEMPCLNK,i 

หน่วย C 

ความหมาย อุณหภูมกิารเผาแคลซเินชนัของเตาเผาเพื่อผลติปนูเมด็จากรณีฐาน 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ ByPassy 

หน่วย ton 

ความหมาย ปรมิาณฝุ่ นละอองทีอ่อกจากระบบเตาเผาปนูเมด็ 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล เครื่องชัง่น ้าหนกัหรอืสายพานชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ CKDy 

หน่วย ton 

ความหมาย ปรมิาณผลผลติจากหน่วยบายพาสและก าจดัฝุ่ น 
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 แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล เครื่องชัง่น ้าหนกัหรอืสายพานชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ dy 

หน่วย % 

ความหมาย อตัราการเผา CKD (CO2 ทีป่ล่อยออกมาแสดงเป็นสดัสว่นของ CO2 คารบ์อเนตทัง้หมดใน
วตัถุดบิ) 

แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล การสุม่ตวัอย่าง 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ EFEC,PJ,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้าในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าในโครงขา่ย

ไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFEC,PJ,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใหใ้ชค้่า EFEC,PJ,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อน
เครดติ ทัง้นี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคาร์บอนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า 
EFEC,PJ,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFEC,PJ,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ EFFCOM,y 

หน่วย % 

ความหมาย ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเตาเผาปนูเมด็จากการดาเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูเฉพาะโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ pn,j,y 

หน่วย สดัสว่นโดยน ้าหนกั 

ความหมาย สดัสว่นของของเสยีประเภท j ในตวัอย่าง n ทีเ่กบ็รวบรวมในปี y 
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 แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล ตรวจวดัอย่างน้อย 3 ตวัอย่างทกุๆ 3 เดอืน โดยรายงานผลเป็นค่าเฉลีย่รายปี 
 

พารามเิตอร ์ Qwaste,c,y 

หน่วย tons 

ความหมาย ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัดว้ยเครื่องชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ BLV,i 

หน่วย unit/km 

ความหมาย ประสทิธภิาพการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิของรถยนตค์นัที ่i จากกรณีฐาน 

แหล่งขอ้มลู ตามหวัขอ้ที ่5.1.6.1 การค านวณค่าประสทิธภิาพการใชเ้ชือ้เพลงิของรถยนต ์

วธิกีารตดิตามผล ตามหวัขอ้ที ่5.1.6.1 การค านวณค่าประสทิธภิาพการใชเ้ชือ้เพลงิของรถยนต ์

ความถีใ่นการตดิตามผล เมื่อเริม่ตน้การคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ Pi 

หน่วย ตนัปนูซเีมนต ์

ความหมาย ปรมิาณปนูเมด็ทีข่นสง่ไปโรงงานผลติปนูซเีมนตโ์ดยรถยนตค์นัที ่i จากกรณีฐาน 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัดว้ยเครื่องชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล เมื่อเริม่ตน้การค านวณคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ Pi,y,k 

หน่วย ตนัปนูซเีมนต ์

ความหมาย ปรมิาณปนูเมด็ทีถู่กขนส่งไปยงัโรงงานผลติปูนซเีมนตโ์ดยรถยนตค์นัที ่i บนเสน้ทาง k ในปี y  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัดว้ยเครื่องชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
There is continuous monitoring and recording of data at least monthly 

 

พารามเิตอร ์ Di 
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 หน่วย km 

ความหมาย ระยะทางรวมในการขนสง่ปนูเมด็จากการใชร้ถยนตค์นัที ่i จากกรณีฐาน  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึการเดนิทางและเสน้ทางการเดนิรถของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล เมื่อเริม่ตน้การค านวณคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ dpi,y 

หน่วย km 

ความหมาย ระยะทางเฉลีย่รายปีจากการขนสง่ปนูเมด็โดยรถยนตค์นัที ่i จากการด าเนินโครงการ  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึการเดนิทางและเสน้ทางการเดนิรถของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล เมื่อเริม่ตน้การค านวณคารบ์อนเครดติ 

 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ EFCO2,i 
หน่วย t CO2/unit 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (t CO2/t unit) 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,m 
หน่วย t CO2/unit 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท m (t CO2/t unit) 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ EFC02,f 
หน่วย t CO2/tkm 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท f (t CO2/t unit) 
แหล่งขอ้มลู 1) ตรวจวดัจากการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิฟอสซลิของยานพาหนะ 

2) ใชค้่าคงที ่
ค่าการน าไปใช ้ กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่2 ใหใ้ชค้่าดงันี้ 

1) กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/tkm) 
2) กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/tkm) 

 

พารามเิตอร ์ InCaO 
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 หน่วย t CaO 
ความหมาย ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดท์ีไ่ม่ไดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในวตัถุดบิจากกรณีฐาน (t CaO) 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มูลจากโครงการ โดยอ้างองิตามบนัทกึขอ้มูลยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนิน

กจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ ในกรณีทีผู่เ้ขา้ร่วมโครงการสามารถแสดงใหเ้หน็ว่าวตัถุดบิทีใ่ชไ้ม่มคีารบ์อเนต  

เช่น ยปิซมั แอนไฮไดรต ์และฟลอูอไรต ์เป็นตน้ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการสามารถใชค้่าเริม่ตน้รอ้ยละ 2 
ส าหรบัปรมิาณ CaO ทีไ่ม่มคีารบ์อเนตในวตัถุดบิ.  

 

พารามเิตอร ์ OutCaO 
หน่วย t CaO 
ความหมาย ปรมิาณแคลเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณีฐาน  
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มูลจากโครงการ โดยอ้างองิตามบนัทกึชอ้มูลยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนิน

กจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ -  

 

พารามเิตอร ์ InMgO 
หน่วย t MgO 
ความหมาย ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดท์ีไ่ม่ไดผ้่านกระบวนการคารบ์อเนตในวตัถุดบิจากกรณีฐาน  
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มูลจากโครงการ โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรม

โครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ OutMgO 
หน่วย t MgO 
ความหมาย ปรมิาณแมกนีเซยีมออกไซดใ์นปนูเมด็ทีผ่ลติไดจ้ากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ โดยอา้งองิตามบนัทกึขอ้มลูยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนิน

กจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ Qrm 
หน่วย ตนั (วตัถุดบิ) 
ความหมาย ปรมิาณวตัถุดบิส าหรบัผลติปนูเมด็จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ โดยอา้งองิตามบนัทกึขอ้มลูยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนิน

กจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี. 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ CLNKBSL 
หน่วย t clinker 
ความหมาย ปรมิาณปนูเมด็ทีผ่ลติไดต่้อปีจากกรณีฐาน 
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 แหล่งขอ้มลู การบนัทกึขอ้มลูจากเครื่องชัง่น ้าหนกั โดยอา้งองิตามบนัทกึขอ้มลูยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อน
เริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ช้
ค่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 

ค่าการน าไปใช ้ - 
 

พารามเิตอร ์ FCl,BSL 
หน่วย unit 
ความหมาย ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นการผลติปนูเมด็จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู การบนัทกึขอ้มลูจากเครื่องชัง่น ้าหนกั โดยอา้งองิตามบนัทกึขอ้มลูยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อน

เริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ช้
ค่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 

ค่าการน าไปใช ้ - 
 

พารามเิตอร ์ BELEgrid,CLNK 
หน่วย MWh 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการผลติปนูเมด็จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใน

กรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ BELESG,CLNK 
หน่วย MWh 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องในการผลติปนูเมด็จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใน

กรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ BCBSL 
หน่วย ตนัปนูซเีมนต ์
ความหมาย ปรมิาณปนูซเีมนตท์ีผ่ลติไดจ้ากกรณีฐาน  
แหล่งขอ้มลู การบนัทกึขอ้มลูจากเครื่องชัง่น ้าหนกั โดยอา้งองิตามบนัทกึขอ้มลูยอ้นหลงัของโรงงานในปีก่อน

เริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ในกรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ช้
ค่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 

ค่าการน าไปใช ้ - 
 

พารามเิตอร ์ BELESG,BC 
หน่วย MWh 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติไดเ้องในการบดปนูซเีมนตจ์ากกรณีฐาน 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 44 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-08-01 Version 01 

 แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใน
กรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 

ค่าการน าไปใช ้ - 
 

พารามเิตอร ์ BELEglid,BC 
หน่วย MWh 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการบดปนูซเีมนตจ์ากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใน

กรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ BELEglid,ADD 
หน่วย MWh 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในการบดสารเตมิแต่งจากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใน

กรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ BELESG,ADD 
หน่วย MWh 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติเองในการบดสารเตมิแต่งจากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า โดยอา้งองิตามบนัทกึประวตัขิองโรงงานในปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใน

กรณีมขีอ้มลูหลายปีก่อนเริม่ด าเนินกจิกรรมโครงการ ใหใ้ชค้่าเฉลีย่ไม่เกนิ 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ NCVm และ NCVk 
หน่วย TJ/unit 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื้อเพลงิฟอสซลิประเภท m และ k ที่ใช้ในระบบ

ผลติความรอ้นกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าความรอ้นสทุธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิทีร่ะบุในใบแจง้หนี้ (Invoice) จากผูผ้ลติ

เชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 
ทางเลอืกที ่2 จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
ทางเลอืกที ่4 ค่าอา้งองิจาก IPCC ตารางที ่1.2 of Chapter 1 of Vol. 2 (Energy) of the 

2006 IPCC Guidelines on National GHG Inventories 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ TEMPCLNK 
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 หน่วย C 
ความหมาย อุณหภูมกิารเผาแคลซเินชนัของเตาเผาเพื่อผลติปนูเมด็จากรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึการตรวจวดัจากโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ ByPassBSL 
หน่วย ton 
ความหมาย ปรมิาณฝุ่ นละอองทีอ่อกจากระบบเตาเผา  
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูจากเครื่องชัง่น ้าหนกัหรอืสะพานชัง่น ้าหนกั ยอ้นหลงั 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ CKDBSL 
หน่วย m/s2 
ความหมาย ปรมิาณผลผลติจากหน่วยบายพาสและก าจดัฝุ่ นจากกรณีฐาน  
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูจากเครื่องชัง่น ้าหนกัหรอืสะพานชัง่น ้าหนกั ยอ้นหลงั 3 ปี 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ dBSL 
หน่วย % 
ความหมาย อตัราการเผา CKD (CO2 ทีป่ล่อยออกมาแสดงเป็นสดัสว่นของ CO2 คารบ์อเนตทัง้หมด 

ในวตัถุดบิ) 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากโครงการ ยอ้นหลงัอย่างน้อย 3 ปี ก่อนเริม่ด าเนินโครงการ  
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ di,y 
หน่วย % 
ความหมาย อตัราการเผา CKD (CO2 ทีป่ล่อยออกมาแสดงเป็นสดัสว่นของ CO2 คารบ์อเนตทัง้หมดใน

วตัถุดบิ) 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึการตรวจวดัจากโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ FCDry,i 
หน่วย ton 
ความหมาย ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นการเตรยีมวตัถุดบิหรอืเชือ้เพลงิจากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูจากเครื่องชัง่น ้าหนกัหรอืสะพานชัง่น ้าหนกัหรอืรายงานสนิคา้คงคลงัในปีทีผ่่านมา 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ Df,y  
หน่วย km 
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 ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่สนิคา้ f ในช่วงเวลา y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ QADD,y 
หน่วย t additives 
ความหมาย ปรมิาณสารเตมิแต่งสว่นเพิม่ทีถ่กูขนสง่ในปี y  
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ FFCj,y 
หน่วย % โดยน ้าหนกั 
ความหมาย สดัส่วนของคาร์บอนฟอสซิลในปริมาณคาร์บอนรวมของของเสียประเภท j จากการด าเนิน

โครงการในปี y  
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่2.4 บทที ่2 เล่มที ่5 ของแนวทาง IPCC 2006 
ค่าการน าไปใช ้ ส าหรบั MSW อาจใชค้่า default ส าหรบัขยะประเภท j ดงันี้ 

ตารางท่ี 1 ค่า default ส าหรบั FFCj,y 

ขยะประเภท j ค่า 
กระดาษ/กระดาษแขง็ 5 
สิง่ทอ 50 
เศษอาหาร  - 
ไม ้ - 
สวนและขยะในสวน 0 
ผา้ออ้ม  10 
ยางและหนงั  20 
พลาสตกิ  100 
โลหะ* NA 
แกว้* NA 
อื่นๆ, ของเสยีเฉื่อย  100 

 

1) โลหะและแกว้มคีารบ์อนจากแหล่งก าเนิดฟอสซลิ การเผาไหมข้องแกว้หรอืโลหะจ านวนมากไม่
ปกต ิ
2) ในกรณีประเภทขยะไม่สามารถเทยีบเคยีงไดก้บัประเภททีร่ะบุไวใ้นตารางที ่1 หรอืไม่สามารถ
อธิบายได้อย่างชดัเจนว่าเป็นการรวมกนัที่ระบุไว้ในตารางที่ 1 หรือในกรณีผู้พฒันาโครงการ
ต้องการตรวจวดัค่า FFCj ผูพ้ฒันาโครงการจะต้องตรวจวดัค่า FFCj,y โดยใชม้าตรฐานระดบัชาติ
หรอืนานาชาตหิรอืมาตรฐานดงัต่อไปนี้  
 2.1) ASTM D6866: " Standard Test Methods for Determining the Biobased Content 

of Solid, Liquid, and Gaseous Samples Using Radiocarbon Analysis"; 
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  2.2) ASTM D7459: " Standard Practice for Collection of Integrated Samples for the 
Speciation of Biomass (Biogenic) and Fossil Carbon Dioxide Emitted from Stationary 
Emissions Sources " 

3) ตรวจวดัอย่างน้อย 4 ครัง้ต่อปี แลว้ใชเ้ป็นค่าเฉลีย่รายปี 
 

พารามเิตอร ์ FCCj,y 
หน่วย t C/t 
ความหมาย สดัสว่นของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในของเสยีประเภท j ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่2.4 บทที ่2 เล่มที ่5 ของแนวทาง IPCC 2006 
ค่าการน าไปใช ้ ส าหรบั MSW อาจใชค้่า default ส าหรบัขยะประเภท j ดงันี้ 

ตารางท่ี 2 ค่า default ส าหรบั FCCj,y 

ขยะประเภท j ค่า 
กระดาษ/กระดาษแขง็ 50 
สิง่ทอ 50 
เศษอาหาร 50 
ไม ้ 54 
สวนและขยะในสวน 55 
ผา้ออ้ม 90 
ยางและหนงั 67 
พลาสตกิ 85 
โลหะ* NA 
แกว้* NA 
อื่น ๆ ของเสยีเฉื่อย 5 

 
*โลหะและแกว้มคีารบ์อนบางสว่นจากแหล่งก าเนิดฟอสซลิ การเผาไหมข้องแกว้หรอืโลหะจ านวน
มากไม่ปกต ิ

 
10. เอกสารอ้างอิง 

1) Clean Development Mechanism (CDM) 

• AM0121 Large-scale Methodology Emission reduction from partial switching of raw 
materials and increasing the share of additives in the production of blended cement 

• ACM0022: Alternative waste treatment processes Version 3.0 

• TOOL12 Project and leakage emissions from transportation of freight 

2) สมาคมอุตสาหกรรมปนูซเีมนตไ์ทย www.thaicma.or.th 
 

http://www.thaicma.or.th/
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บนัทึก T-VER-P-METH-08-01 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

01 - 23 กรกฎาคม 2568 การเริม่ใชค้รัง้แรก 
 

 
 


