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1. ช่ือระเบียบวิธีฯ 

(Methodology) 

การจดัการขยะมลูฝอยชุมชนเพ่ือทดแทนการฝังกลบ  

(Municipal solid waste management to replace landfills) 

2. ประเภทโครงการ 

(Project Type) 

การจดัการขยะมลูฝอย 

3. สาขาและขอบข่าย 

(Scope) 

13 - Waste handling and disposal (การจดัการและกําจดัของเสยี) 

4. ลกัษณะโครงการ

(Project Outline) 

เป็นโครงการที่มกีจิกรรมเกี่ยวขอ้งกบัการตดิตัง้ระบบบําบดัขยะอนิทรยี์

ใหมท่ดแทนการฝังกลบขยะ 

5. ลกัษณะของกจิกรรม

โครงการทีเ่ขา้ขา่ย

(Applicability) 

เป็นโครงการทีม่กีจิกรรมเกีย่วขอ้งกบัการตดิตัง้ระบบบําบดัขยะมลูฝอย

ชุมชนเพื่อทดแทนการฝังกลบ ดว้ยวธิกีารดงัต่อไปน้ี 

1) การหมกัทําปุ๋ ย (สารปรบัปรุงดนิ) /การผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

2) การหมกัขยะสด/น้ําเสยีแบบไรอ้ากาศและกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ/การ

รวบรวมก๊าซจากหลุมฝังกลบเพื่อเผาทาํลายและ/หรอืนําไปใช้

ประโยชน์ในรปูแบบต่างๆ (รวมถงึการปรบัปรงุคุณภาพก๊าซชวีภาพ 

เพื่อจาํหน่ายเขา้สู่โครงขา่ยก๊าซธรรมชาต)ิ 

3) การบําบดัขยะสดทางกล/ทางความรอ้นเพื่อผลติเชือ้เพลงิจากขยะ/ 

ชวีมวลทีเ่สถยีรเพื่อนําไปใชป้ระโยชน์ 

4) การเผาขยะเพือ่ผลติพลงังาน 

5) การผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหเ์พื่อนําไปใชป้ระโยชน์ 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม

โครงการ 

(Project Conditions) 

1. เป็นโครงการบาํบดัเฉพาะขยะมลูฝอยชุมชน/น้ําเสยีจากการจดัการ

ขยะมลูฝอยชุมชนเท่านัน้ ไมร่วมขยะตดิเชือ้ ของเสยีอุตสาหกรรม 

และขยะอนัตราย 

2. โครงการไม่มกีารเกบ็ขยะอนิทรยีห์รอืผลติภณัฑจ์ากโครงการภายใต้

สภาวะไรอ้ากาศ 

3. โครงการตอ้งมกีารบําบดัน้ําเสยีจากการดาํเนินโครงการตาม

กฎระเบยีบทีเ่กีย่วขอ้ง 

4. กจิกรรมของโครงการตอ้งไมล่ดปรมิาณขยะรไีซเคลิเมื่อเทยีบกบั

กรณฐีาน 

7. วนัเริม่ดําเนินโครงการ  

(Project Starting 

Date) 

วนัที่เจา้ของโครงการ (ผู้ว่าจา้ง) และผู้รบัจา้งได้มกีารลงนามร่วมกนัใน

สญัญาจา้งก่อสรา้งโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที่จะพฒันาเป็นโครงการ 

T-VER 
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8. นิยามศพัท ์ ระบบการหมกัเพ่ือผลิตกา๊ซ (Anaerobic digestion) คอื รปูแบบการ

ย่อยสลายขยะอินทรยี์ โดยอาศัยปฏิกิรยิาชวีเคมขีองจุลินทรยี์ที่ไม่ใช้

อากาศในการย่อยสลาย โดยอาจใหม้กีระบวนการผสมหรอืกวนเพื่อเร่ง

ให้เกดิปฏกิิรยิาย่อยสลายได้ ซึ่งผลผลติที่เกดิขึ้น จะได้ก๊าซมเีทน และ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นส่วนใหญ่ โดยจะมก๊ีาซแอมโมเนีย ก๊าซ

ไฮโดรเจนซลัไฟด ์สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย และสารอื่นๆ เกดิขึน้ในปรมิาณ

เลก็น้อย 

บ่อบาํบดัน้ําเสียแบบไร้อากาศ (Anaerobic lagoon) คอื บ่อบําบดั

แบบไร้อากาศประกอบด้วยบ่อดนิที่มปีรมิาตรและความลกึที่เหมาะสม

สําหรบัการตกตะกอนและเกดิการย่อยสลายตะกอนทีก่กัเก็บไว้ ช่วยลด

ปรมิาณสารอนิทรยีใ์นน้ําเสยีไดบ้างส่วน 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) คอื ก๊าซชวีภาพที่เกิดจากระบบหมกัแบบไร้

อากาศ โดยทัว่ไป องค์ประกอบของก๊าซชวีภาพเป็นก๊าซมเีทน รอ้ยละ 

50 ถึง 70 และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ร้อยละ 30 ถงึ 50 เปอร์เซ็นต ์

โดยมีองค์ประกอบเป็นก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เล็กน้อย และก๊าซ

ไนโตรเจนไตรไฮไดรด ์รอ้ยละ 1 ถงึ 5 

ผลพลอยได้ (By-product) คอื ผลพลอยไดจ้ากโรงงานบําบดัของเสยี

ภายใต้กจิกรรมของโครงการ เช่น อลมูเินียมหรอืแก้วทีเ่ก็บรวบรวมจาก

การคดัแยกขยะก่อนการบาํบดัขัน้หลงั 

ปุ๋ ยหมกัร่วม (Co-composting) คอื ประเภทของปุ๋ ยหมกัทีห่มกัร่วมกนั

ระหว่างขยะอนิทรยีแ์ละน้ําเสยีทีย่อ่ยสลายไดท้างชวีภาพ 

การหมกัทาํปุ๋ ย (สารปรบัปรุงดิน) (Composting) คอื รูปแบบการ

หมกัขยะอนิทรยีโ์ดยอาศยักระบวนทางชวีวทิยาของจุลนิทรยีใ์นการย่อย

สลายอนิทรยีวตัถุทีม่อียู่ในขยะ ผลผลติทีไ่ดจ้ะมลีกัษณะเป็นผงหรอืก้อน

เลก็ๆ สน้ํีาตาล สามารถนําไปใช้เป็นสารปรบัปรุงดนิ หรอือาจปรบัปรุง

คุณภาพใหม้คีุณสมบตัเิป็นปุ๋ ยได ้

ตะกอนเหลวท่ีย่อยสลายแล้ว (Digestate) คอื ตะกอนเหลวที่ย่อย

สลายแล้วจากกระบวนการย่อยสลายทางชีวภาพของของเสียแบบไร้

อากาศ การย่อยอาจจะทําให้เสถียรยิง่ขึน้โดยใช้อากาศ (เช่น ปุ๋ ยหมกั) 

นําไปใช้เป็นสารปรบัปรุงดนิ หรอืขนส่งไปยงัสถานที่กําจดัขยะมูลฝอย

หรอืเกบ็ไวใ้นบ่อเกบ็หรอืบ่อระเหย 

ขยะมูลฝอยสด (Fresh waste) คอื ขยะมลูฝอยทีจ่ะกําจดั ณ สถานที่

กําจดัขยะมูลฝอย ซึ่งอาจประกอบด้วยขยะมูลฝอยที่ไม่รวมของเสยีเก่า
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และของเสยีอนัตราย 

การผลิตกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห์ (Gasification) คอืกระบวนการ

สลายตวัของสารประกอบอนิทรยีด์ว้ยความรอ้นที่อุณหภูมสิูง โดยทัว่ไป

แล้วจะมากกว่า 800
°
C การแปรสภาพเป็นแก๊สจะเปลี่ยนสารประกอบ

อนิทรยีท์ัง้ทีม่แีหล่งกําเนิดทางชวีภาพและฟอสซลิใหเ้ป็นก๊าซทีต่ดิไฟได ้

เช่น ก๊าซธรรมชาต ิและ ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์เป็นตน้ 

ของเสียอนัตราย (Hazardous waste) คือของเสียอันตรายตาม

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมหรอืขยะตดิเชือ้จากโรงพยาบาล  

ระบบเตาเผาขยะ (Incineration) คอื ระบบหรอือุปกรณ์ใดๆ ทีใ่ชเ้พื่อ

กําจดัขยะโดยกระบวนการเผาไหม้ที่ใช้ออกซเิจนหรอือากาศมากเพยีง

พอทีจ่ะเกดิการเผาไหมอ้ยา่งสมบรูณ์ รวมทัง้ต้องมกีารตดิตัง้ระบบบําบดั

มลพิษทางอากาศเพื่อบําบัดอากาศเสียและการตรวจวัดมลพิษทาง

อากาศที่เกิดขึ้นจากการเผา ระบบบําบดัมลพิษทางน้ําให้เป็นไปตาม

กฎหมายที่กําหนดไว้ รวมทัง้การจดัการเถ้าที่เกดิขึ้นจากระบบเตาเผา

ขยะทัง้หมดอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 

กา๊ซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ (Landfill gas : LFG) คอื ก๊าซทีเ่กดิจาก

การย่อยสลายของของเสียภายในหลุมฝังกลบ โดยประกอบด้วยก๊าซ

มเีทน คาร์บอนไดออกไซด์ และแอมโมเนียและไฮโดรเจนซลัไฟด์ใน

ปรมิาณเลก็น้อย 

ระบบดกัจบักา๊ซ (LFG capture system) คอื ระบบดกัจบั LFG อาจ

เป็นแบบ Passive Active หรอืทัง้ 2 ส่วนประกอบแบบ Active และ 

Passive ระบบแบบ Passive ดกัจบั LFG โดยใชแ้รงดนั ความเขม้ขน้ 

และอัตราการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่น ระบบ Active ใช้อุปกรณ์

เชงิกลเพื่อดกัจบั LFG โดยการไล่ระดบัแรงดนั สําหรบัวตัถุประสงคข์อง

วธิกีารน้ี LFG ทีจ่บัไดส้ามารถนําไปเผาทาํลายหรอืนําไปใชป้ระโยชน์ได ้

ขยะมูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste : MSW) หมายถงึมลูฝอย

ตามกฎหมายว่าการสาธารณสุข 0

1
 โดยไม่รวมมูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่

เป็นพษิหรอือนัตรายจากชุมชน ของเสยีอนัตรายจากชุมชน และของเสยี

จากโรงงานอุตสาหกรรม  

1 มลูฝอยตามกฎหมายวา่ดว้ยการสาธารณสุข พ.ศ 2535 หมายถงึเศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร เศษสนิคา้ ถุง พลาสตกิ 

ภาชนะทีใ่สอ่าหาร เถ้า มลูสตัว ์หรอืซากสตัว ์รวมตลอดถงึสิง่อื่นใดทีเ่กบ็กวาดจากถนน ตลาด ทีเ่ลี้ยงสตัวห์รอืทีอ่ื่น 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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ขยะในหลมุฝังกลบ (Old waste) คอื ขยะมลูฝอยเก่าในหลุมฝังกลบซึง่

องค์ประกอบประเภทขยะอินทรยี์บางส่วนถูกย่อยสลายไปแล้ว ทําให้

สดัส่วนขยะอนิทรยีน้์อยกว่าขยะมลูฝอยชุมชนทีเ่พิง่จดัเกบ็ จงึไม่เหมาะ

กบักระบวนการบาํบดับางวธิทีีต่้องใชอ้นิทรยีว์ตัถุในของเสยีเป็นวตัถุดบิ 

(เช่น การทาํปุ๋ ยหมกัและการยอ่ยแบบไมใ่ชอ้อกซเิจน) 

ขยะอินทรีย ์(Organic waste) คอืของเสยีทีม่สีารอนิทรยีท์ีย่่อยสลาย

ได ้

การบาํบดัขยะสดทางกล (Mechanical treatment) คอืการใชว้ธิทีาง

กลศาลตรต่์างๆ ไดแ้ก่ การเหวี่ยงผ่านตะแกรง การใช้ลม/แม่เหลก็ การ

ตดั/ฉีก/สบั ฯลฯ เพื่อคดัแยกขยะที่ไมต่้องการออกหรอืทําใหข้ยะมขีนาด

เลก็ลง  

การบาํบดัขยะสดทางความร้อน คือ (Thermal treatment) คอืการใช้

ความรอ้นดว้ยอุณหภูมแิละระยะเวลาทีก่ําหนดเพื่อทําใหข้ยะหรอืชวีมวล

มคีวามเสถยีรก่อนทีจ่ะนําไปใชง้าน 

เช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) คอื ขยะมลูฝอยชุมชนที่

ผ่านกระบวนการทางกายภาพ อาท ิการคดัแยก รอ่น การลดขนาด และ

การลดความชืน้ เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดว้สัดุทีส่ามารถเผาไหมไ้ดท้ีม่ขีนาดและ

คุณสมบตัทิีเ่หมาะสมสาํหรบัเป็นเชือ้เพลงิในภาคอุตสาหกรรมหรอืชุมชน 

หรอืเชือ้เพลงิในเตาเผาขยะมลูฝอยชุมชน หรอืโรงผลติไฟฟ้าจากขยะมลู

ฝอยชุมชน 

บ่อเกบ็กากตะกอน (Sludge pits) คอืหลุมหรอืถงัทีม่กีารสูบและเก็บ

กากตะกอนที่เป็นของเหลวทีไ่มผ่่านการบําบดัเป็นเวลาอย่างน้อย 1 ปี 

แบคทเีรยีทีไ่มใ่ชอ้ากาศจะยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นตะกอนแลว้ปล่อยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) มเีทน (CH4) ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) และ

แอมโมเนีย (NH3) เมื่อบ่อแห้งและกากตะกอนเหลวมคีวามคงตวักลาย

ของแข็งจะถูกดึงไปใช้งาน เช่น เป็นปุ๋ ยสําหรบัพืชที่ไม่นําไปใช้เป็น

อาหาร 

ชีวมวลท่ีเสถียร (Stabilized Biomass : SB) คอืเชือ้เพลงิทีไ่ดม้าจาก

การบําบัดทางกลและ/หรือทางความร้อนของของเสีย และใช้ใน

กระบวนการเผาหรอืเผาร่วม SB ผลติจากของเสยีทางการเกษตรและ

ได้ร ับการบําบัดเพื่อป้องกันการเสื่อมสภาพในสิ่งแวดล้อมเพิ่มเติม 

ตวัอยา่งของ SB ไดแ้ก่ การอดัเมด็ การอดักอ้น และชิน้ไมส้บั 

สถานท่ีกาํจดัขยะมูลฝอย (Solid Waste Disposal Site : SWDS) คอื
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เป็นสถานทีจ่ดัเกบ็ขยะมลูฝอยขัน้สุดทา้ย โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(1) อตัราส่วนปรมิาตรต่อพืน้ทีผ่วิมากกว่า 1.5 

(2) การตรวจสอบโดยผู้ประเมนิภายนอกภาคสมคัรใจ (Validation and 

Verification Body หรอื VVB) เพื่อยนืยนัว่าขยะในหลุมอยู่ในสภาวะ

ไรอ้ากาศ (กล่าวคอื มคีวามพรนุตํ่าและชืน้) 

กองขยะมูลฝอย (Stockpile) คือ ขยะมูลฝอยซึ่งไม่ได้ถูกฝังไว้ใต้ดิน 

ภายในกองจงึอาจไม่ใช่สภาวะไร้อากาศ กองขยะมูลฝอยมอีัตราส่วน

ปรมิาตรต่อพืน้ทีผ่วิตํ่า (น้อยกว่า 1.5) ขยะมลูฝอยจงึสมัผสักบัอากาศได้

เพิม่ขึน้ 

ก๊าซเช้ือเพลิงสังเคราะห์  (Syngas) คือส่วนผสมของก๊าซที่

ประกอบด้วยก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด์และก๊าซไฮโดรเจนเป็นส่วนใหญ่ 

และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในปรมิาณเลก็น้อย ผลติจากกระบวนการ

แปรสภาพเป็นแก๊สและอาจใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการผลติพลงังานได ้
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

สาํหรบัการจดัการขยะมูลฝอยชุมชนเพ่ือทดแทนการฝังกลบ 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีนํามาใช้ในการคาํนวณ 

 

ตารางท่ี 1 แหล่งกําเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อยกา๊ซ 

เรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิดกา๊ซ

เรือนกระจก 

ชนิดของ 

กา๊ซเรือน

กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมท่ีมี 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณฐีาน การฝังกลบขยะมลู

ฝอยชุมชนในหลุมฝัง

กลบ 

CH4 การยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์น

หลุมฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 

การดําเนินโครงการ การใชเ้ชือ้เพลงิ

ฟอสซลิ 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการ

ดาํเนินโครงการ 

การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้า ซึง่ผลติจากการเผา

ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 

กระบวนการบาํบดั

ของเสยี 

CO2 การเผาไหม ้การผลติก๊าซเชื้อเพลงิ

สงัเคราะห ์หรอืการเผาไหมข้องเสยี

จากฟอสซิล โดยไม่รวม CO2 จาก

การสลายตวัหรอืการเผาไหมข้ยะสด 

CH4 การรัว่ไหลของก๊าซมเีทนจากระบบ

หมกัแบบไรอ้ากาศและการเผา

ทาํลายก๊าซชวีภาพทีไ่มส่มบรูณ์ 

รวมถงึ การเผาไหม ้การผลติก๊าซ

เชือ้เพลงิสงัเคราะห ์การผลติปุ๋ ย

หมกั และการเผาไหม ้RDF/SB 

N2O การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั การเผา

ไหมใ้นเตาเผาขยะ การผลติก๊าซ

เชือ้เพลงิสงัเคราะห ์และการเผา

ไหม ้RDF/SB 
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การปล่อยกา๊ซ 

เรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิดกา๊ซ

เรือนกระจก 

ชนิดของ 

กา๊ซเรือน

กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมท่ีมี 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ระบบบาํบดัน้ําเสยี CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก 

การบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศ 

นอกขอบเขต

โครงการ 

การหมกัทําปุ๋ ย (สาร

ปรบัปรงุดนิ)หรอืปุ๋ ย

หมกัรว่ม 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปุ๋ ย

หมักที่ผลิตได้ถูกจัดเก็บแบบไร้

อากาศหรอืถูกกําจดัในสถานทีก่ําจดั

ขยะมลูฝอย 

ระบบการหมกัเพื่อ

ผลติก๊าซ 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

กักเก็บกากที่เหลือจากการหมัก

และการผลิตปุ๋ ยหมักจากกากที่

เหลอืจากการหมกั 

การผลติและการใช ้

RDF / SB 

CO2 , CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

กําจดัของเสยีจากการผลติและการ

ใช ้RDF / SB  

 

2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

2.1 ลกัษณะโครงการ 

เป็นโครงการที่มกีจิกรรมเกี่ยวขอ้งกบัการตดิตัง้ระบบบําบดัขยะมูลฝอยชุมชนเพื่อทดแทนการ

ฝังกลบ ดว้ยวธิกีารดงัต่อไปน้ี 

1) การหมกัทาํปุ๋ ย (สารปรบัปรงุดนิ) /การผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 

2) การหมกัขยะสด/น้ําเสยีแบบไรอ้ากาศและกกัเก็บก๊าซชวีภาพ/การรวบรวมก๊าซจากหลุมฝัง

กลบเพื่อเผาทาํลายและ/หรอืนําไปใชป้ระโยชน์ในรปูแบบต่างๆ (รวมถงึการปรบัปรุงคุณภาพ

ก๊าซชวีภาพเพื่อจาํหน่ายเขา้สู่โครงขา่ยก๊าซธรรมชาต)ิ 

3) การบําบดัขยะสดทางกล/ทางความร้อนเพื่อผลิตเชื้อเพลิงจากขยะ/ชีวมวลที่เสถียรเพื่อ

นําไปใชป้ระโยชน์ 

4) การเผาขยะเพื่อผลติพลงังาน 

5) การผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหเ์พื่อนําไปใชป้ระโยชน์ 
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2.2 ขอบเขตของโครงการ 

ขอบเขตเชงิพื้นทีข่องขอบเขตของโครงการ คอืสถานทีก่ําจดัขยะมลูฝอย สถานทีบ่ําบดัน้ําเสยี

และกากตะกอนในกรณีฐาน และสถานที่กําจดัขยะมลูฝอยด้วยวธิทีางเลอืกของโครงการ โดยขอบเขต

โครงการไมร่วมกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัการรวบรวมและขนส่งขยะมลูฝอย 

3. การดาํเนินงานเพ่ิมเติมจากการดาํเนินงานปกติ (Additionality) 

 โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การดําเนินงานเพิม่เติมจากการดําเนินงานปกติ (Additionality)  

โดยใช้ “แนวทางการพิสูจน์การดาํเนินงานเพ่ิมเติมจากการดาํเนินงานตามปกติ (Additionality) 

ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 

Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)” แบบมาตรฐานเทยีบเท่าสากลที ่อบก. กําหนด 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

การจดัการขยะมูลฝอยชุมชนโดยการฝังกลบจะทําให้เกิดการปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) ออกสู่

บรรยากาศ ก๊าซมเีทนภายในหลุมฝังกลบเกดิจากการย่อยสลายของขยะอนิทรยี ์อาทเิช่น เศษอาหาร 

(เศษผกั ผลไม)้ กิง่ไม/้ใบไมภ้ายใต้สภาวะไร้อากาศ ทัง้น้ีเมื่อพจิารณาตามแนวทางการกําหนดขอ้มูล

กรณีฐานทีต่ํ่ากว่าการดําเนินงานปกต ิ(Below Business as Usual หรอื Below BAU) ขอ้มลูกรณีฐาน

สาํหรบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการขยะมลูฝอยชุมชนโดยการฝังกลบของประเทศไทยทีต่ํ่า

กว่าการดําเนินงานปกต ิคอื การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการขยะมูลฝอยชุมชนโดยระบบฝัง

กลบแบบกึง่ใชอ้ากาศ (Semi-aerobic Landfill) ทีม่จีดัการอยา่งถูกตอ้ง 

5. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

BEy = ∑(BECH4,y + BEww,y) × (1 – RATECompliance)       สมการที ่(1) 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 

BECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากหลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน ในปี y  

(tCO2eq/year) 

BEww,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศในบ่อบําบดั

น้ําเสียแบบไร้อากาศแบบเปิดหรอืการบําบดักากตะกอนในบ่อบําบัดกาก

ตะกอนในกรณทีีไ่มม่กีจิกรรมโครงการ ในปี y (tCO2eq/year)  

RATECompliance = สัดส่วนปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่ใช้วิธีจ ัดการขยะทางเลือก t ตามที่

กฎหมายกําหนด 
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5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยชุมชน (BECH4,y) 

การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการฝังกลบขยะมูลฝอยชุมชนให้อ้างอิงวิธีการ

คํานวณจาก T-VER-P-TOOL-02-03 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีก่ําจดัขยะมูล

ฝอย” ฉบบัล่าสุด โดยมขีอ้กําหนดสาํหรบัประยกุตใ์ชเ้ครือ่งมอืดงัน้ี 

(1) Wj,x คอื ปรมิาณของขยะอนิทรยีท์ีจ่ดัการโดยใชว้ธิกีารจดัการขยะทางเลอืก  

(2) คํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใช้สถานการณ์ B ในเครื่องมอื (คดิเฉพาะ

ขยะทีไ่มถู่กนําไปฝังกลบหลงัจากเริม่ระยะเวลาการคดิเครดติแลว้) 

(3) คํานวณสดัส่วนขององค์ประกอบขยะประเภทต่างๆ (กรณีของโครงการเตาเผาขยะ ค่า 

Qj,c,y คอืปรมิาณขยะประเภท j ทีถู่กเผาในเตาเผาประเภท c ซึง่เป็นตวัแปรเดยีวกบั Wj,x 

ใน T-VER-P-TOOL-02-03 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที่กําจดัขยะ

มลูฝอย ฉบบัล่าสุด) 

(4) ค่า fy คํานวณไดจ้ากขอ้มลูยอ้นหลงัหรอืขอ้กําหนดในสญัญา หรอืสดัส่วนของก๊าซมเีทนที่

ตอ้งเผาทาํลาย/ใชป้ระโยชน์ตามทีก่ฎหมายกําหนด (ถา้ม)ี และเป็นไปตามขอ้กําหนด ดงัน้ี 

(4.1) กรณีที่กฎหมายระบุสัดส่วนของ LFG ที่ต้องเผาทําลาย ค่า f y จะเท่ากับค่า

ดงักล่าว 

(4.2) กรณีที่กฎหมายไม่ได้ระบุปรมิาณหรอืสดัส่วนของ LFG ที่ต้องเผาทําลาย แต่

กําหนดใหต้ดิตัง้ระบบดกัจบั แต่ไม่ได้บงัคบัให้ต้องเผาทําลาย LFG ที่ได้จากระบบ

ดกัจบั ค่า fy = 0 และ 

(4.3) กรณีที่กฎหมายไม่ได้ระบุปรมิาณหรอืสดัส่วนของ LFG ที่ต้องเผาทําลาย แต่

กําหนดใหต้ดิตัง้ระบบดกัจบัและเผาทําลาย LFG ทีด่กัจบัได ้จะถอืว่าค่า fy = 0.2 

(5) ค่า default ของ MCF เท่ากบั 0.5 

5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสียในบ่อบาํบดัน้ําเสียแบบไร้อากาศหรือการ

บาํบดักากตะกอนในบ่อบาํบดักากตะกอน (BEWW,y) 

การบําบดัน้ําเสยีซึง่มสีารอนิทรยีเ์ป็นองคป์ระกอบจะทําใหเ้กดิก๊าซมเีทนโดยใหใ้ชค้่าน้อยทีสุ่ด

ระหว่างค่าปรมิาณก๊าซมเีทนที่ผลติได้จากน้ําเสยีจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ และปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซมเีทนทีค่ํานวณโดยใชค้่า Methane Conversion Factor เป็นค่าปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกกรณีฐานสําหรบัการบําบดัน้ําเสยีในบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืการบําบดักากตะกอนใน

บ่อบาํบดักากตะกอน 
 

BEww,y = min (QCH4,y ; BECH4,MCF,y) สมการที ่(2) 
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โดยที ่

BEww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดัน้ําเสยีดว้ยบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบ

ไรอ้ากาศหรอืการบาํบดักากตะกอนในบ่อบําบดักากตะกอน (Sludge pits) ในกรณี

ทีไ่มม่กีจิกรรมโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

QCH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากน้ําเสยีจากการดําเนินกจิกรรมของโครงการ ในปี y 

(tCO2eq/year) 

BECH4,MCF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนคาํนวณโดยใชค้่า Methane Conversion Factor  

(tCO2eq/year) 

5.2.1 ปริมาณกา๊ซมีเทนท่ีผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที่ผลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด

ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที่ 1 เท่านัน้ สําหรบัโครงการขนาดเลก็ ผู้พฒันาโครงการสามารถเลอืกระหว่าง

ทางเลอืกที ่1 หรอืทางเลอืกที ่2 โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 ใช้ข้อมลูท่ีได้จากการตรวจวดั 

 คํานวณค่าปรมิาณก๊าซมเีทนที่ผลิตได้จากระบบการหมกัเพื่อผลิตก๊าซโดยใช้เครื่องมอืการ

คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 

โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) การคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชีวภาพที่รวบรวมได้จากระบบ

หมกัแบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกําหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i  

(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชัว่โมงหรอืช่วงเวลาสัน้ๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม

สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons)  

 ทางเลือกท่ี 2 ใช้ค่า default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพที่ได้จากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน

ก๊าซชวีภาพดงัน้ี  
 

QCH4,y = Qbiogas,y × fCH4,default × pCH4 สมการที ่(3) 

 

โดยที ่

QCH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (tCH4/year) 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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Qbiogas,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีท่ีผ่ลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y  

(Nm
3
 Biogas/year) 

fCH4,default = ค่า default สาํหรบัสดัส่วนของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ  

(m
3
CH4/m

3
 biogas) 

pCH4 = ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในสภาวะปกต ิ(tCH4/Nm
3
 CH4) 

 

 

 

 

 ในกรณีขอ้มูลปรมิาณก๊าซชวีภาพที่ผลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วน 

ใหใ้ชชุ้ดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคาํแนะนําในขอ้ที ่1 ในภาคผนวกของเครื่องมอืการคํานวณ T-

VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั

ล่าสุดโดยมผีลบงัคบัใช้กบักจิกรรมโครงการที่ผูใ้ช้ปลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาด

กลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

5.2.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีฐานจากการใช้ค่า Methane conversion factor 

(BECH4,MCF,y) 

BECH4,MCF,y  คํานวณจากค่า COD ของน้ําเสียที่เข้าสู่บ่อบําบัดในกรณีที่ไม่มีกิจกรรมของ

โครงการ (CODBL,y) อตัราการผลิตก๊าซมเีทนสูงสุด (Bo) และค่า Methane conversion factor 

(MCFBL,y) ซึง่แสดงสดัส่วนของน้ําเสยีทีจ่ะสลายตวัเป็นก๊าซมเีทน ดงัน้ี 

 

BECH4,MCF,y = GWPCH4 × MCFBL,y × Bo × CODBL,y สมการที ่(4) 
 

โดยที ่

BECH4,MCF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการแปลงมเีทน (tCO2eq/year) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2eq/tCH4) 

Bo = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดัน้ําเสยี (t CH4/tCOD) 

MCFBL,y = ค่าเฉลีย่ของ Methane conversion factor ในปี y ซึง่คดิเป็นสดัส่วนของ  

(CODBL,y x Bo) ทีจ่ะถูกยอ่ยสลายเป็น CH4 ในกรณทีีไ่มม่กีจิกรรมของโครงการ 

CODBL,y = ค่า COD ในน้ําเสยีเขา้ระบบบําบดัน้ําเสยีหรอืบ่อบําบดัตะกอนแบบไรอ้ากาศใน

กรณทีีไ่มม่กีจิกรรมของโครงการในปี y (tCOD/year) 
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5.2.2.1 การคาํนวณค่า CODBL, y 

ค่า CODBL,y  จะสอดคล้องกับค่า COD ที่ได้รบัการบําบดัภายใต้กิจกรรมของโครงการ  

(CODPJ, y) แต่ในกรณีมน้ํีาทิง้ออกจากบ่อบําบดัน้ําเสยี (Lagoons) หรอืบ่อบําบดัตะกอน (Sludge pits) 

ในกรณฐีาน ควรปรบัค่า CODBL ตามค่า COD ในน้ําทิง้ โดยใชส้มการคาํนวณดงัน้ี 

CODBL,y = p ×    1 – CODout,x    × CODPJ,y 

                        COD in,x 

สมการที ่(5) 

โดยที ่

CODBL,y = ค่า COD ขาเขา้จากบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic lagoons) หรอืบ่อ

บาํบดัตะกอนในกรณทีีไ่มม่กีจิกรรมของโครงการ ในปี y (tCOD/year) 

CODPJ,y = ค่า COD ทีไ่ดร้บัการบําบดัในระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic digester) ภายใต้

กจิกรรมของโครงการ ในปี y (tCOD/year) 

CODout,x = ค่า COD ของน้ําทิง้ทีอ่อกจากบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic lagoons) 

หรอืบ่อบาํบดัตะกอน ในเวลา x (tCOD) 

CODin,x = ค่า COD ของน้ําเสยีทีเ่ขา้สู่บ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic lagoons) หรอื

บ่อบาํบดัตะกอน ในเวลา x (tCOD) 

x = ช่วงเวลาอา้งองิ 

p = ค่าส่วนลดเมือ่พจิารณาถงึความไมแ่น่นอนจากการใชข้อ้มลูยอ้นหลงั 

 1) ค่า CODPJ,y สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

                 12 

CODPJ,y = ∑ FPJ,AD,m × CODAD,m 

                m =1 

สมการที ่(6) 

โดยที ่

CODPJ,y = ค่า COD ที่ได้รบัการบําบดัจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศภายใต้กจิกรรมของ

โครงการในปี y (tCOD/year) 

FPJ,AD,m  = ปรมิาณน้ําเสยีหรอืกากตะกอนทีผ่่านการบาํบดัจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ

ภายใตก้จิกรรมของโครงการในเดอืน m (m
3
) 

CODAD,m = ค่า COD ในน้ําเสยีหรอืกากตะกอนทีผ่่านระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซภายใต้

กจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD/m³) 
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m = เดอืนของปี y ของรอบระยะเวลาการคดิเครดติ 

 2) ค่า MCFBL,y สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

ปรมิาณของก๊าซมเีทนทีเ่กดิจาก COD ทีถู่กกําจดัในบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศแบบเปิดหรอื

บ่อบําบดัตะกอนขึ้นอยู่กับอุณหภูมแิละความลึกของบ่อบําบดัหรอืบ่อบดัตะกอนเป็นหลกั ดงันัน้ค่า 

methane conversion factor จงึคํานวณจากค่า fd ซึง่แสดงอทิธพิลของความลกึของบ่อบําบดัหรอืบ่อ

บําบัดตะกอนต่อการสร้างมีเทนและค่า f T,y  ที่แสดงอิทธิพลของอุณหภูมิต่อการสร้างก๊าซมีเทน 

นอกจากน้ียงัมกีารใชค้่าคงทีเ่พื่อปรบัแกต้ามหลกัอนุรกัษ์ที ่0.89 โดยค่า MCFBL,y คาํนวณไดด้งัน้ี 

MCFBL,y = fd × fT,y × 0.89 สมการที ่(7) 
 

โดยที ่

MCFBL,y = ค่า methane conversion factor เฉลีย่ในปี y  

fd = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของความลกึของบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อ

บาํบดัตะกอนต่อการผลติก๊าซมเีทน 

fT,y = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในปี y 

0.89 = ค่าตามหลกัอนุรกัษ ์

 2.1) การคาํนวณค่า fd 

 fd แสดงถงึอทิธพิลของความลกึเฉลีย่ของบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดัตะกอนต่อ

การผลติก๊าซมเีทน 

             0 ; กรณ ี          D < 1 m 

fd =        0.5; กรณ ี1 m ≤ D < 2 m 

             0.7; กรณ ี         D ≥ 2 m  

สมการที ่(8) 

โดยที ่

fd = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของความลกึของบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดัตะกอนต่อ

การผลติก๊าซมเีทน 

D = ความลกึเฉลีย่ของบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศ หรอืบ่อบาํบดัตะกอนทีใ่ชใ้นกรณฐีาน (m) 

 2.2) การคาํนวณค่า fT, y 
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CODavailable,m = CODBL,m + (1 - fT,m-1) × CODavailable,m-1 สมการที ่(9) 

กบั 

CODBL,m =     1 – CODout,x       × CODPJ,m 

                      COD in,x 

สมการที ่(10) 

และ 

CODPJ,m = FPJ,AD,m × CODAD,m สมการที ่(11) 

โดยที ่

CODavailable,m = ปรมิาณ COD ทีส่ามารถย่อยสลายไดใ้นบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อ

บาํบดัตะกอนในเดอืน m (tCOD) 

CODBL,m = ค่า COD ที่ผ่านการบําบดัแล้วจากบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดั

ตะกอนในกรณทีีไ่มม่กีจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD) 

CODPJ,m = ค่า COD ที่ผ่านการบําบดัแล้วจากบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดั

ตะกอนในกจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD) 

FPJ,AD,m = ปรมิาณน้ําเสยีหรอืกากตะกอนที่ผ่านการบําบดัแบบไร้อากาศในกิจกรรมของ

โครงการในเดอืน m (m
3
) 

CODAD,m = ค่า COD ในน้ําเสยีหรอืกากตะกอนทีผ่่านการบําบดัในระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ

ในเดอืน m (tCOD/m³) 

fT,m-1 = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในเดอืน m-1 

m = เดอืนของปี y ของรอบระยะเวลาคดิเครดติ 

CODout,x = ค่า COD ของน้ําทิง้ในช่วงเวลา x (tCOD) 

CODin,x = ค่า COD ทีไ่ปบ่อบาํบดัแบบเปิดหรอืบ่อบาํบดัตะกอนในช่วงเวลา x (tCOD) 

x = ช่วงเวลาอา้งองิ 

 ในกรณีของการล้างบ่อบําบัดน้ําเสียแบบไร้อากาศหรือบ่อบําบัดตะกอน การสะสมของ

สารอนิทรยีจ์ะเริม่ตน้ใหมด่ว้ยการไหลเขา้ครัง้ต่อไปและค่า COD ในเดอืนก่อนมคี่าเป็นศูนย ์

 ค่าปัจจยัรายเดอืนที่คํานึงถึงอทิธพิลของอุณหภูมต่ิอการผลติก๊าซมเีทนคํานวณตามแนวทาง 

"Van't Hoff-Arrhenius" ต่อไปน้ี 
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                  0.104                       กรณี T2,m < 278 K 

fT,m =                 E× (T2,m – T1)         กรณี 278 K ≤ T2.m ≤ 302.5 K 

         e      R × T1 × T2,m 

                    0.95                            กรณี T2.m  > 302.5 K 

โดยที ่

 

สมการที ่(12) 

fT,m = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในเดอืน m 

E = ค่าคงทีข่องพลงังานกระตุน้ (15,175 cal/mol) 

T2,m = อุณหภมูเิฉลีย่ทีโ่ครงการในเดอืน m (K) 

T1 
= 303.15 K (273.15 K + 30 K) 

R = ค่าคงทีข่องก๊าซในอุดมคต ิ(1.986 cal/K-mol) 

m = เดอืนในปี y ของรอบระยะเวลาคดิเครดติ 

 1) ค่า fT,y คาํนวณไดด้งัน้ี 
 

             12 

            ∑ fT,m × CODavailable,m 

fT,y =       m=1
12 

                ∑ CODBL,m 
                m=1 

สมการที ่(13) 

โดยที ่

fT,y = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในปี y 

fT,m  = ค่าทีแ่สดงอทิธพิลของอุณหภมูต่ิอการผลติก๊าซมเีทนในเดอืน m 

CODavailable,m = ค่า COD ทีม่อียูส่าํหรบัการยอ่ยสลายในบ่อบําบดัหรอืบ่อบําบดัตะกอนในเดอืน 

m (tCOD) 

CODBL,m = ค่า COD ทีผ่่านการบาํบดัแลว้จากบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบําบดั

ตะกอนในกรณทีีไ่มม่กีจิกรรมของโครงการในเดอืน m (tCOD) 

m = เดอืนในปี y  
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6. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดําเนินโครงการนัน้จะคํานวณจากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

จากการหมกัทําปุ๋ ย (สารปรบัปรุงดนิ) หรอืปุ๋ ยหมกัร่วม ระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซและการเผาทําลาย

ก๊าซชวีภาพ การผลติก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ การผลติ RDF/SB และการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะ การ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการสามารถคาํนวณได ้ดงัน้ี 

PEy = 
PECOMP,y + PEAD,y + PEGAS,y + PERDF_SB,y + PEINC,y + PEEC,y + PEFC,y      สมการที ่

(14) 
 

โดยที ่

PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year) 

PECOMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรอืปุ๋ ยหมกัร่วมจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year) 

PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2eq/year) 

PEGAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลิตก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์จากการ

ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

PERDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ RDF/SB ดว้ยวธิทีางกลหรอืความ

รอ้นจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

PEINC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2eq/year) 

PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการดําเนินโครงการในปี y 

(tCO2eq/year) 

PEFC,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2eq/year) 
 

6.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรือปุ๋ ยหมกัร่วมจากการดาํเนิน

โครงการ (PECOMP,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ย (สาร

ปรบัปรงุดนิ) หรอืปุ๋ ยหมกัรว่มจากการดําเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

PECOMP,y = PECH4,y + PEN2O,y + PERO,y สมการที ่(15) 
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โดยที ่

PECOMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2eq/year) 

  PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทําปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการ ในปี y 

(tCO2eq/year) 

  PEN2O,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทําปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2eq/year) 

    PERO,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยร่วมจากการ

ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
 

6.1.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

PECH4,y = Qy × EFCH4,y × GWPCH4 สมการที ่(16) 

โดยที ่

PECH4,y = ปรมิาณปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการในปี y 

(tCO2eq/year) 

Qy = ปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t / year) 

EFCH4,y = ค่าการปล่อยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ในปี y (t CH4 / t) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq/ t CH4) 
 

 1) แนวทางการกาํหนดปริมาณของเสียสาํหรบัผลิตปุ๋ ยหมกั (Qy) 

 ปรมิาณของเสียที่หมกัเป็นพารามเิตอร์ที่จําเป็นในการกําหนดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่

เกีย่วขอ้งกบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ ซึง่ในแต่ละแหล่งม ี2 วธิใีนการกําหนดปรมิาณของ

ของเสยีที่หมกัในปี y (Qy) ในกรณีของการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม น้ําเสยีจะไม่ถูกนํามาพจิารณาในการ

ประมาณค่าของ Qy โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 วิธีท่ี 1 การใชอุ้ปกรณ์ชัง่น้ําหนกั 

 ตรวจวดัน้ําหนักของของเสยีทีส่่งไปยงัโรงงานทําปุ๋ ยหมกัโดยใชแ้ท่นชัง่ในสถานทีห่รอือุปกรณ์

ชัง่น้ําหนกัอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งและไดร้บัการสอบเทยีบแลว้ (เช่น เครือ่งชัง่สายพาน) 

 วิธีท่ี 2 คาํนวณจากการบรรทุกของรถบรรทุกแต่ละคนัทีส่่งของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกั 
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ขัน้ตอนน้ีจะใช้เฉพาะในกรณีทีไ่ม่มอุีปกรณ์ชัง่น้ําหนักหรอือุปกรณ์ชัง่น้ําหนักที่ใช้ได้และสอบ

เทยีบแลว้มใีหบ้รกิารในสถานที ่ในขัน้ตอนน้ี ค่าของ Qy จะคํานวณตามความสามารถในการบรรทุกของ

รถบรรทุกแต่ละคนัทีส่่งของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (CTt,y) ดงัน้ี 

 

Qy = ∑CTt,y 
             t 

สมการที ่(17) 

โดยที ่

Qy = ปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t / year) 

CTt,y = ความสามารถในการบรรทุกของรถบรรทุกคนัที ่t ในปี y เพื่อนําส่งของเสยีใหก้บั

โครงการผลติปุ๋ ยหมกั (t) 

t = การจดัส่งของเสยีในรถบรรทุกไปยงัโรงงานทําปุ๋ ยหมกัในปี y 

 

2) แนวทางการกาํหนดค่าการปล่อยกา๊ซมีเทนต่อตนัของเสียท่ีหมกัแล้ว (EFCH4,y) 

ค่าการปล่อยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ สามารถคาํนวณได ้2 วธิ ีดงัน้ี 

 วิธีท่ี 1 การใช้ข้อมลูจากการตรวจวดั 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทําปุ๋ ยใช้ข้อมูลปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนใน

ระหว่างรอบการหมกัทาํปุ๋ ยทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั ซึง่มสีมการในการคาํนวณดงัน้ี 

             x 

EFCH4,y = ∑ ECCCH4,c/Qc 
                         C=1 

                                       x 

สมการที ่(18) 

โดยที ่

EFCH4,y = ค่าการปล่อยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ในปี y (t CH4/t) 

ECCCH4,c = ค่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทําปุ๋ ยในรอบการผลติ c (t CH4) 

Qc = ปรมิาณของของเสยีทีห่มกัในรอบการหมกัทําปุ๋ ย c (t) 

c = รอบการหมกัทาํปุ๋ ย 

x = จาํนวนรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c ทีต่รวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ในปี y  

(อยา่งน้อย 3 ครัง้) 

 วิธีท่ี 2 การใช้ค่าเร่ิมต้น 

 ค่า EFCH4,y = EFCH4,default ซึง่มคี่าเท่ากบั 0.002 
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6.1.2  การปล่อยกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยจากการดาํเนินโครงการ (PEN2O,y) 

 การปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทําปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณ

ไดด้งัน้ี 

PEN2O = Qy × EFN2O,y × GWPN2O สมการที ่(19) 

โดยที ่

PEN2O = ปรมิาณการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทําปุ๋ ยในปี y (t CO2eq/year) 

Qy = ปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y (t / year) 

EFN2O,y = ค่าการปล่อยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ในปี y (t N2O / t) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์(t CO2eq / t N2O) 
 

 1) แนวทางการกาํหนดค่าการปล่อยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสียท่ีหมกัแล้ว (EFN2O,y) 

ค่าการปล่อยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของขยะทีห่มกัแลว้สามารถคํานวณได ้2 วธิ ีดงัน้ี 

 วิธีท่ี 1 การใช้ข้อมลูท่ีได้จากการตรวจวดั 

 ค่าการปล่อยไนตรสัออกไซด์ต่อตนัของขยะที่หมกัแล้วใช้ขอ้มูลที่ได้จากการตรวจวดัระหว่าง

รอบการหมกัทาํปุ๋ ย สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี  

             x 

EFN2O,y = ∑ ECCN2O,c/Qc 
                         C=1 

                                        x 

 

สมการที ่(20) 

โดยที ่

EFN2O,y = ค่าการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ในปี y (t N2O/t) 

ECCN2O,c = การปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c (t N2O) 

Qc = ปรมิาณของของเสยีทีห่มกัในรอบการหมกัทําปุ๋ ย c (t) 

c = รอบการหมกัทาํปุ๋ ย 
x = จาํนวนรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c ทีม่กีารตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y 

(อยา่งน้อย 3 รอบ) 
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 วิธีท่ี 2 การใช้ค่าเร่ิมต้น 

ค่า EFN2O,y = EFN2O,default  ซึง่มคี่าเท่ากบั 0.0002 

6.1.3 การปล่อยกา๊ซมีเทนจากน้ําเสียท่ีออกจากกระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วมจากการดาํเนิน

โครงการ (PERO,y)  

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยีของโครงการจะคํานวณสําหรบักรณีการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมเท่านัน้ 

นอกจากน้ีในกรณีมกีารรวบรวมน้ําเสยีและหมุนเวยีนไปยงักระบวนการหมกัทําปุ๋ ยแล้ว ค่า PERO,y มคี่า

เท่ากบั 0 ทัง้น้ีนอกเหนือกรณดีงักล่าว ใหค้าํนวณค่า PERO,y ดงัน้ี 

 

PERO,y = QCOD,y × B0,ww × MCFww,treatment × 𝜑𝜑 × GWPCH4 

 

    สมการที ่(21) 

 

โดยที ่

PERO,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั

รว่มในปี y (t CO2eq/year) 

    QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอินทรยีข์องน้ําเสยีที่ออกจากการผลติปุ๋ ยหมกั

รว่มในปี y (t COD / year) 

B0,ww = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของน้ําเสยี (t CH4 / t COD) 

MCFww,treatment = ค่า Methane correction factor 

𝜑𝜑 = ค่าการแก้ไขแบบจาํลองเริม่ต้นเพื่อพจิารณาความไม่แน่นอนของ

แบบจาํลองการปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยี  

GWPCH4 = ศักยภาพในการทํ า ให้ เกิดภาวะโลกร้อนของ ก๊าซมีเทน  

(t CO2eq / t CH4) 
 

1) แนวทางการคาํนวณอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียข์องน้ําเสียจากการผลิตปุ๋ ยหมกั

ร่วม (QCOD,y) 

 การคาํนวณอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์องน้ําเสยีจากการหมกัทําปุ๋ ยรว่มม ี2 วธิดีงัน้ี 

 วิธีท่ี 1 การใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดปริมาณและค่า COD ของน้ําเสียท่ีออกจาก

กระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วม 

อตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยีข์องน้ําเสยีจากการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม โดยใชข้อ้มลูปรมิาณและค่า 

COD ของน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี  
 

QCOD,y = QRO,y × CODRO,y สมการที ่(22) 
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โดยที ่

QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอินทรยี์ของน้ําเสยีที่ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั

รว่ม ในปี y (t COD / year) 

QRO,y = ปรมิาณน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม ในปี y (m
3
/ year) 

CODRO,y = ค่า COD เฉลีย่ของน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y  

(t COD / m
3
) 

วิ ธี ท่ี  2 การใช้ข้อมูลจากการตรวจวัดปริมาณและค่า COD ของน้ําเสียสําหรับ

กระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัร่วม 

 การคํานวณค่าอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรยี์ของน้ําเสยีจะใช้ค่าเริม่ต้นร่วมกบัปรมิาณและค่า 

COD ของน้ําเสยีสาํหรบักระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มทีไ่ดจ้ากตรวจวดัดงัน้ี  

QCOD,y = Qwastewater,y × CODwastewater,y × DFCOD,RO สมการที ่(23) 

โดยที ่

QCOD,y = อตัราภาระบรรทุกสารอินทรยี์ของน้ําเสยีที่ออกจากกระบวนการผลติปุ๋ ย

หมกัรว่มในปี y (t COD / year) 

Qwastewater,y = ปรมิาณน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y (m
3 / year)  

CODwastewater,y = ค่า COD เฉลีย่ของน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มในปี y (t COD / m
3
) 

DFCOD,RO = ค่าเริม่ต้นสาํหรบัอตัราส่วนของปรมิาณ COD ในน้ําเสยีทีอ่อกจาก

กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัรว่มและน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัรว่ม 
 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PEAD,y) 

การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซและการเผาทําลายก๊าซ

ชวีภาพสามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 
 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที ่(24) 

 

โดยที ่

PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 
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PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนินโครงการ  

ในปี y (t CO2eq/year) 

 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน

โครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 
 

6.2.1 การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

บํารุงรกัษาระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ การรัว่ไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านข้างและการ

ปล่อยผ่านวาล์วนิรภยัเน่ืองจากแรงดนัส่วนเกนิในระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ ซึ่งการปล่อยก๊าซมเีทน

จากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสามารถคํานวณไดด้งัน้ี 
 

PECH4 = QCH4 × EFCH4,default × GWPCH4 สมการที ่(25) 
 

โดยที ่

PECH4 = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากระบบหมักแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

 QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (t CH4/year) 

EFCH4,default = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสดัส่วนของก๊าซมเีทนที่ร ัว่ไหลจากระบบ

หมกัแบบไรอ้ากาศ (สดัส่วน) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

 1) การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนท่ีผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที่ผลติได้จากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด

ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที่ 1 เท่านัน้ สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลือกระหว่าง

ทางเลอืกที ่1 หรอืทางเลอืกที ่2 โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 ใช้ข้อมลูท่ีได้จากการตรวจวดั 

 ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซจะต้องตรวจวดัโดยใช้เครื่องมอืการ

คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 

โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) ปรมิาณก๊าซทีใ่ชเ้ครือ่งมอืคอืก๊าซชวีภาพทีร่วบรวมจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ 

(b) ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i ทีค่วรกําหนดการไหลของมวล และ 

(c) การไหลของก๊าซควรวดัเป็นรายชัว่โมงหรอืช่วงเวลาสัน้ ๆ แล้วสะสมสําหรบัปี y โดยมี
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หน่วยเป็น tons  

 ทางเลือกท่ี 2 ใช้ค่า default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพที่ได้จากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน

ก๊าซชวีภาพ ซึง่คาํนวณโดยใชส้มการที ่(3) 

 ในกรณีขอ้มูลปรมิาณก๊าซชวีภาพที่ผลติได้ในระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วน 

ให้ใช้ชุดขอ้มูลทดแทนตามคําแนะนําในขอ้ที ่1 ในภาคผนวกของเครื่องมอืการคํานวณของ T-VER-P-

TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัล่าสุดโดยมี

ผลบงัคบัใช้กบักิจกรรมโครงการที่ผู้ใช้ปลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกิจขนาดกลางและ

ขนาดยอ่ม (SMEs) 
 

6.2.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชีวภาพจากการดําเนินโครงการ 

(PEflare,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพอนัเน่ืองจากการดําเนิน

โครงการให้ใชเ้ครื่องมอืการคํานวณของ T-VER-TOOL-02-04 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

จากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) สําหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใช้ค่า default สําหรบัสดัส่วนของก๊าซ

มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default)  และ 

(b) ค่า default สําหรบัประสทิธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ สามารถใช้ได้กับ

โครงการขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 
 

6.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห์จากการดาํเนินโครงการ 

(PEGAS,y) 

 

PEGAS,y = PECOM,GAS,y + PEww,GAS,y      สมการที ่(26) 

โดยที ่

PEGAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,GAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้พื่อผลติก๊าซเชือ้เพลงิ

สงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

PEww,GAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสยีจากการผลติก๊าซ

เชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ ในปี y (t CH4/year) 
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6.3.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เพ่ือผลิตก๊าซเช้ือเพลิงสงัเคราะห์จากการ

ดาํเนินโครงการ (PECOM,GAS,y) 

ค่า PECOM,GAS,y จะเท่ากบัค่า PECOM,c,y ทีเ่กดิขึน้จากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในระบบผลติก๊าซ

เชื้อเพลงิสงัเคราะห์ โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ สามารถ

คาํนวณไดด้งัน้ี 
 

PECOM,C,y = PECOM,CO2,c,y + PECOM,CH4,N2O,c,y      สมการที ่(27) 
 

โดยที ่

PECOM,C,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมป้ระเภท c 

จากการดาํเนินงาน ในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CO2,c,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CH4,N2O,c,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

c = ระบบเผาไหม้ที่ใช้ในกิจกรรมของโครงการเป็นระบบผลิตก๊าซเชื้อเพลิง

สงัเคราะห ์

6.3.1.1 การปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้จากการดาํเนิน

โครงการ (PECOM,CO2,c,y) 

 ค่า PECOM,CO2,c,y คํานวณจากปรมิาณการใชค้ารบ์อนฟอสซลิในขยะอนิทรยีห์รอื RDF/SB หรอื

ปรมิาณคารบ์อนฟอสซลิของก๊าซจากปล่องของระบบเผาไหม ้ซึ่งม ี3 ทางเลอืกในการคํานวณโดยมี

รายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 สดัส่วนประเภทขยะทีถู่กคดัแยก 
 

PECOM,CO2,c,y = EFFCOM,c,y × (44/22) × ∑Qj,c,y × FCC j,y × FFCj,y 

                                               j  

สมการที ่(28) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t)  

FCCj,y = สดัส่วนของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในของเสยีประเภท j ในปี y (t C/t) 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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FFCj,y = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี  

y (สดัส่วนโดยน้ําหนกั) 

EFFCOM,c,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัส่วน) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นระบบผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์ 

j = ประเภทขยะ 
 

 1) การคาํนวณปริมาณการใช้ขยะในระบบเผาไหม้ (Qj,c,y) 
 

 ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

                                  z 

                                       ∑Pn,j,y 

                                          n=1 

Qj,c,y = Qwaste,c,y ×  

                                   Z 

สมการที ่(29) 

โดยที ่

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะประเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

Pn,j,y = สดัส่วนของของเสียประเภท j ในตัวอย่าง n ที่เก็บรวบรวมในปี y (สดัส่วนโดย

น้ําหนกั)  

Z = จาํนวนตวัอยา่งในปี y 

n = ตวัอยา่งทีเ่กบ็รวบรวมในปี y 

j = ประเภทขยะ 
 

ทางเลือกท่ี 2 ขยะทีไ่มไ่ดค้ดัแยกประเภท 
 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × FFCOM,c,y × Qwaste,c,y  × FFCwaste,c,y สมการที ่(30) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

FFCwaste,c,y = สดัส่วนของคารบ์อนจากฟอสซลิในของเสยีหรอื RDF / SB ทีใ่ชใ้นระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t C / t) 

FFCOM,c,y  = ประสทิธภิาพการเผาไหมร้ะบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัส่วน) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์

j = ประเภทขยะรวมถงึ RDF/SB 
 

 ทางเลือก 3 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซจากปล่อง 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × SGc,y × FFCstack,c,y สมการที ่(31) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

SGc,y = ปรมิาณของก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Nm
3
/year) 

FFCstack,c,y = ความเข้มข้นของคาร์บอนจากฟอสซิลในก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t C/ Nm
3
) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์

 

6.3.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซมีเทนและกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากการเผาไหม้จาก

การดาํเนินโครงการ (PECOM,CH4,N2O,c,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการผลติก๊าซเชื้อเพลงิ

สงัเคราะหห์รอืการเผาไหมม้ ี2 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นปล่องระบาย 

PECOM,CH4,N2O,c,y = SGc,y × (CN2O,SG,c,y × GWPN2O + CCH4,SG,c,y × GWPCH4) สมการที ่(32) 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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โดยที ่

PECOM_CH4,N2O,c,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการใช้

คารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2eq/year) 

SGc,y = ปริมาณของก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้ประเภท c ในปี y 

(Nm
3
/year) 

CN2O,SG,c,y  = ปริมาณก๊าซไนตรัสออกไซด์ในก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t N2O / Nm
3
) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 

(t CO2eq / t N2O)  

CCH4,SG,c,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซปล่องระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y  

(t CH4/Nm
3
) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหม้ที่ใช้ในกิจกรรมของโครงการเป็นระบบผลิตก๊าซเชื้อเพลิง

สงัเคราะห ์
 

 ทางเลือกท่ี 2 การใชค้่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

PECOM,CH4,N2O,c,y = Qwaste,c,y × (EFN2O,t × GWPN2O + EFCH4,t × GWPCH4) สมการที ่(33) 

โดยที ่

PECOM,CH4,N2O,c,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการใช้

คารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

EFN2O,t = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการบําบดั

ของเสยีประเภท t (t N2O / t waste) 

EFCH4,t  = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนจากกระบวนการบาํบดัของเสยี

ประเภท t (t CH4 / t waste) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 

(t CO2eq / t N2O) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการคอืระบบผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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t = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบผลติก๊าซเชือ้เพลงิ

สงัเคราะห ์
 

6.3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสียจากการผลิตกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห์จาก

การดาํเนินโครงการ (PEww,GAS,y) 

ค่า PEww,GAS,y เท่ากบัค่า PEww,t,y ทีเ่กดิจากกระบวนการบําบดัของเสยีทางเลอืกประเภท t ซึ่ง

ไดก้ําหนดแนวทางการคาํนวณไว ้3 กรณ ีดงัน้ี 

6.3.2.1 กรณีท่ี 1 มกีารบาํบดัน้ําเสยีจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดําเนินโครงการโดยใช้

กระบวนการบาํบดัน้ําเสยีแบบใชอ้ากาศ เช่น การทาํปุ๋ ยหมกัรว่ม เป็นตน้ ดงันัน้ PEww,t,y = 0 

6.3.2.2 กรณีท่ี 2 มกีารบาํบดัน้ําเสยีจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดําเนินโครงการโดยใช้

กระบวนการบําบดัแบบไรอ้ากาศ ซึ่งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดัน้ําเสยีจากการผลติก๊าซ

เชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี  
 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที ่(34) 

 

โดยที ่

PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

  PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนินโครงการ 

ในปี y (t CO2eq/year) 

 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน

โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

 

 1) การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

บํารุงรกัษาถงัปฎกิรณ์ การรัว่ไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านข้างและการปล่อยผ่านวาล์ว

นิรภยัเน่ืองจากแรงดนัส่วนเกนิในระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ  ซึ่งการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการ

หมกัเพื่อผลติก๊าซสามารถคาํนวณไดโ้ดยใชส้มการที ่(25) 

 1.1) ปริมาณกา๊ซมีเทนท่ีผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที่ผลติได้จากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด

ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที่ 1 เท่านัน้ สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลือกระหว่าง

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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ทางเลอืกที ่1 หรอืทางเลอืกที ่2 โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 ใชข้อ้มลูทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั 

ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซจะต้องตรวจวดัโดยใช้เครื่องมอืการ

คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 

ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพทีร่วบรวมไดจ้ากระบบหมกั

แบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกําหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i  

(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชัว่โมงหรอืช่วงเวลาสัน้ ๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม

สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons) 

 ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่า default 

ปรมิาณก๊าซชวีภาพที่ได้จากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน

ก๊าซชวีภาพ ซึง่คาํนวณโดยใชส้มการที ่(3) 

 ในกรณขีอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วนให้

ใช้ชุดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคําแนะนําในขอ้ที ่1 ในภาคผนวกของเครื่องมอืการคํานวณของ 

T-VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั

ล่าสุดโดยมผีลบงัคบัใช้กบักจิกรรมโครงการที่ผู้ใช้ปลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาด

กลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

 2) การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชีวภาพจากการดาํเนินโครงการ 

(PEflare,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพอนัเน่ืองจากการดําเนิน

โครงการให้ใช้เครื่องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

จากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) สําหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใช้ค่า default สําหรบัสดัส่วนของก๊าซ

มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default)  และ 

(b) ค่า default สาํหรบัประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ สามารถใชไ้ดก้บัโครงการ

ขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

6.3.2.3 กรณีท่ี 3 โครงการมกีารปล่อยน้ําเสยีที่ได้รบัการบําบดัแบบไรอ้ากาศ (ระบบบําบดัขัน้หลงัซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของกจิกรรมของโครงการ) เขา้สู่ระบบบําบดัขัน้หลงัแบบไรอ้ากาศหรอื ปล่อยลงแหล่งน้ํา

โดยไม่มกีารบําบดัเพิม่เติมตามกฎระเบยีบที่บงัคบัใช้ผู้พฒันาโครงการจะต้องดําเนินการ ค่า PEww,t,y จะ

คาํนวณไดด้งัน้ี 
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1) กรณทีีไ่มม่กีารเผาทาํลายก๊าซมเีทน 

PEww,t,y = Qww,y × PCOD,y × Bo × MCFww × GWPCH4 สมการที ่(35) 

2) กรณทีีม่กีารเผาทําลายก๊าซมเีทนบางส่วน 

                                          PEflare,ww,y 

PEww,t,y = Qww,y × PCOD,y × Bo × MCFww × GWPCH4 +                        - FCH4,flare,y 

                                 GWPCH4 
สมการที ่(36) 

3) กรณทีีม่กีารเผาทําลายก๊าซมเีทนทัง้หมด 

                           PEflare,ww,y 

PEww,t,y =  

                      GWPCH4 
สมการที ่(37) 

โดยที ่

PEww,t,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยน้ําเสยีจากกระบวนการบําบดั

ของเสยีทางเลอืกประเภท t ในปี y (t CO2eq/year) 

Qww,y = ปรมิาณน้ําเสยีจากกจิกรรมของโครงการทีเ่ขา้ระบบบาํบดัขัน้หลงัแบบไรอ้ากาศ

หรอืปล่อยลงสู่แหล่งน้ําโดยไมผ่่านการบาํบดัในปี y (m
3
/year) 

PCOD,y = ค่า COD ของน้ําเสยีจากกจิกรรมของโครงการในปี y (tCOD/m
3
) 

Bo = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดัน้ําเสยี (kgCH4/kgCOD) 

MCFww = ค่า Methane conversion factor (สดัส่วน)  

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq/t CH4) 

PEflare,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนจากการดําเนิน

โครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

FCH4,flare,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีส่่งไปทีร่ะบบเผาทาํลายในปี y (t CH4/year) 
 

 3.1) การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซมีเทนจากการดาํเนินโครงการ 

(PEflare,ww,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนจากการดําเนินโครงการ 

สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 
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 กรณีท่ี 1 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนด้วยระบบเผาทาํลาย 

 การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทน ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการ

คํานวณของ T-VER-P-TOOL 02-04 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซ

ชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ” ฉบบัล่าสุด โดยในเครือ่งมอื PEflare,ww,y = PEflare,y  

 กรณีท่ี 2 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนในเตาเผาขยะ 

 กรณีที่ผู้พฒันาโครงการได้เลอืกทางเลอืก 1 ใช้ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวดั ให้ใช้การคํานวณ

ตามหวัขอ้ 6.3.1.2 กรณีเลอืกทางเลอืกที่ 2 ใช้ค่า default ให้ถอืว่าประสทิธภิาพการเผาทําลายเท่ากบั 

90% ของก๊าซมเีทนในก๊าซทัง้หมด โดย PEflare,ww,y = PEcom,ww,y และมกีารคาํนวณไดด้งัน้ี 

PECOM,ww,y = FCH4,flare,y × 0.1 สมการที ่(38) 

โดยที ่

PECOM,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนที่เกิด

จากการบาํบดัน้ําเสยีจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

FCH4,flare,y  = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที่ผลติได้จากระบบบําบดัน้ําเสยีจาก

การดาํเนินโครงการทีส่่งไปเผาทาํลาย ในปี y (t CO2eq/year) 

 (1) การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซชีวภาพท่ีผลิตได้จากระบบบาํบดัน้ําเสียจากการ

ดาํเนินโครงการท่ีส่งไปเผาทาํลาย (FCH4,flare,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที่ผลติได้จากระบบบําบดัน้ําเสยีจากการดําเนิน

โครงการทีส่่งไปเผาทาํลาย ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการ

ไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(1.1) ปรมิาณก๊าซในเครื่องมอืน้ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้กบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

จากการบาํบดัน้ําเสยีทีส่่งก๊าซทางท่อไปยงัระบบเผาทําลายก๊าซมเีทน 

(1.2)   ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ะกําหนดเป็นการไหลโดยมวล 

(1.3)   ปรมิาณก๊าซจะตอ้งตรวจวดัอยา่งต่อเน่ือง 

(1.4)   การคาํนวณมวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพ สามารถคํานวณไดจ้ากสมการที ่(3) หรอื

สมการที ่(17) ในเครือ่งมอื 

(1.5)   การไหลโดยมวลจะต้องคํานวณสําหรบัช่วงเวลาในชัว่โมง t แล้วรวมเป็นข้อมูล

สาํหรบัปี y (t CH4) 
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6.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต RDF/SB ด้วยวิธีทางกลหรือความร้อนจากการ

ดาํเนินโครงการ (PERDF_SB, y) 
 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลิต RDF/SB ด้วยวิธีทางกลหรอืความร้อนจากการดําเนิน

โครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 
 

PERDF_SB,y = PECOM,RDF_SB,y + PEww,RDF_SB,y                                        สมการที ่(39) 
 

โดยที ่

PERDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ RDF / SB จากการ

ดาํเนินการในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติ 

RDF/SB จากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year)   

PEww,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสยีทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ

ผลติ RDF/SB (ผลติและเผาในพืน้ที)่ จากการดําเนินโครงการในปี y  

(t CH4/year)  
 

6.4.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิต RDF/SB จากการ

ดาํเนินโครงการ (PECOM,RDF_SB,y) 

ค่า PERDF_SB,COM,y จะเท่ากบัค่า PECOM,c,y ทีเ่กดิจากระบบเตาเผาประเภท c ในระบบผลติ 

RDF / SB โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการผลติ RDF/SB จากการ

ดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 
 

PECOM,C,y = PECOM,CO2,c,y + PECOM,CH4,N2O,c,y      สมการที ่(40) 
 

โดยที ่

PECOM,C,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมป้ระเภท c 

จากการดาํเนินงาน ในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CO2,c,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,CH4,N2O,c,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 
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6.4.1.1 การปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้จากการดาํเนิน

โครงการ (PECOM,CO2,c,y) 

 ค่า PECOM,CO2,c,y คํานวณจากปรมิาณการใชค้ารบ์อนฟอสซลิในขยะอนิทรยีห์รอื RDF/SB หรอื

ปรมิาณคารบ์อนฟอสซลิของก๊าซจากปล่อง โดยม ี3 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 สดัส่วนประเภทขยะทีถู่กคดัแยก 
 

PECOM,CO2,c,y = EFFCOM,c,y × (44/22) × ∑Qj,c,y × FCC j,y × FFCj,y 

                                               j  

สมการที ่(41) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t/year) 

FCCj,y = สดัส่วนของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในของเสยีประเภท j ในปี y (t C/t) 

FFCj,y = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี y 

(สดัส่วนโดยน้ําหนกั) 

EFFCOM,c,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัส่วน) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 

j = ประเภทขยะ 

 ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Qj,c,y) สามารถคํานวณ

โดยใชส้มการที ่(29) 

 ทางเลือกท่ี 2 ขยะทีไ่มไ่ดค้ดัแยกประเภท 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × FFCOM,c,y × Qwaste,c,y  × FFCwaste,c,y สมการที ่(42) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

Qwaste,c,y = ปริมาณการใช้ขยะอินทรีย์หรือ RDF / SB ในระบบเผาไหม้ประเภท c ในปี y 

(t/year) 
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FFCwaste,c,y = สดัส่วนของคารบ์อนจากฟอสซลิในของเสยีหรอื RDF / SB ทีใ่ชใ้น ระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t C / t) 

FFCOM,c,y  = ประสทิธภิาพการเผาไหมร้ะบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัส่วน) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 

j = ประเภทขยะรวมถงึ RDF/SB 
 

 ทางเลือกท่ี 3 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซจากปล่อง 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × SGc,y × FFCstack,c,y สมการที ่(43) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year)  

SGc,y = ปรมิาณของก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Nm
3
/year) 

FFCstack,c,y = ความเข้มข้นของคาร์บอนจากฟอสซิลในก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t C/ Nm
3
) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นระบบเผาไหม ้RDF / SB 
 

6.4.1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการเผาไหม้

ภายในขอบเขตของโครงการ (PECOM_CH4,N2O,c,y) 

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการเผาไหม ้

RDF/SB ถอืว่าน้อยมาก ดงันัน้ ค่า PECOM_CH4,N2O,c,y = 0 

 

6.4.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสียท่ีเก่ียวข้องกบัการผลิต RDF/SB (ผลิตและ

เผาในพื้นท่ี) จากการดาํเนินโครงการ (PEww,RDF_SB,y) 

 ค่า PEww, RDF_SB, y จะเท่ากบั PEww,t,y และกระบวนการบําบดัของเสยีทางเลอืกประเภท  t คอื

ระบบผลติ RDF / SB ไดก้ําหนดแนวทางการคาํนวณไว ้3 กรณ ีดงัน้ี 
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6.4.2.1 กรณีท่ี 1 โครงการมกีารบําบดัน้ําเสียจากการผลิต RDF/SB จากการดําเนินโครงการโดยใช้

กระบวนการบาํบดัน้ําเสยีแบบใชอ้ากาศ เช่น การทาํปุ๋ ยหมกัรว่ม เป็นตน้ ดงันัน้ PEww,t,y = 0 

6.4.2.2 กรณีท่ี 2 โครงการมกีารบําบดัน้ําเสยีจากการผลติ RDF/SB จากการดําเนินโครงการจากการ

ดําเนินโครงการโดยใช้กระบวนการบําบดัแบบไรอ้ากาศ ซึง่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดัน้ํา

เสยีจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที ่(44) 
 

โดยที ่

PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ 

จากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

  PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y ( t CO2eq/year) 

 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน

โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

 1) การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

บํารุงรกัษาระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ การรัว่ไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านข้างและการ

ปล่อยผ่านวาลว์นิรภยัเน่ืองจากแรงดนัส่วนเกนิในระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ  ซึง่การปล่อยก๊าซมเีทน

จากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสามารถคํานวณโดยใชส้มการที ่(25) 

 1.1) ปริมาณกา๊ซมีเทนท่ีผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด

ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที่ 1 เท่านัน้ สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลือกระหว่าง

ทางเลอืกที ่1 หรอืทางเลอืกที ่2 โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 ใชข้อ้มลูทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั 

 ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซจะต้องตรวจวดัโดยใชเ้ครื่องมอืการ

คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 

โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) การคาํนวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพทีร่วบรวมไดจ้ากระบบหมกั

แบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกําหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i  
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(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชัว่โมงหรอืช่วงเวลาสัน้ๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม

สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons) 

 ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่า default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน

ก๊าซชวีภาพดงัน้ี ซึง่คาํนวณโดยใชส้มการที ่(3) 

 ในกรณีขอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วน

ใหใ้ชชุ้ดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคาํแนะนําในขอ้ที ่1 ในภาคผนวกของเครือ่งมอืการคํานวณของ 

T-VER-P-TOOL 02-05 “การคํานวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั

ล่าสุดโดยมผีลบงัคบัใช้กบักจิกรรมโครงการที่ผู้ใช้ปลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาด

กลางและขนาดยอ่ม (SMEs) 

 2) การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซชีวภาพจากการดาํเนินโครงการ 

(PEflare,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพอนัเน่ืองจากการดําเนิน

โครงการให้ใช้เครื่องมือการคํานวณของ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) สําหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชค้่า default สําหรบัสดัส่วนของก๊าซ

มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default) และ 

(b) ค่า default สําหรบัประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ สามารถใช้ได้กับ

โครงการขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

6.4.4.3 กรณีท่ี 3 โครงการมกีารปล่อยน้ําเสยีที่ได้รบัการบําบดัแบบไรอ้ากาศ (ระบบบําบดัขัน้หลงัซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของกจิกรรมของโครงการ) เขา้สู่ระบบบําบดัขัน้หลงัแบบไรอ้ากาศหรอืปล่อยลงแหล่งน้ํา

โดยไมม่กีารบาํบดัเพิม่เตมิตามกฎระเบยีบทีบ่งัคบัใชผู้พ้ฒันาโครงการจะต้องดําเนินการ ค่า PEww,t,y จะ

คาํนวณไดจ้ากสมการที ่(35), (36) และ (37) 

 3.1) การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาทาํลายกา๊ซมีเทนจากการดาํเนินโครงการ 

(PEflare,ww,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนจากการดําเนินโครงการ 

สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

 กรณีท่ี 1 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนด้วยระบบเผาทาํลาย 

 การคํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทน ให้ใชเ้ครื่องมอื

การคํานวณของ T-VER-P-TOOL-02-04 “การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลาย

ก๊าซชวีภาพจากการดาํเนินโครงการ” ฉบบัล่าสุด โดยในเครือ่งมอื PEflare,ww,y = PEflare,y 
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 กรณีท่ี 2 การเผาทาํลายกา๊ซมีเทนในเตาเผาขยะ  

 สําหรบักรณีทีผู่พ้ฒันาโครงการไดเ้ลอืกทางเลอืกที่ 1 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซ

ไนตรสัออกไซดใ์นปล่องระบาย ใหใ้ชข้อ้มลูจากขอ้ 6.4.1.2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและ

ก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการเผาไหมภ้ายในขอบเขตของโครงการ กรณเีลอืกทางเลอืกที ่2 การใชค้่าการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ใหถ้อืว่าประสทิธภิาพการเผาทําลายเท่ากบั 90% ของก๊าซมเีทนในก๊าซทัง้หมด 

โดย PEflare,ww,y = PEcom,ww,y และมกีารคาํนวณไดด้งัน้ี 

PECOM,ww,y = FCH4,flare,y × 0.1 สมการที ่(45) 

โดยที ่

PECOM,ww,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซมเีทนที่เกิดจากการ

บาํบดัน้ําเสยีจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

FCH4,flare,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที่ผลติได้จากระบบบําบดัน้ําเสยีจากการดําเนิน

โครงการทีส่่งไปเผาทาํลาย ในปี y (t CO2eq/year) 

 (1) การคาํนวณปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซชีวภาพท่ีผลิตได้จากระบบบาํบดัน้ําเสียจากการ

ดาํเนินโครงการท่ีส่งไปเผาทาํลาย (FCH4,flare,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที่ผลติได้จากระบบบําบดัน้ําเสยีจากการดําเนิน

โครงการทีส่่งไปเผาทาํลาย ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคํานวณอตัราการ

ไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(1.1) ปรมิาณก๊าซในเครื่องมอืน้ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้กบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

การบาํบดัน้ําเสยีทีส่่งก๊าซทางท่อไปยงัระบบเผาทาํลายก๊าซมเีทน 

(1.2)   ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ะกําหนดเป็นการไหลโดยมวล 

(1.3)   ปรมิาณก๊าซจะตอ้งตรวจวดัอยา่งต่อเน่ือง 

(1.4)   การคํานวณมวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพ สามารถคํานวณได้จากสมการที่ (3) หรอื

สมการที ่(17) ในเครือ่งมอื 

(1.5)   การไหลโดยมวลจะต้องคํานวณสําหรบัช่วงเวลาในชัว่โมง t แลว้รวมเป็นขอ้มลูสําหรบัปี 

y (t CH4) 

6.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการ (PE INC,y) 
 

PE INC,y = PECOM,INC,y + PEww,INC,y                                    สมการที ่(46) 
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โดยที ่

PEINC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,INC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ของเสยีฟอสซลิจากการเผา

ไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

PEww,INC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสยีจากเตาเผาขยะจาก

การดําเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 
 

6.5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ของเสียฟอสซิลจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะจาก

การดาํเนินโครงการ (PECOM,INC,y) 

 ค่า PEINC,COM,y จะเท่ากบั PECOM,y ทีเ่กดิจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในเตาเผาขยะ โดยการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชข้องเสยีฟอสซลิ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 
 

PECOM,C,y = PECOM,CO2,c,y + PECOM,CH4,N2O,c,y           สมการที ่(47) 
 

โดยที ่

PECOM,C,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมป้ระเภท c 

จากการดาํเนินงาน ในปี y (t CO2eq/year)  

PECOM,CO2,c,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

PECOM,CH4,N2O,c,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 

 

6.5.1.1 การปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้จากการดาํเนิน

โครงการ (PECOM,CO2,c,y) 

 ค่า PECOM,CO2,c,y คํานวณจากปรมิาณการใชค้ารบ์อนฟอสซลิในขยะอนิทรยีห์รอื RDF/SB หรอื

ปรมิาณคารบ์อนฟอสซลิของก๊าซจากปล่อง ซึง่ม ี3 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 สดัส่วนประเภทขยะทีถู่กคดัแยก 
 

PECOM,CO2,c,y = EFFCOM,c,y × (44/22) × ∑Qj,c,y × FCC j,y × FFCj,y 

                                               j  

สมการที ่(48) 
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โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qj,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t)  

FCCj,y = สดัส่วนของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในของเสยีประเภท j ในปี y (t C/t) 

FFCj,y = สดัส่วนของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี  

y (สดัส่วนโดยน้ําหนกั) 

EFFCOM,c,y = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัส่วน) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 

j = ประเภทขยะ 
 

 ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีป์ระเภท j ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Qj,c,y) สามารถคํานวณ

โดยใชส้มการที ่(29) 

 ทางเลือกท่ี 2 ขยะทีไ่มไ่ดค้ดัแยกประเภท 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × FFCOM,c,y × Qwaste,c,y  × FFCwaste,c,y สมการที ่(49) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

FFCwaste,c,y = สดัส่วนของคารบ์อนจากฟอสซลิในของเสยีหรอื RDF / SB ทีใ่ช้ในระบบเผา

ไหมป้ระเภท c ในปี y (t C / t) 

FFCOM,c,y  = ประสทิธภิาพการเผาไหมร้ะบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (สดัส่วน) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 

j = ประเภทขยะรวมถงึ RDF/SB 
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 ทางเลือก 3 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซจากปล่อง 

PECOM,CO2,c,y = (44/22) × SGc,y × FFCstack,c,y สมการที ่(50) 

โดยที ่

PECOM,CO2,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ในระบบเผาไหม้

ประเภท c จากการดาํเนินงานในปี y (t CO2eq/year) 

SGc,y = ปรมิาณของก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (Nm
3
/year) 

FFCstack,c,y = ความเข้มข้นของคาร์บอนจากฟอสซิลในก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t C/ Nm
3
) 

44/22 = ค่าการแปลง (t CO2 / t C) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 
 

6.5.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซมีเทนและกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากการเผาไหม้จาก

การดาํเนินโครงการ (PECOM_CH4, N2O,c,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากการเผาไหมจ้ากการ

ดาํเนินโครงการ ม ี2 ทางเลอืกในการคาํนวณโดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นปล่องระบาย 

PECOM_CH4,N2O,c,y = SGc,y × (CN2O,SG,c,y × GWPN2O + CCH4,SG,c,y × GWPCH4) สมการที ่(51) 

โดยที ่

PECOM_CH4,N2O,c,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการใช้

คารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2/year) 

SGc,y = ปริมาณของก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้ประเภท c ในปี y 

(Nm
3
/year) 

CN2O,SG,c,y  = ปริมาณก๊าซไนตรสัออกไซด์ในก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหม้

ประเภท c ในปี y (t N2O / Nm
3
) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 

(t CO2e / t N2O)  
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CCH4,SG,c,y  = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซปล่องระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y  

(t CH4/Nm
3
) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการเป็นเตาเผาขยะ 
 

 ทางเลือกท่ี 2 การใชค้่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

PECOM_CH4,N2O,c,y = Qwaste,c,y × (EFN2O,t × GWPN2O + EFCH4,t × GWPCH4) สมการที ่(52) 

โดยที ่

PECOM_CH4,N2O,c,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์าก

การใชค้ารบ์อนฟอสซลิในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t CO2/year) 

Qwaste,c,y = ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y (t) 

EFN2O,t = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการบําบดั

ของเสยีประเภท t (t N2O / t waste) 

EFCH4,t = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซมเีทนจากกระบวนการบาํบดัของเสยี

ประเภท t (t CH4 / t waste) 

GWPN2O = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์ 

(t CO2eq / t N2O) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

c = ระบบเผาไหมท้ีใ่ชใ้นกจิกรรมของโครงการ: ระบบผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์

t = ประเภทของกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืกคอืการเผาขยะ 
 

6.5.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบาํบดัน้ําเสียจากเตาเผาขยะจากการดาํเนิน

โครงการในปี y (PEww,INC,y) 

 ค่า PEww,INC,y จะเท่ากบั PEww,t,y ทีเ่กดิจากกระบวนการบําบดัน้ําเสยีทางเลอืกประเภท t ใน

กระบวนการเผาขยะในเตาเผา ซึง่ไดก้ําหนดแนวทางการคาํนวณไว ้3 กรณ ีดงัน้ี 

6.5.2.1 กรณีท่ี 1 มกีารบําบดัน้ําเสยีจากเตาเผาขยะจากการดําเนินโครงการโดยใช้กระบวนการบําบดั

น้ําเสยีแบบใชอ้ากาศ เช่น การทาํปุ๋ ยหมกัรว่ม เป็นตน้ ดงันัน้ PEww,t,y = 0 
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6.5.2.2 กรณีท่ี 2 มกีารบําบดัน้ําเสยีจากเตาเผาขยะจากการดําเนินโครงการโดยใช้กระบวนการบําบดั

แบบไร้อากาศ ซึ่งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดัน้ําเสียจากเตาเผาขยะจากการดําเนิน

โครงการ สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

 

PEAD,y = PECH4,y + PEflare,y สมการที ่(53) 

 

โดยที ่

PEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

  PECH4,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (t CO2eq/year) 

 PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนิน

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

 1) การปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศจากการดาํเนินโครงการ (PECH4,y) 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

บํารุงรกัษาถงัปฎิกรณ์ การรัว่ไหลทางกายภาพผ่านหลงัคาและผนังด้านข้างและการปล่อยผ่านวาล์ว

นิรภยัเน่ืองจากแรงดนัส่วนเกินในถงัปฎกิรณ์  ซึ่งการปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบหมกัแบบไร้อากาศ

สามารถคาํนวณโดยใชส้มการที ่(25) 

 1.1) ปริมาณกา๊ซมีเทนท่ีผลิตได้จากระบบหมกัแบบไร้อากาศ (QCH4,y) 

 การคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซสําหรบัโครงการขนาด

ใหญ่ ให้ใช้ทางเลอืกที่ 1 เท่านัน้ สําหรบัโครงการขนาดเล็ก ผู้พฒันาโครงการสามารถเลือกระหว่าง

ทางเลอืกที ่1 หรอืทางเลอืกที ่2 โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 ใชข้อ้มลูทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั 

 ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซจะต้องตรวจวดัโดยใชเ้ครื่องมอืการ

คาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” 

ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) การคํานวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากปรมิาณก๊าซชวีภาพที่รวบรวมได้จากระบบ

หมกัแบบไรอ้ากาศ 

(b) พจิารณาการไหลของมวลโดยกําหนดใหก๊้าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจกประเภท i 

(c) ควรวดัการไหลของก๊าซเป็นรายชัว่โมงหรอืช่วงเวลาสัน้ ๆ แล้วคํานวณเป็นค่าสะสม
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สาํหรบัปี y โดยมหีน่วยเป็นตนั (tons) 

 ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่า default 

 ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัและค่า default จะถูกใชต้ามสดัส่วนของก๊าซมเีทนใน

ก๊าซชวีภาพ ซึง่คาํนวณโดยสมการที ่(3) 

 ในกรณีขอ้มลูปรมิาณก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดใ้นระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (Qbiogas,y) ไม่ครบถ้วน

ใหใ้ชชุ้ดขอ้มลูทดแทนจากการปฏบิตัติามคําแนะนําในขอ้ที ่1 ในภาคผนวกของเครื่องมอืการคํานวณ T-

VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัล่าสุด

โดยมผีลบงัคบัใช้กบักจิกรรมโครงการที่ผู้ใช้ปลายทางอยู่ในภาคครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกิจขนาดกลาง

และขนาดยอ่ม (SMEs) 

 2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทําลายกา๊ซชีวภาพจากการดาํเนินโครงการ 

(PEflare,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพอนัเน่ืองจากการดําเนิน

โครงการใหใ้ชเ้ครือ่งมอืการคาํนวณ T-VER-P-TOOL-02-04 "การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

การเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) สําหรบัโครงการขนาดเลก็ผูพ้ฒันาโครงการอาจใชค้่า default สําหรบัสดัส่วนของก๊าซ

มเีทนในก๊าซชวีภาพ (fCH4,default) และ 

(b) ค่า default สําหรบัประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ สามารถใช้ได้กับ

โครงการขนาดใหญ่หรอืโครงการขนาดเลก็ 

6.5.2.3 กรณีท่ี 3 โครงการมกีารปล่อยน้ําเสยีที่ได้รบัการบําบดัแบบไรอ้ากาศ (ระบบบําบดัขัน้หลงัซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของกจิกรรมของโครงการ) เขา้สู่ระบบบําบดัขัน้หลงัแบบไรอ้ากาศหรอื ปล่อยลงแหล่งน้ํา

โดยไม่มกีารบําบดัเพิม่เติมตามกฎระเบยีบที่บงัคบัใช้ผู้พฒันาโครงการจะต้องดําเนินการ ค่า PEww,t,y จะ

คาํนวณไดจ้ากสมการที ่(35), (36) และ (37) 

6.6 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ (PEEC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณได้

ดงัต่อไปน้ี  
 

PEEC,y = 
PEEC,COMP,y + PEEC,AD,y + (PEEC,GAS,y + PEEC,ww,GAS,y) +                     สมการที ่(54) 

 (PEEC,RDF_SB,y + PEEC,ww,RDF_SB,y) + (PEEC,INC,y + PEEC,ww,INC_SB,y) 
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โดยที ่

PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการดําเนินโครงการใน

ปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,COMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการหมกัทําปุ๋ ยหรอืปุ๋ ย

หมกัรว่มจากการดาํเนินการในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,AD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบหมกัแบบไร้

อากาศจากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,GAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิ

สงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,ww,GAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบการหมกัเพื่อผลติ

ก๊าซจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดําเนินโครงการในปี y (t 

CO2eq/year) 

PEEC,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการผลติ RDF/SB จาก

การดําเนินโครงการ ในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,ww,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบการหมกัเพื่อผลติ

ก๊าซจากการผลติ RDF/SB จากการดําเนินโครงการ ในปี y  

(t CO2eq/year) 

PEEC,INC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการเผาไหมใ้นเตาเผา

ขยะจากการดําเนินโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

PEEC,ww,INC_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบการหมกัเพื่อผลติ

ก๊าซจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการในปี y  

(t CO2eq/year) 

 ทัง้น้ี การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากกระบวนการบําบดัของเสยีทางเลอืก t 

ภายใตก้จิกรรมโครงการสามารถคาํนวณจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

ผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีกําลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปน้ี 
 

PEEC,t,y = ∑ EC t,j,y × EFElec,y × (1 + TDLj,y) 
             j 

สมการที ่(55) 

โดยที ่

PEEC,t,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากระบบบาํบดัขยะมลูฝอย

ประเภท t จากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

ECPJ,t,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืก t ของโครงการ

ดว้ยแหล่งการใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
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TDLj,y = สดัส่วนค่ากําลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสําหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั

แหล่งการใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 

j = แหล่งทีม่าของการใชไ้ฟฟ้าจากการดาํเนินโครงการ 

6.7 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลจากการดาํเนินโครงการ (PEFC,y) 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณ

ไดด้งัต่อไปน้ี 
 

PEFC,y = 
PEFC,COMP,y + PEFC,AD,y + (PEFC,GAS,y + PEFC,ww,GAS,y)     สมการที ่(56) 

+ (PEFC,RDF_SB,y+ PEFC,ww,RDF_SB,y) + (PEFC,INC,y + PEFC,ww,INC_SB,y)  
 

โดยที ่

PEFC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการดําเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,COMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการหมกัทํา

ปุ๋ ยหรอืปุ๋ ยหมกัรว่มจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,AD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากระบบหมกั

แบบไรอ้ากาศจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,GAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการผลติก๊าซ

เชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,ww,GAS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากระบบการ

หมกัเพื่อผลติก๊าซจากการผลติก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2/year) 

PEFC,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการผลติ 

RDF/SB จากการดําเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 

PEFC,ww,RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากระบบการ

หมกัเพื่อผลติก๊าซจากการผลติ RDF/SB จากการดําเนินโครงการ ในปี y 

(tCO2/year) 

PEFC,INC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการเผาไหม้

ในเตาเผาขยะจากการดําเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,ww,INC_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากระบบการ

หมกัเพื่อผลติก๊าซจากการเผาไหมใ้นเตาเผาขยะจากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (tCO2/year) 
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 ทัง้น้ี การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิอนัเน่ืองจากการดําเนิน

โครงการต่างๆ ใหใ้ช้เครื่องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการดําเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

7. การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการที่เกี่ยวข้องกับการทําการหมกัทําปุ๋ ย (สาร

ปรบัปรงุดนิ) / การทาํปุ๋ ยหมกัรว่มระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซและการใช ้RDF / SB ทีถู่กส่งออกไปนอก

ขอบเขตของโครงการ สาํหรบักรณทีีข่องเสยีจากผลพลอยไดจ้ากกระบวนการบําบดัของเสยีทางเลอืกคอื 

(a) การใช้เป็นสารปรบัปรุงคุณภาพดนิไม่เขา้ข่ายการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขต

โครงการ 

(b) ปุ๋ ยหมกัหรอืปุ๋ ยหมกัร่วมแล้วสิง่เหล่าน้ีจะถอืว่าเป็นขยะอนิทรยีท์ี่มกีารปล่อยก๊าซเรอืน

กระจก ตามขัน้ตอนการทาํปุ๋ ยหมกั (PECOMP,y) 

สมการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการมดีงัน้ี 

LEy = LECOMP,y + LEAD,y + LERDF_SB,y สมการที ่(57) 

โดยที ่

LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2e) 

LECOMP,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรอืปุ๋ ยหมกัร่วมนอก

ขอบเขตโครงการในปี y (t CO2e) 

LEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศนอกขอบเขต

โครงการในปี y (t CO2e)  

LERDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการที่เกี่ยวข้องกบั RDF / SB 

นอกขอบเขตโครงการ ในปี y (t CO2e) 
 

7.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยหรือปุ๋ ยหมกัร่วมนอกขอบเขตโครงการ 

(LECOMP,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยภายนอกขอบเขตโครงการจะพจิารณาเฉพาะปุ๋ ย

หมกัทีผ่ลติไดถู้กจดัเกบ็แบบไรอ้ากาศหรอืถูกกําจดัใน SWDS โดยใหใ้ชเ้ครื่องมอืการคํานวณ T-VER-

P-TOOL-02-03 "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีก่ําจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัล่าสุด โดย

มเีงือ่นไขดงัน้ี 

(1) LECOMP,y สอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์LECH4,SWDS,y ในเครือ่งมอื 
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(2) Wj,x  ในเครื่องมอืคอืปรมิาณปุ๋ ยหมกัทีนํ่าไปกําจดัใน SWDS หรอือยู่ภายใต้การจดัเกบ็

แบบไรอ้ากาศ โดยที ่

(2.1) j คอืปุ๋ ยหมกั ดงันัน้ การกําหนดปรมิาณของขยะประเภทต่างๆ j ทีก่ําจดัใน 

SWDS จงึไมจ่าํเป็นตอ้งปฏบิตัติาม (Wj,x = Wx);  และ 

(2.2) x หมายถงึ แต่ละปีตัง้แต่เริม่การใหค้ารบ์อนเครดติครัง้แรกรวมถงึในปี y 

7.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศนอกขอบเขตโครงการ (LEAD,y) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการที่เกี่ยวข้องกับระบบหมกัแบบไร้อากาศ 

(LEAD,y) ขึน้อยูก่บัวธิกีารจดัการการทีเ่หลอืจากการหมกั รวมถงึการกกัเกบ็และการหมกัทําปุ๋ ย ซึง่สามารถ

คาํนวณไดด้งัน้ี 

LEAD,y = LEstorage,y + LEcomp,y สมการที ่(58) 

 

โดยที ่

LEAD,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ 

นอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2e) 

  LEstorage,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติ

ก๊าซ 

     LEcomp,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยจากกากทีเ่หลอื 

จากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2e)  

 ในกรณีการกกัเก็บของเหลวหรอืการหมกัทําปุ๋ ยจากกากของเสียเกิดขึ้นภายในขอบเขตของ

โครงการ  การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเหล่าน้ีจะถอืเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ  

7.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการกกัเกบ็กากท่ีเหลือจากระบบการหมกัเพ่ือผลิตกา๊ซนอก

ขอบเขตโครงการ (LEstorage,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกักเก็บกากที่เหลือจากระบบการหมกัเพื่อผลิตก๊าซนอก

ขอบเขตโครงการ จะพจิารณาในกรณีทีก่ากทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซถูกกกัเกบ็ไวภ้ายใต้

สภาวะไรอ้ากาศ โดยมเีงือ่นไขดงัต่อไปน้ี 

(a) กรณีที่ 1 การกกัเก็บกากที่เหลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซไว้ในบ่อที่มคีวามลกึ

มากกว่า 1 เมตร ภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ  หรอื 

(b) กรณีที ่2 การกกัเก็บกากที่เหลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซไวใ้น SWDS รวมถงึ

กองขยะทีเ่ขา้ขา่ย SWDS ตามคาํจาํกดัความ 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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การกกัเกบ็กากทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซภายใต้สภาวะไรอ้ากาศอาจทําใหเ้กดิการ

ปล่อยก๊าซมเีทน จากการย่อยสลายแบบไร้อากาศจากสารอินทรยี์ที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ซึ่งค่า 

LEstorage,y จากกากทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซทัง้ของเหลวและของแขง็ สามารถคํานวณได้

ดงัน้ี  

7.2.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการกกัเกบ็กากของเหลวท่ีเหลือจากระบบการหมกัเพ่ือ

ผลิตกา๊ซนอกขอบเขตโครงการ 

กรณีผูพ้ฒันาโครงการกกัเก็บกากที่เหลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซเป็นของเหลวตามคํา

จาํกดัความ หรอื ตามสดัส่วนปรมิาณของของเหลวทีม่อียู่ในกากทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ

ภายใต้สภาวะไร้อากาศ จะมแีนวทางการคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเก็บกาก

ของเหลวทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ จาํนวน 2 แนวทางดงัน้ี  

ทางเลือกท่ี 1 ใชข้อ้มลูจากการตรวจวดั 

LEstorage,y = Qstored,y × PCOD,y × BO × MCFp × GWPCH4 สมการที ่(59) 

โดยที ่

LEstorage,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากทีเ่หลอื 

จากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2eq/year)  

  Qstored,y = ปรมิาณกากของเหลวทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซทีถู่กกกัเกบ็ภายใต้

สภาวะไรอ้ากาศในปี y (m
3
/year) 

PCOD,y = ค่า COD เฉลี่ยของกากของเหลวทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซในปี y  

(t COD / m
3
)  

BO = อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดัน้ําเสยี (t CH4 / t COD) 

MCFp = ค่า Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศ 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่า default 

LEstorage,y = Fww,CH4,default × QCH4 × GWPCH4  สมการที ่(60) 

โดยที ่

LEstorage,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากทีเ่หลอืจากการหมกั 

แบบไรอ้ากาศนอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

Fww,CH4,default = ค่า default ของศกัยภาพการผลติก๊าซมเีทนของกากของเหลวที่เหลอืจาก

ระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ (สดัส่วน)  

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 



 
หน้า 50 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-09-01 Version 01 

 
QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (t CH4/year) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

 

7.2.1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกกัเกบ็กากของแขง็ท่ีเหลือจากระบบการหมกัเพ่ือ

ผลิตกา๊ซนอกขอบเขตโครงการ 

 กรณีผู้พฒันาโครงการมีการจดัการกากของแข็งที่เหลือจากระบบการหมกัเพื่อผลิตก๊าซใน 

SWDS หรอืกองขยะมลูฝอยตามคําจาํกดัความ จะมแีนวทางการคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

การกกัเกบ็กากของเหลวทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซ จาํนวน 2 แนวทางดงัน้ี 

 ทางเลือกท่ี 1 การใชข้อ้มลูจากการตรวจวดั 

 ค่า LEstorage,y จะสอดคล้องกับ LECH4,SWDS,y ในเครื่องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-03 

"การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีก่ําจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัล่าสุด และ j หมายถงึกากที่

เหลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซทีถู่กกําจดัที ่SWDS  

 ทางเลือกท่ี 2 ใชค้่า default 

LEstorage,y = FSD,CH4,default × QCH4 × GWPCH4 สมการที ่(61) 

โดยที ่

LEstorage,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกกัเกบ็กากทีเ่หลอืจากระบบการ

หมกัเพื่อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

FSD,CH4,default = ค่า default ทีแ่สดงถงึศกัยภาพการผลติก๊าซมเีทนทีเ่หลอืในกากของแขง็ที่

เหลอืจากการหมกั (สดัส่วน) 

QCH4 = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่ลติไดจ้ากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y (t CH4/year) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2eq / t CH4) 

 

7.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากกากท่ีเหลือจากระบบการหมกัเพ่ือผลิต

กา๊ซนอกขอบเขตโครงการ (LECOMP,y) 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยจากกากที่เหลอืจากระบบการหมกั

เพื่อผลติก๊าซภายนอกขอบเขตโครงการ ให้อ้างอิงจากเครื่องมอืการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-03 

"การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานที่กําจดัขยะมูลฝอย" ฉบบัล่าสุด โดยการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยจากกากทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการจะ

เท่ากบัผลรวมของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยจากการดําเนินโครงการและ

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ยนอกขอบเขตโครงการโดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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 (1) LECOMP,y สอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์LECH4,SWDS,y ในเครือ่งมอื 

(2) Wj,x  ในเครื่องมอืคอืปรมิาณปุ๋ ยหมกัทีนํ่าไปกําจดัใน SWDS หรอือยู่ภายใต้การจดัเก็บ

 แบบไรอ้ากาศ โดยที ่

(2.1) j คอืปุ๋ ยหมกั ดงันัน้การกําหนดปรมิาณของขยะประเภทต่างๆ j ที่กําจดัใน 

 SWDS จงึไมจ่าํเป็นตอ้งปฏบิตัติาม (Wj,x = Wx);  และ 

(2.2) x หมายถงึ แต่ละปีตัง้แต่เริม่การใหค้ารบ์อนเครดติครัง้แรกรวมถงึในปี y 

7.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการท่ีเก่ียวข้องกบั RDF / SB นอกขอบเขตโครงการ 

(LERDF_SB,y) 

LERDF_SB,y = LEENDUSE_RDF_SB,y + LESWDS,WBP_RDF_SB,y สมการที ่(62) 

โดยที ่

LERDF_SB,y  = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กีย่วขอ้งกบั RDF / SB นอกขอบเขต

โครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

LESWDS,WBP_RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกําจดัของเสียจากการผลิต 

RDF / SB ใน SWDS นอกขอบเขตโครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

LEENDUSE_RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ RDF / SB นอกขอบเขต

ของโครงการในปี y ( t CO2eq/year) 

7.3.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการกาํจดัของเสียจากการผลิต RDF / SB ใน SWDS นอก

ขอบเขตโครงการ (LESWDS,WBP_RDF_SB,y) 

 การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการกําจดัของเสยีจากการผลติ RDF / SB ใน SWDS

นอกขอบเขตโครงการ ใหอ้้างองิเครื่องมอืการคํานวณของ T-VER-P-TOOL-02-03 "การคํานวณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีก่ําจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัล่าสุด โดยมเีงือ่นไขดงัน้ี 

(a) ค่า x เป็นการเริม่กิจกรรมโครงการและถึงสิ้นปี y (เช่น การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกถูก

คํานวณโดยใช้ทางเลือก B และจะพจิารณาของเสียที่ถูกกําจดัตัง้แต่เริม่ระยะเวลาคิด

เครดติครัง้แรก)   

(b) ค่า Wj,x  ในเครื่องมอืคือ ปรมิาณขยะอินทรยี์ในของเสียจากผลพลอยได้จากการผลิต 

RDF/SB ในปี y (เช่น ไมร่วมผลพลอยไดจ้ากขยะทีห่มกัแทนการกําจดัไปยงั หลุมฝังกลบ

ขยะมลูฝอยชุมชน ในกจิกรรมของโครงการหรอืของเสยีจากการเผาไหม ้RDF/SB) 
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7.3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ RDF / SB นอกขอบเขตโครงการ (LEENDUSE,RDF_SB,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช ้RDF / SB นอกขอบเขตของโครงการจะหมายถงึการเผา

ไหมห้รอืยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศ โดยมแีนวทางในการคํานวณตามสถานการณ์การใชง้านทีแ่ตกต่างกนั 

ใน 3 รปูแบบ ดงัน้ี 

รปูแบบท่ี 1 มหีลกัฐานทีแ่สดงว่า RDF/SB ทีส่่งออกนอกสถานทีใ่ช้เป็นวตัถุดบิในการผลติปุ๋ ย 

การผลติเซรามกิหรอืเป็นเชือ้เพลงิทีเ่ผาไหมใ้นกจิกรรมโครงการ ในกรณีน้ีจะไม่มกีารประเมนิการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

รปูแบบท่ี 2 มหีลกัฐานทีแ่สดงว่า RDF / SB ทีส่่งออกนอกสถานทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิหรอืใชเ้ป็น

วัตถุดิบในการผลิตเฟอร์นิ เจอร์ ซึ่งในกรณี น้ี  RDF /  SB จะถูกพิจารณาเป็นเชื้อ เพลิงและ 

LEENDUSE,RDF_SB,y จะคาํนวณตามหวัขอ้ 7.3.2.1 

รปูแบบท่ี 3 ไมม่หีลกัฐานทีแ่สดงว่า RDF / SB ทีส่่งออกนอกสถานเป็นเชือ้เพลงิ ใชเ้ป็นวตัถุดบิ

ในการผลติเฟอร์นิเจอร ์การผลิตปุ๋ ยหรอืการผลติเซรามกิ ในกรณีน้ี RDF/ SB อาจสลายตัวภายใต้

สภาวะไร้อากาศหรอืถูกเผาไหม้ ดงันัน้จงึสนันิษฐานร่วมกบัหลกัการอนุรกัษ์ว่า RDF / SB สลายตวั

ภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ และค่า LEENDUSE,RDF_SB,y จะถูกคาํนวณตามหวัขอ้ 7.3.2.2 

7.3.2.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ RDF / SB นอกขอบเขตโครงการ (LEENDUSE,RDF_SB,y) 

(รปูแบบท่ี 2) 

LEENDUSE_RDF_SB,y = QRDF_SB,COM,y × NCVRDF_SB,y × EFCO2_RDF_SB,y สมการที ่(63) 

โดยที ่

LEENDUSE_RDF_SB,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช ้RDF / SB นอกขอบเขต

โครงการในปี y (t CO2eq/year) 

QRDF_SB,COM,y  = ปริมาณการใช้ RDF / SB เป็นเชื้อเพลิงนอกขอบเขตโครงการ ในปี y 

(t/year) 

EFCO2_RDF_SB,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ RDF / SB ในปี y (t CO2 / GJ) 

NCVRDF_SB,y = ค่าความรอ้นสุทธขิอง RDF/SB ในปี y (GJ/t) 
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7.3.2.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการสลายตวัภายใต้สภาวะไร้อากาศของ RDF / SB นอก

ขอบเขตโครงการ (รปูแบบท่ี 3) 
 

                               Qexpert,RDF_SB,y 

WRDF_SB,j,x,adj =                                 × WRDF_SB,j,x 

                                       QRDF_SB,y 

สมการที ่(64) 

โดยที ่

WRDF_SB,j,x,adj = ปรมิาณขยะมลูฝอยประเภท j ทีไ่ม่ไดก้ําจดัใน SWDS เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติ 

RDF/SB ในปี x โดยปรบัตามสดัส่วนของ RDF/SB ทีถู่กกําจดัใน SWDS (t/year) 

WRDF_SB,j,x = ปรมิาณขยะมลูฝอยประเภท j ทีไ่มไ่ดก้ําจดัใน หลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน 

เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติ RDF/SB ในปี x (t/year) 

Qexpert,RDF_SB,y = ปรมิาณ RDF/SB ทีม่ศีกัยภาพในการสลายตวัแบบไรอ้ากาศนอกขอบเขต

โครงการในปี y (t/year) 

QRDF_SB,y = ปรมิาณ RDF/SB ทีผ่ลติไดจ้ากการดําเนินโครงการในปี y (t/year) 
 

8. การคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงัน้ี 
 

ERy = 
BEy - PEy - LEy                           สมการที ่

(65) 
 

โดยที ่

ERy = ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (t CO2eq/year) 

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (t CO2eq/year) 

PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปี y  

(t CO2eq/year) 

LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (t CO2eq/year) 

 โดยมแีนวทางการใชส้มการดงัน้ี 

 1) กรณผีลรวมของ PEy และ LEy มคี่าน้อยกว่ารอ้ยละ 1 ของ BEy ในปีแรกของการใหเ้ครดติ 

ผูพ้ฒันาโครงการสามารถใชค้่าผลรวมของ PEy และ LEy เท่ากบัรอ้ยละ 1 สาํหรบัปีถดัไปได ้
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  2) กรณผีลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน 1 ปี มคี่าเป็นลบ ผูพ้ฒันาโครงการจะไม่ไดร้บั

คารบ์อนเครดติ จนกว่าผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากปีถดัไปจะชดเชยปรมิาณการลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปีทีม่ผีลเป็นลบ (ตวัอย่างเช่น ในปี y โครงการมผีลการลดการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกตดิลบที ่30 t CO2e และในปี y + 1 โครงการมผีลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 100 t CO2e 

โดยผูพ้ฒันาโครงการจะไดร้บัคารบ์อนเครดติ ในปี y จะมคี่าเป็น 0 และในปี y + 1 จะมคี่าเท่ากบั 70) 

9. การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

(1)  ใหผู้้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามหรอืรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมด

ในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื่องมอืตรวจวดัทีใ่ช้ ผู้รบัผดิชอบในการ

ตดิตามตรวจสอบและขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกที่

แตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ตน้หรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน ผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุว่าจะ

ใช้ตัวเลือกใด นอกจากน้ี การติดตัว้ ดูแลรกัษา และสอบเทียบเครื่องมือตรวจวัดควร

ดําเนินการตามคําแนะนําของผู้ผลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรอื

มาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

(2) ข้อมูลทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหน่ึงของการติดตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึ่งควร

จดัเก็บข้อมูลในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์และเก็บรกัษาไว้อย่างน้อย 2 ปี หลงัจากสิ้นสุด

ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติครัง้ล่าสุดและการตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กต้องตามวธิ๊การทีร่ะบุใน

พารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.2 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

9.2.1 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการขยะมูลฝอย

ชุมชนเพ่ือทดแทนการฝังกลบ 

พารามเิตอร ์ CODavailable,m 

หน่วย t COD 

ความหมาย ค่า COD ทีส่ามารถย่อยสลายไดใ้นบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบาํบดั

ตะกอนในเดอืน m 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสดุ โดยรายงานผลเป็น

ค่าเฉลีย่รายเดอืน  

 

พารามเิตอร ์ CODAD,m 

หน่วย t COD / m³ 
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ความหมาย ค่า COD ในน้ําเสยีหรอืกากตะกอนทีผ่่านระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซภายใต้กจิกรรม

ของโครงการในเดอืน m  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ  

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสุดโดยรายงานผลเป็น

ค่าเฉลีย่รายเดอืน และรายปี 

ความถีใ่นการตดิตามผล ตรวจวดัอย่างสมํ่าเสมอ 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ CODout,x และ CODin,x 

หน่วย t COD 

ความหมาย ค่า COD ของน้ําทิง้ในช่วงเวลา x  

ค่า COD ทีไ่ปบ่อบาํบดัแบบเปิดหรอืบ่อบดัตะกอนในช่วงเวลา x  

แหล่งขอ้มลู สาํหรบัโรงงานทีม่อียู่ 

กรณีไม่มน้ํีาทิง้ ค่า CODout,x = 0; 

กรณีมน้ํีาทิง้ ใหใ้ชข้อ้มลูตามแนวทางดงัน้ี 

1) ใชข้อ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี หรอื 

2) กรณีไม่มขีอ้มูลยอ้นหลงั 1 ปี ค่า x จะแสดงค่าทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัค่า CODin,x 

และ CODout,x จากบ่อบําบดัแบบเปิดหรอืบ่อบดัตะกอนอย่างน้อย 10 วนั สําหรบั

โครงการใหม่ ใหใ้ชค้่า COD ของน้ําเสยีเขา้ระบบ และ ค่า COD ทีไ่หลออกจากระบบ 

ตามทีไ่ดอ้อกแบบไว ้ 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการตรวจวดัผลอย่างน้อย 10 วนั ใหด้าํเนินการดงัน้ี 

การตรวจวดัควรดําเนินการในช่วงเวลาทีเ่ป็นตวัแทนของสภาพการทํางานปกตขิอง

โรงงานและสภาพแวดลอ้มโครงการ (อุณหภูม)ิ 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ CODBL,m 

หน่วย t COD/m3 

ความหมาย ค่า COD ทีผ่่านการบาํบดัแลว้จากบ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศหรอืบ่อบาํบดัตะกอน

ในกรณีทีไ่ม่มกีจิกรรมของโครงการในเดอืน m 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสุดโดยรายงานผลเป็น

ค่าเฉลีย่รายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ FPJ,AD,m 

หน่วย m3 
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ความหมาย ปริมาณน้ําเสียหรือกากตะกอนที่ผ่านการบําบัดแบบไร้อากาศในกิจกรรมของ

โครงการในเดอืน m 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล โดยรายงานผลเป็นค่าเฉลีย่รายเดอืน และรายปี 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ T2,m 

หน่วย K 

ความหมาย อุณหภูมเิฉลีย่ทีโ่ครงการในเดอืน m 

แหล่งขอ้มลู การตรวจวดัหรอืสถติสิภาพอากาศระดบัประเทศหรอืระดบัภูมภิาค 

วธิกีารตดิตามผล ในกรณีที่ผู้พฒันาโครงการตรวจวัดอุณหภูมิในโครงการ เซ็นเซอร์ของเครื่องวัด

อุณหภูมจิะตอ้งมกีารป้องกนัรงัสคีวามรอ้น 

ความถีใ่นการตดิตามผล อย่างต่อเน่ือง โดยรายงานผลเป็นค่าเฉลีย่รายเดอืน  

ขัน้ตอน QA / QC ในกรณีทีผู่พ้ฒันาโครงการตรวจวดัอุณหภูมใินโครงการใหใ้ชค่้าความไม่แน่นอนจาก

ผูผ้ลติร่วมดว้ย 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ EFFCOM,c,y 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y  

แหล่งขอ้มลู 1. ขอ้มลูเฉพาะโครงการ 

2. ขอ้มลูเฉพาะประเทศ หรอื 

3. ค่า default ของ IPCC 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล ทุกปี 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  ค่า default ของ IPCC จะใชเ้ฉพาะเมื่อไม่มขีอ้มลูของประเทศ 

 

พารามเิตอร ์ Qwaste,c,y 

หน่วย tons 

ความหมาย ปรมิาณการใชข้ยะอนิทรยีห์รอื RDF / SB ในระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 
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แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัดว้ยเครื่องชัง่หรอืเครื่องชัง่ชนิด Load cell ทีไ่ดส้อบเทยีบแลว้ 

ความถีใ่นการตดิตามผล อย่างต่อเน่ือง รวมอย่างน้อยทุกปี  

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  พารามเิตอรท์ี่จาํเป็นสาํหรบัขัน้ตอนการคํานวณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

จากการเผาไหมใ้นระบบเผาไหมจ้ากการดาํเนินโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ SGc,y 

หน่วย Nm3/year 

ความหมาย ปรมิาณของก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล 1) ตรวจวดัอตัราการไหลของก๊าซจากปล่องจากระบบเผาไหม ้

2) คาํนวณจากตวัแปรอื่น ๆ กรณีทีไ่ม่สามารถตรวจวดัได ้

3) กรณีมปีล่องระบายก๊าซหลายตวัและเป็นประเภทเดยีวกนั ใหด้ําเนินการตรวจวดั

ปล่องระบายก๊าซแต่ละประเภท  

4) กรณีที่ก๊าซชวีภาพถูกเผาไหม้ อตัราการไหลของก๊าซจากปล่องจะคํานวณจาก

ผลรวมของปริมาณก๊าซชีวภาพขาเข้าและอตัราการไหลของอากาศและปรบัตาม

อุณหภูมขิองปล่องระบาย 

5) ใชเ้ครื่องวดัการไหลในการตรวจวดัอตัราการไหลของอากาศ 

ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเน่ืองหรอือย่างน้อยทุก 3 เดอืน 

ขัน้ตอน QA / QC การบํารุงรักษาและการสอบเทียบอุปกรณ์จะดําเนินการตามขัน้ตอนที่ได้รับการ

ยอมรบัในระดบัสากล ในกรณีเลอืกใชห้อ้งปฏบิตักิารภายนอกจะต้องดําเนินการตาม

มาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ CN2O,SG,c,y 

หน่วย t N2O / Nm3 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นก๊าซจากปล่องระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ใน

ปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล อย่างน้อยทุก 3 เดอืน 

ขัน้ตอน QA / QC การบํารุงรักษาและการสอบเทียบอุปกรณ์จะดําเนินการตามขัน้ตอนที่ได้รับการ

ยอมรบัในระดบัสากล ในกรณีเลอืกใชห้อ้งปฏบิตักิารภายนอกจะต้องดําเนินการตาม

มาตรฐาน 
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ความคดิเหน็อื่นๆ  แนะนําใหสุ้ม่ตวัอย่างบ่อยขึน้  

 

พารามเิตอร ์ CCH4,SG,c,y 

หน่วย t CH4 / Nm3 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซปล่องระบายจากระบบเผาไหมป้ระเภท c ในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล อย่างน้อยทุก 3 เดอืน 

ขัน้ตอน QA / QC การบํารุงรักษาและการสอบเทียบอุปกรณ์จะดําเนินการตามขัน้ตอนที่ได้รับการ

ยอมรบัในระดบัสากล ในกรณีเลอืกใชห้อ้งปฏบิตักิารภายนอกจะต้องดําเนินการตาม

มาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื่นๆ  แนะนําใหสุ้ม่ตวัอย่างบ่อยขึน้ 

 

พารามเิตอร ์ pn,j,y 

หน่วย สดัสว่นโดยน้ําหนกั 

ความหมาย สดัสว่นของของเสยีประเภท j ในตวัอย่าง n ทีเ่กบ็รวบรวมในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความถีใ่นการตดิตามผล ตรวจวดัอย่างน้อย 3 ตวัอย่างทุกๆ 3 เดอืน โดยรายงานผลเป็นค่าเฉลีย่รายปี 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ QRDF_SB,COM,y 

หน่วย t/year 

ความหมาย ปรมิาณการใช ้RDF / SB เป็นเชือ้เพลงินอกขอบเขตโครงการ ในปี y  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ควรเก็บใบแจ้งหน้ีการจําหน่าย RDF/SB โดยต้องมีรายละเอียด การติดต่อลูกค้า 

สถานทีจ่ดัส่ง ประเภท จํานวน เป็นตนั และวตัถุประสงคก์ารใช้ RDF / SB (ใชเ้ป็น

เชือ้เพลงิหรอืเป็นวสัดุในเฟอรนิ์เจอร ์ฯลฯ )  

ความถีใ่นการตดิตามผล รายสปัดาห ์

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 
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พารามเิตอร ์ QRDF_SB,y 

หน่วย t/year 

ความหมาย ปรมิาณ RDF/SB ทีผ่ลติไดจ้ากการดาํเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใชเ้ครื่องชัง่นําหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล ทุกปี 

ขัน้ตอน QA / QC เครื่องชัง่น้ําหนกัจะตอ้งสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ Qww,y 

หน่วย m3/year 

ความหมาย ปรมิาณน้ําเสยีจากกจิกรรมของโครงการทีเ่ขา้ระบบบําบดัขัน้หลงัแบบไรอ้ากาศหรอื

ปล่อยลงสูแ่หล่งน้ําโดยไม่ผ่านการบาํบดัในปี y  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องวดัอตัราการไหล 

ความถีใ่นการตดิตามผล รายเดอืนรวมเป็นรายปี 

ขัน้ตอน QA / QC เครื่องวดัอตัราการไหลจะตอ้งไดร้บัการบาํรุงรกัษาและทดสอบเป็นประจาํ  

ความคดิเหน็อื่นๆ  พารามเิตอรน้ี์ไม่จาํเป็นตอ้งตรวจวดัในกรณีน้ําเสยีไดร้บัการบาํบดัแบบใชอ้ากาศ  

 

พารามเิตอร ์ PCOD,y 

หน่วย tCOD / m3 

ความหมาย ค่า COD ของน้ําเสยีจากกจิกรรมของโครงการในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใช ้COD meter  

ความถีใ่นการตดิตามผล รายเดอืนและเฉลีย่เป็นรายปี 

ขัน้ตอน QA / QC เครื่องมอืตรวจวดัจะตอ้งไดร้บัการบาํรุงรกัษาและทดสอบเป็นประจาํ 

ความคดิเหน็อื่นๆ  พารามเิตอรน้ี์ไม่จาํเป็นตอ้งตรวจวดัในกรณีน้ําเสยีไดร้บัการบาํบดัแบบใชอ้ากาศ 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,RDF_SB,y 

หน่วย t CO2 / GJ 

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ RDF / SB ในปี y 
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แหล่งขอ้มลู EFCO2,RDF_SB,y มคี่าเป็น 0 สาํหรบัชวีมวลส่วนเหลอื หรอืจะพจิารณาจากแหล่งขอ้มูล

ดงัต่อไปน้ี  

 

แหล่งข้อมูล 
เง่ือนไขสาํหรบั 

การใช้แหล่งข้อมลู 

(a) การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการ เป็นแหล่งขอ้มลูหลกั 

(b) ค่า default ของ IPCC ตามทีร่ะบุไวใ้น

ตารางที่ 1.4 ของบทที่ 1 ของ Vol. 2 

(พลงังาน) ของแนวทาง IPCC ปี 2006  

ในกรณี (a) ไม่พรอ้มใชง้าน 

 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบั (a) การตรวจวดัจะตอ้งดาํเนินการตามมาตรฐานระดบัชาต ิ

ความถีใ่นการตดิตามผล สาํหรบั (a) ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะต้องตรวจวดัทุกครัง้เมื่อมกีารส่งออกไป

ภายนอกโครงการ ซึ่งต้องมหีลกัฐานแสดงว่ามกีารใช้เป็นเชือ้เพลงิ โดยจะคํานวณ

เป็นค่าเฉลีย่รายปี  

สาํหรบั (b) ใหต้ดิตามการปรบัปรุงค่า default จาก IPCC 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  พารามเิตอรน้ี์สาํหรบัคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช ้RDF / SB นอก

ขอบเขตโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ NCVRDF_SB,y 

หน่วย GJ/t 

ความหมาย ค่าความรอ้นสทุธขิอง RDF/SB ในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัของผูพ้ฒันาโครงการ  

วธิกีารตดิตามผล ไม่จําเป็นต้องตรวจวดัค่าความร้อนสุทธขิอง RDF/SB ทีผ่ลติจากชวีมวลส่วนเหลอื

ทัง้น้ีในกรณีการตรวจวดัจะตอ้งดาํเนินการตามมาตรฐาน 

ความถีใ่นการตดิตามผล ค่าความรอ้นสุทธขิอง RDF/SB จะต้องตรวจวดัทุกครัง้เมื่อมกีารส่งออกไปภายนอก

โครงการ โดยต้องมีหลักฐานแสดงว่ามีการใช้เป็นเชื้อเพลิง โดยจะคํานวณเป็น

ค่าเฉลีย่รายปี 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  พารามเิตอรน้ี์จาํเป็นสาํหรบัขัน้ตอนการคาํนวณการปล่อยการรัว่ไหลสาํหรบัการเผา

ไหม ้RDF / SB นอกขอบเขตของโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย t CO2e / t CH4 

ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 
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แหล่งขอ้มลู ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(IPCC Assessment Report) ทีจ่ดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการ

เปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 

IPCC ทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้่า GWPCH4 ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ใช้ค่า GWPCH4 ตามที่ อบก. สําหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรือนกระจกตามช่วง

ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ GWPN2O 

หน่วย t CO2e / t N2O 

ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซไนตรสัออกไซด ์

แหล่งขอ้มลู ใช้ข้อมูลจากรายงานประเมินสถานการณ์ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(IPCC Assessment Report) ทีจ่ดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการ

เปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 

IPCC ทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้่า GWPN2O ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ใช้ค่า GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศสาํหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

ตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืน

กระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

9.2.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

พารามเิตอร ์ ECt,j,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการบาํบดัของเสยีทางเลอืก t ของโครงการดว้ยแหล่ง

การใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 
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แหล่งขอ้มลู มเิตอรไ์ฟฟ้า 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยมเิตอรไ์ฟฟ้าและตรวจวดัต่อเน่ืองตลอดช่วงของการตดิตามผล 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจวดัอย่างต่อเน่ือง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

ขัน้ตอน QA / QC บาํรุงรกัษาและการทดสอบมเิตอรไ์ฟฟ้าตามขอ้กําหนดของผูผ้ลติ รวมทัง้ตรวจสอบ

กบัใบแจง้หน้ี  

ความคดิเหน็อื่นๆ  ECt,j,y จะไม่รวมการใชไ้ฟฟ้าที่ผลติได้จากการเผาไหม้ RDF / SB จากการดําเนิน

โครงการ หรือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกบัการเผาไหม้ของปริมาณ

คาร์บอนฟอสซิลของของเสยี ซึ่งจะถูกนํามาพิจารณาในขัน้ตอนการคํานวณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้จากการดําเนินโครงการและไม่จําเป็นต้อง

นํามาพจิารณาอกีครัง้ในขัน้ตอนการคาํนวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากใชไ้ฟฟ้า 

 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นค่ากาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีมขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าจากผูผ้ลติและปรมิาณ

การใชไ้ฟฟ้าจากผูใ้ชง้าน 

ทางเลอืกที ่2 ใชค้่า Default Value เท่ากบั 0.03 (3%) 

วธิกีารตดิตามผล 1) ทางเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามพารามเิตอรท์ุกปีตลอดการ

ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค่้าน้ีตลอดการตดิตามผล 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล กาํหนด 1 ครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิเครดติ 

ขัน้ตอน QA/QC ในกรณีผลการตรวจวดัล่าสดุแตกต่างจากการตรวจวดัยอ้นหลงั หรอืแหล่งขอ้มลูอื่นๆ 

ทีเ่กีย่วขอ้งอย่างมนียัสาํคญั ใหด้าํเนินการตรวจวดัเพิม่เตมิ 

ขอ้คดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 

หน่วย tCO2/MWh 

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Emission 

Factor) สาํหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค่้า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ให้ใช้ค่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรอง

คารบ์อนเครดติ ทัง้น้ีกรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดติ

นัน้ยงัไม่มคี่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ
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แทนในปีนัน้ 

 

9.2.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ย 

พารามเิตอร ์ Qy 

หน่วย t / year 

ความหมาย ปรมิาณขยะสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัในปี y  

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใชอุ้ปกรณ์ชัง่น้ําหนักหรอือุปกรณ์ชัง่น้ําหนักอื่นๆ เช่น เครื่องชัง่แบบ

สายพานทีไ่ดม้กีารสอบเทยีบแลว้ 

ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเน่ือง 

ขัน้ตอน QA / QC  การใชอุ้ปกรณ์ชัง่น้ําหนักหรอือุปกรณ์ชัง่น้ําหนักอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งจะต้องไดร้บัการ

สอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื่นๆ กรณีทีข่อ้มลูจากการตรวจวดัปรมิาณขยะสาํหรบัผลติปุ๋ ยหมกัขาดหายไป 30 วนั 

ตดิต่อกนัภายใน 6 เดอืน ใหด้าํเนินการดงัน้ี 

a) ใชว้ธิทีี ่2 การคาํนวณจากการบรรทุกของรถบรรทุกแต่ละคนัทีส่่ง

ของเสยีไปยงัระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

b) ใชค้่าสงูสดุในรอบระยะเวลาปฏทินิเดยีวกนัของปีก่อนหน้า 

ตัวเลือกเหล่าน้ีใช้ได้กับกิจกรรมโครงการหรือ PoAs ซึ่งผู้ใช้ปลายทางเป็น

ครวัเรอืน/ชุมชน/วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) 

 

พารามเิตอร ์ CTt,y 

หน่วย t 

ความหมาย ความสามารถในการบรรทุกของรถบรรทุกคนัที ่t ในปี y เพื่อนําสง่ของเสยีใหก้บั

โครงการหมกัทาํปุ๋ ย 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจสอบการบรรทุกสงูสดุไดจ้ากแผ่นป้ายของรถบรรทุกทีไ่ดร้บัการจดทะเบยีน

โดยผูค้วบคุมการตดิตัง้ระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล บนัทกึน้ําหนกับรรทุกสงูสดุของรถบรรทุกทุกคนัในปี y 

ขัน้ตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีี ่2 ในขัน้ตอนการคาํนวณปรมิาณของเสยีสาํหรบัผลติปุ๋ยหมกั 

 

พารามเิตอร ์ Qc 

หน่วย t 

ความหมาย ปรมิาณของเสยีทีห่มกัในรอบการหมกัทาํปุ๋ ย c 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยใชอุ้ปกรณ์ชัง่น้ําหนักหรอือุปกรณ์ชัง่น้ําหนักอื่นๆ เช่น เครื่องชัง่แบบ

สายพาน ทีไ่ดม้กีารสอบเทยีบแลว้  
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ความถีใ่นการตดิตามผล ตรวจวดัน้ําหนักของของเสยีที่ขนส่งโดยรถบรรทุกทุกครัง้และรวบรวมในรอบ

การหมกัทาํปุ๋ ยสาํหรบัประมาณการ ECCCH4,c หรอื ECCN2O,c 

ขัน้ตอน QA / QC  การใชอุ้ปกรณ์ชัง่น้ําหนักหรอือุปกรณ์ชัง่น้ําหนักอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งจะต้องไดร้บั

การสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื่นๆ ปรมิาณของเสยีเฉพาะทีไ่ดร้บัการบาํบดัสาํหรบัรอบการหมกัทําปุ๋ ย c ทีไ่ดจ้ากการ

ตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (ECCCH4,c หรอื ECCN2O,c) ใชไ้ดก้บัวธิทีี ่1 ใน

ขัน้ตอนการคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์จากกระบวนการ

หมกัทาํปุ๋ ย 

 

พารามเิตอร ์ ECCCH4,c และ ECCN2O,c 
หน่วย t CH4 และ t N2O 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c 

ค่าการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากการหมกัทาํปุ๋ ยในรอบการผลติ c 
วธิกีารตดิตามผล การตรวจวดัสาํหรบัการหมกัทาํปุ๋ ยแบบปิดและแบบเปิดมขี ัน้ตอนดงัน้ี 

การหมกัทาํปุ๋ ยแบบปิด มแีนวทางการตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบั 

รอบการหมกัทาํปุ๋ ย c จาํนวน 2 วธิดีงัน้ี 
• ทางเลือกที่ 1 ตรวจวดัความเข้มข้นของก๊าซมีเทนและ/หรือก๊าซไนตรัส

ออกไซด์ การไหลของก๊าซ อุณหภูมิ และความดนัในท่อไอเสีย โดยใช้

อุปกรณ์วิเคราะห์ที่เหมาะสม (เช่น FID, IR, FTIR)  การไหลของก๊าซ

สามารถคํานวณได้จากความเรว็ของก๊าซ ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางท่อไอ

เสยีและต้องได้รบัการแก้ไขสําหรบัความดนัและอุณหภูม ิการปล่อยก๊าซ

มเีทนและไนตรสัออกไซดไ์ดม้าจากการรวมผลติภณัฑข์องการไหลของก๊าซ

และความเขม้ขน้ของก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด์ตลอดระยะเวลา

ของการตรวจวดั (หน่ึงรอบการหมกัทาํปุ๋ ย)  

• ทางเลือกที่ 2  ใช้เครื่องมือการคํานวณ T-VER-P-TOOL-02-05 “การ

คาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบั

ล่าสดุ โดยมเีงื่อนไขดงัน้ี 

o กระแสก๊าซ คอื ก๊าซไอเสยีจากการตดิตัง้ระบบผลติปุ๋ ยหมกัแบบปิด  

o ก๊าซมเีทน และ/หรือก๊าซไนตรสัออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกที่ต้อง

กาํหนดการไหลของมวล 

o ตรวจวดัการไหลของกระแสก๊าซรายชัว่โมงหรอืช่วงเวลาทีส่ ัน้ลง  

o การไหลของกระแสก๊าซควรตรวจวดัเป็นรายชัว่โมงหรือช่วงเวลาที่

น้อยกว่า และการทําใหเ้ขา้ใจง่ายสาํหรบัการคํานวณมวลโมเลกุลของ

กระแสก๊าซนัน้ถูกตอ้ง (สมการ 3 หรอื 17 ในเครื่องมอื) 

การตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหมกัทําปุ๋ ยแบบกองยาวบนพื้น

ราบ จะใช้กล่องฟลกัซใ์นการตรวจวดัความเขม้ขน้ทีเ่พิม่ขึน้ของก๊าซมเีทนและ/

หรือก๊าซไนตรัสออกไซด์ในกล่องจะตรวจวัดเมื่อเวลาผ่านไปและจะคํานวณ 

ฟลกัซจ์ากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพืน้ผวิทีก่ล่องปกคลุม (kg CH4 / m
2-hr 

หรอื kg N2O / m2-hr) จากการตรวจวดัทีด่าํเนินการระหว่างรอบสามารถคํานวณ
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ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวมของฟลกัซไ์ด ้การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน

ระหว่างรอบการหมกัทาํปุ๋ ยสามารถคาํนวณไดใ้นช่วงเวลาของรอบการหมกัทาํปุ๋ ย

และพืน้ทีผ่วิรวมของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืน้ราบ (kg / m2-hr) 

การตรวจวดัที่ดําเนินการในระหว่างรอบสามารถคํานวณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกโดยรวมของค่าฟลกัซ์ได้ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระหว่างรอบการ

หมกัทาํปุ๋ ยสามารถคาํนวณไดใ้นชว่งเวลาของรอบการหมกัทาํปุ๋ ยและพืน้ทีผ่วิรวม

ของกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืน้ราบ (kg / m2-hr) การตรวจวดัจะต้องดําเนินการ

ดงัน้ี 

เลอืกจุดตรวจวดั (อย่างน้อย 10 ไซต ์ต่อกองปุ๋ ยหมกัแบบยาวบนพืน้ราบ) 

• ระบุหน้าตดัการตรวจวดัอย่างน้อย 2 ส่วน (ความกวา้ง) ซึง่เวน้ระยะห่าง

เท่า ๆ กนัตามความยาวของร่อง 

ในแต่ละหน้าตดั ใหร้ะบตุําแหน่งการตรวจวดั 5 ตําแหน่ง ทีเ่วน้ระยะห่างกนัเทา่ๆ 

กนั 2 ตําแหน่งในแต่ละดา้นของกองปุ๋ยหมกัแบบยาวบนพืน้ราบและอกีตําแหน่ง

หน่ึงอยู่ดา้นบน 
ความถ่ีในการตรวจวดั 

• ดาํเนินการตรวจวดัอย่างน้อย 5 ครัง้ในแต่ละพืน้ทีข่องกองปุ๋ ยหมกัแบบยาว

บนพืน้ราบในระหว่างรอบการหมกัทาํปุ๋ ย (สง่ผลใหม้กีารตรวจวดัอย่างน้อย 

50 รายการ) ทัง้น้ีการตรวจวดัจะตอ้งอยู่ในช่วงเวลาปกตใินระหว่างรอบการ

หมกัทาํปุ๋ ย  

การระบุและการทวนสอบ 

• ตรวจวัดอย่างน้อยหน่ึงนาทีต่อเน่ืองในแต่ละแห่ง โดยการอ่านค่าความ

เขม้ขน้ตดิต่อกนัจะถูกเกบ็ไวท้ีค่วามถีอ่ยา่งน้อยหน่ึงต่อวนิาท ี 

• ระบุการเพิม่ขึน้ของความเขม้ขน้ ในกรณีมอีตัราการเพิม่ขึน้คงที่แสดงว่า

การตรวจวดันัน้ถูกต้อง กรณีอตัราการเพิม่ขึน้ไม่คงที่แสดงว่ามกีารสะสม

ของแรงดนัใน flux box และการตรวจวดัไม่ถูกตอ้ง จงึตอ้งตรวจวดัซํ้า 

ระบุอตัราฟลกัซร์วมสาํหรบัวงจรการหมกัทาํปุ๋ ยดงัน้ี 

• ระบุช่วงความเชื่อมัน่ 80% สําหรับการตรวจวัดทัง้หมด ที่ดําเนินการ

ระหว่างรอบการหมกัทาํปุ๋ ย (อย่างน้อย 50 การตรวจวดั) 

• ระบุอตัราฟลกัซร์วมเป็นค่าสงูสดุในช่วงความเชื่อมัน่ 80% 

หมายเหต:ุ การตรวจวดัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยใชก้ล่องฟลกัซ ์หา้มใช ้

SF6 อย่างเคร่งครดั 
ความถีใ่นการตดิตามผล ตรวจวดัอย่างน้อย 1 รอบการหมกัทาํปุ๋ ยต่อสภาพภมูอิากาศและอย่างน้อย 2 รอบ

ต่อฤดกูาล ซึง่หมายถงึมกีารตรวจวดัค่า ECCCH4,cc / ECCN2O,cc อย่างน้อย 3 ครัง้

ในแต่ละปี ใน 2 ฤดกูาล 
ขัน้ตอน QA / QC  การติดตัง้ระบบผลิตปุ๋ ยหมกัแบบปิด 

ใชเ้ครื่องมอื T-VER-P-TOOL-02-05 “การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซ

เรอืนกระจกในกระแสก๊าซ” ฉบบัล่าสดุ 

การตรวจวดักล่องฟลกัซ ์

ความแม่นยาํของ flux box (ตามทีร่ะบโุดยซพัพลายเออรข์องอุปกรณ์กล่องฟลกัซ)์ 
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จะตอ้งเป็น 1 ppm หรอืดกีว่าสาํหรบัก๊าซมเีทน และ 100 ppb หรอื ดกีว่าสาํหรบั

ก๊าซไนตรสัออกไซด ์
ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที ่1 ในขัน้ตอน "การคาํนวณปรมิาณก๊าซมเีทน และก๊าซไนตรสั

ออกไซดจ์ากกระบวนการหมกัทาํปุ๋ ย" 
 

พารามเิตอร ์ CODRO,y และ CODwastewater,y 

หน่วย t COD / m³ 

ความหมาย ค่า COD เฉลีย่ของน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมในปี y 

ค่า COD เฉลีย่ของน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมในปี y 

วธิกีารตดิตามผล • การตรวจวดัค่า COD ในตวัอย่างน้ําเสยีทีอ่อกจากระบบโดยไม่มกีารกรองตาม

มาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิ 

• ตําแหน่งทีแ่นะนําสาํหรบัการเกบ็ตวัอย่าง มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 เกบ็ตวัอย่างจากน้ําเสยีจากระบบระบายน้ําเสยีของระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

 กรณีทีไ่ม่มรีะบบระบายน้ําเสยีเฉพาะควรนําตวัอย่างจากน้ําเสยีทีอ่อกจาก

ระบบผลติปุ๋ ยหมกัและก่อนเขา้สู่ระบบระบายน้ําเสยีรวมจากสถานทีอ่ื่น ๆ 

รวมถงึการระบบผลติปุ๋ ยหมกั (ถา้ม)ี 

ความถีใ่นการตดิตามผล 

 

รายเดอืน 

ขัน้ตอน QA / QC  การตรวจวดั COD ตามมาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิ

เครื่องมอืการตรวจวดัจะตอ้งไดร้บัการบาํรุงรกัษา และทดสอบเป็นประจาํ 

ความคดิเหน็อื่นๆ ตวัอย่างของมาตรฐานคุณภาพน้ําระดบัสากล คอื ISO 6060:1989 ใชไ้ดก้บัวธิทีี ่1 

ในการคาํนวณปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม

จากการดาํเนินโครงการ (PERO,y) 
 

พารามเิตอร ์ QRO,y 

หน่วย m3 / year 

ความหมาย ปรมิาณน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม ในปี y 

วธิกีารตดิตามผล ขัน้ตอนการตรวจวดัขึน้อยู่กบัการตดิตัง้หลงัคาคลุมและระบบระบายน้ําเสยีเฉพาะ

ของระบบผลติปุ๋ ยหมกั (หมายถึงระบบที่รวบรวมเฉพาะน้ําเสยีที่ออกจากระบบ

ผลติปุ๋ ยหมกัโดยไม่ไดร้บัน้ําเสยีจากพืน้ทีห่รอืสถานทีอ่ื่น ๆ) ดงัน้ี 

• กรณีมีการรวบรวมน้ําเสียจากระบบระบายน้ําเสียเฉพาะ แต่ไม่ได้ติดตัง้

หลงัคาคลุมระบบผลติปุ๋ ยหมกั ให้ตรวจวดัอตัราการไหลของปรมิาณน้ําเสยี

สะสม โดยใช้เครื่องวัดอตัราการไหล และตรวจวดัปริมาณน้ําฝนที่ตกบน

พื้นผวิของระบบผลติปุ๋ ยหมกัด้วย ทัง้น้ีในสถานการณ์ที่เครื่องวดัอตัราการ

ไหลเสยี (เช่นในช่วงเหตุการณ์พายุทีรุ่นแรง) สง่ผลใหข้อ้มลูขาดหายไป ใหใ้ช้

ขอ้มูลจากเครื่องวดัอตัราการไหลของปรมิาณน้ําฝนทีต่กบนพืน้ผวิของระบบ

ผลติปุ๋ ยหมกัแทน ซึง่เป็นการประเมนิปรมิาณน้ําฝนคณูดว้ยพืน้ทีผ่วิของระบบ 
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 • กรณีไม่มรีะบบระบายน้ําเฉพาะ แต่มกีารตดิตัง้หลงัคาคลุมระบบผลติปุ๋ ยหมกั 

ค่า QRO คอืปรมิาณน้ําเสยีสะสมรายปี ที่ใชค้่า Qwastewater,y ลบดว้ยปรมิาณที่

ดูดซบัโดยปุ๋ ยหมกั ปริมาณที่ถูกดูดซบัจะสนันิษฐานว่าเป็นน้ําหนักของปุ๋ ย

หมกั (Qcomp,y) คณูดว้ยค่าเริม่ตน้ที ่0.15 t / m3 

• กรณีไม่มีระบบระบายน้ําเฉพาะและไม่มีหลังคาคลุมระบบผลิตปุ๋ ยหมัก 

ปรมิาณน้ําฝนประจําปีบนพืน้ผวิของระบบ จะต้องเพิม่ปรมิาณน้ําเสยีทีใ่ชเ้กนิ

กว่าปรมิาณทีด่ดูซบัโดยปุ๋ยหมกัตามทีค่าํนวณไวใ้นเงื่อนไขขา้งบน 

ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเน่ือง 

ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องวดัอตัราการไหลจะต้องผ่านการบํารุงรกัษา และสอบเทยีบตามขอ้กําหนด

ของผูผ้ลติ โดยใชม้าตรวดัปรมิาณนํ้าฝนสาํหรบัตรวจวดัปรมิาณน้ําฝนในพืน้ที ่ซึง่

จะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ  

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัขัน้ตอน "การกาํหนดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากน้ําเสยี (PERO,y)" 

 

พารามเิตอร ์ Qwastewater,y 

หน่วย m3 / yr 

ความหมาย ปรมิาณน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมในปี y 

ขัน้ตอนการตดิตามผล เครื่องวดัการไหล 

ความถีใ่นการตดิตามผล รวมรายเดอืน ทุกปี 

ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องวดัการไหลจะต้องได้รบัการบํารุงรกัษา และสอบเทยีบตามขอ้กําหนดของ

  ความคดิเหน็อื่นๆ ใช้ไดก้บัวธิีที่ 2 ในขัน้ตอนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากน้ําเสยี (PERO,y) และ

จะตอ้งใชใ้นการประเมนิ QRO,y ในกรณีทีไ่ม่มรีะบบระบายน้ําเฉพาะ 

 

พารามเิตอร ์ CODwastewater,y 

หน่วย t COD / m3 

ความหมาย ค่า COD เฉลีย่ของน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมในปี y 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัค่า COD ตามมาตรฐานระดบัชาตหิรอืนานาชาต ิในตวัอย่างน้ําเสยีทีไ่ม่มี

การกรอง โดยค่า CODwastewater,y  คือค่าเฉลี่ยของการตรวจวัด COD ของ 12 

ตวัอย่างทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัในปี y 

ความถีใ่นการตดิตามผล รายเดอืน 

ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องมอืตรวจสอบจะต้องได้รบัการบํารุงรกัษา และทดสอบเป็นประจําเพื่อให้

มัน่ใจถงึความถูกตอ้งแม่นยาํ 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที ่2 ในขัน้ตอนการคาํนวณปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยีทีอ่อกจาก

กระบวนการผลติปุ๋ ยหมกัร่วมจากการดาํเนินโครงการ (PERO,y) 
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9.2.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศ 

พารามเิตอร ์ Qbiogas,y 

หน่วย Nm3 biogas/year 

ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีผ่ลติจากระบบหมกัแบบไรอ้ากาศในปี y  

วธิกีารตดิตามผล การตรวจวัดปริมาตรการไหลร่วมกับความดันและอุณหภูมิจําเป็นต้องใช้

เครื่องมอืทีม่สีญัญาณอเิลก็ทรอนิกสท์ีบ่นัทกึได ้(อะนาลอ็กหรอืดจิติอล)  

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจวดัอย่างต่อเน่ืองโดยเครื่องวดัอตัราการไหล และรวบรวมเป็นรายเดอืน 

และรายปี 

ขัน้ตอน QA / QC  - 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ PCOD,y 

หน่วย t COD / m3 

ความหมาย ค่า COD ของน้ําเสยีจากกจิกรรมของโครงการในปี y 

วธิกีารตดิตามผล วเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

ความถีใ่นการตดิตามผล รายเดอืนและเฉลีย่เป็นรายปี  

ขัน้ตอน QA / QC  ควรเกบ็ตวัอย่างตาม "2005 Standard Methods for the Examination of Water 

and Wastewater, 21st. American Public Health Association, Water 

Environment Federation and American Water Works Association" หรอื

มาตรฐานระดบัชาต ิหรอืมาตรฐานนานาชาต ิ

ความคดิเหน็อื่น ๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ Qstored,y 

หน่วย m3/year 

ความหมาย ปรมิาณกากของเหลวทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซทีถู่กกกัเกบ็ภายใต้

สภาวะไรอ้ากาศในปี y 

วธิกีารตดิตามผล การใชเ้ครื่องวดัอตัราการไหล 

ความถีใ่นการตดิตามผล อย่างต่อเน่ืองและสะสมเป็นรายปี 

ขัน้ตอน QA / QC - 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  ใช้กบัทางเลอืกที่ 1 สําหรบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกกัเก็บกาก

ของเหลวทีเ่หลอืจากระบบการหมกัเพื่อผลติก๊าซนอกขอบเขตโครงการ 
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9.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

9.3.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผลการจดัการขยะมลูฝอยชุมชนเพ่ือทดแทนการฝังกลบ 

พารามเิตอร ์ RATECompliance 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย สดัส่วนปรมิาณขยะมูลฝอยชุมชนทีใ่ชว้ธิจีดัการขยะทางเลอืก t ตามทีก่ฎหมาย

กาํหนด 

แหล่งขอ้มลู การศกึษารายงานและการรบัรองอย่างเป็นทางการจากหน่วยงานเทศบาล 

ความคดิเหน็อื่นๆ  คํานวณจากจํานวนกรณีการปฏบิตัิตามที่กฎหมายกําหนด ณ เวลาที่ตดัสนิใจ

ลงทุนและปรบัปรุงครัง้เดยีวสาํหรบัทุกช่วงการคาํนวณเครดติ  

 

พารามเิตอร ์ FFCj,y 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย สดัสว่นของคารบ์อนฟอสซลิในปรมิาณคารบ์อนรวมของของเสยีประเภท j ในปี y 

แหล่งขอ้มลู ตารางที ่2.4 บทที ่2 เล่มที ่5 ของแนวทาง IPCC 2006 

ค่าการนําไปใช ้ สาํหรบั MSW อาจใชค้่า default สาํหรบัขยะประเภท j ดงัน้ี 

ตารางท่ี 1 ค่า default สาํหรบั FFCj,y 

ขยะประเภท j ค่า FFCj,y 

กระดาษ/กระดาษแขง็ 5 

สิง่ทอ 50 

เศษอาหาร  - 

ไม ้ - 

สวนและขยะในสวน  0 

ผา้ออ้ม  10 

ยางและหนงั  20 

พลาสตกิ  100 

โลหะ* NA 

แกว้* NA 

อื่นๆ, ของเสยีเฉื่อย  100 

 

1) โลหะและแก้วมคีารบ์อนจากแหล่งกําเนิดฟอสซลิ การเผาไหม้ของแกว้หรอื

โลหะจาํนวนมากไม่ปกต ิ
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 2) ในกรณีประเภทขยะไม่สามารถเทยีบเคยีงไดก้บัประเภททีร่ะบุไวใ้นตารางที ่1 

หรอืไม่สามารถอธบิายได้อย่างชดัเจนว่าเป็นการรวมกนัที่ระบุไว้ในตารางที่ 1 

หรอืในกรณีผูพ้ฒันาโครงการต้องการตรวจวดัค่า FFCj ผูพ้ฒันาโครงการจะต้อง

ตรวจวัดค่า FFCj,y โดยใช้มาตรฐานระดับชาติหรือนานาชาติหรือมาตรฐาน

ดงัต่อไปน้ี  

 2.1) ASTM D6866: " Standard Test Methods for Determining the 

Biobased Content of Solid, Liquid, and Gaseous Samples Using 

Radiocarbon Analysis"; 

 2.2) ASTM D7459: " Standard Practice for Collection of Integrated 

Samples for the Speciation of Biomass (Biogenic) and Fossil Carbon 

Dioxide Emitted from Stationary Emissions Sources " 

3) ตรวจวดัอย่างน้อย 4 ครัง้ต่อปี แลว้ใชเ้ป็นค่าเฉลีย่รายปี 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ FCCj,y 

หน่วย t C/t 

ความหมาย สดัสว่นของปรมิาณคารบ์อนทัง้หมดในของเสยีประเภท j ในปี y 

แหล่งขอ้มลู ตารางที ่2.4 บทที ่2 เล่มที ่5 ของแนวทาง IPCC 2006 

ค่าการนําไปใช ้ สาํหรบั MSW อาจใชค้่า default สาํหรบัขยะประเภท j ดงัน้ี 

ตารางท่ี 2 ค่า default สาํหรบั FCC j,y 

ขยะประเภท j  

กระดาษ/กระดาษแขง็ 50 

สิง่ทอ 50 

เศษอาหาร 50 

ไม ้ 54 

สวนและขยะในสวน 55 

ผา้ออ้ม 90 

ยางและหนงั 67 

พลาสตกิ 85 

โลหะ* NA 

แกว้* NA 

อื่น ๆ, ของเสยีเฉื่อย 5 

 
*โลหะและแกว้มคีารบ์อนบางส่วนจากแหล่งกําเนิดฟอสซลิ การเผาไหมข้องแก้ว

หรอืโลหะจาํนวนมากไม่ปกต ิ

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 
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พารามเิตอร ์ BO 

หน่วย t CH4/t COD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดัน้ําเสยี 

แหล่งขอ้มลู สว่นที ่6.2.3.2 บทที ่6 เล่มที ่5 ของ IPCC 2006 

ค่าการนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อื่นๆ  ใช้ได้กบั "การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบําบดัน้ําเสยีจากการ

ดาํเนินโครงการ" 

 

พารามเิตอร ์ MCFww 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบาํบดัน้ําเสยีหรอืกากตะกอน

แบบไรอ้ากาศ 

ประเภทกระบวนการบาํบดัน้ําเสีย MCF 

การปล่อยน้ําเสยีลงสูท่ะเล แม่น้ํา หรอืทะเลสาบ 0.1 

การปล่อยน้ําทิง้สูผ่วิดนิ 0.1 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ มกีารจดัการทีด่ ี 0.0 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ การจดัการไม่ดหีรอืมภีาระมากเกนิไป 0.3 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศสาํหรบักากตะกอนทีไ่ม่มกีารกกัเกบ็

ก๊าซมเีทน 

0.8 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 

บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึไม่เกนิ 2 เมตร) 0.2 

บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึมากกว่า 2 เมตร) 0.8 

บ่อเกรอะ 0.5 
 

แหล่งขอ้มลู 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse 

Gas Inventories (Volume 5, CHAPTER 6, table 6.3) 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความคดิเหน็อื่นๆ   

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,t 

หน่วย t CH4 / t waste  

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซมีเทนจากกระบวนการบําบัดของเสีย

ประเภท t  

แหล่งขอ้มลู ตารางที ่5.3 บทที ่5 เล่มที ่5 ของแนวทาง IPCC 2006 
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วธิกีารตดิตามผล กรณีใชข้อ้มลูเฉพาะประเทศ ใหร้ะบุแนวทางการนําไปใชแ้ละวธิกีารตดิตามผลใน

เอกสารใน PDD  

กรณีไม่มขีอ้มลูเฉพาะประเทศ ใหใ้ชค้่า default ในตารางที ่3 สาํหรบัการเผากาก

อุตสาหกรรมอย่างต่อเน่ืองใน Volume 2, Chapter 2, Stationary Combustion of 

IPCC 2006 Guidelines.  

ตารางท่ี 3 ค่าการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากกา๊ซมีเทน 

ประเภท

ขยะ 

ประเภทของ 

การเผา/เทคโนโลยี 

ค่าการปลอ่ยกา๊ซมีเทน 

(t CH4 / t waste) wet 

basis 

ขยะ 

มลูฝอย

ชุมชน 

การเผา 

อย่างต่อเน่ือง  

stoker 1.21 x 0.2 x 10-6 

Fluidised bed ~0 

การเผา 

กึง่ต่อเน่ือง  

stoker 1.21 x 6 x 10-6 

Fluidised bed 1.21 x 188 x 10-6 

การเผา 

แบบแบทช ์

stoker 1.21 x 60 x 10-6 

Fluidised bed 1.21 x 237 x 10-6 

กากตะกอน (การเผาแบบกึ่งต่อเน่ืองหรือ

แบบแบทช)์ 
1.21 x 9,700 x 10-6 

น้ํามนัเสยี (การเผาแบบกึง่ต่อเน่ืองหรอืแบบ

แบทช)์ 
1.21 x 560 x 10-6 

 

การใชค้่าอนุรกัษท์ี ่1.21 สาํหรบัความไม่แน่นอนของค่า default ของ IPCC 

ความคดิเหน็อื่นๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที ่2 ของการคาํนวณ PECOM,c,y 

 

พารามเิตอร ์ EFN2O,t 

หน่วย t N2O / t waste  

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการบําบดัของ

เสยีประเภท t 

แหล่งขอ้มลู ตารางที ่5.6 บทที ่5 เล่มที ่5 ของ IPCC 2006  

วธิกีารตดิตามผล กรณีใชข้อ้มลูเฉพาะประเทศ ใหร้ะบุแนวทางการนําไปใชแ้ละวธิกีารตดิตามผลใน

เอกสารใน PDD  

กรณีไม่มขีอ้มลูเฉพาะประเทศ ใหใ้ชค้่า default ในตารางที ่4 
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วธิกีารตดิตามผล ตารางท่ี 4 ค่าการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากกา๊ซไนตรสัออกไซด ์

ประเภท 

ของขยะ 
เทคโนโลยี 

ค่าการปลอ่ย 

กา๊ซไนตรสัออกไซด ์

(t N2O / t waste) wet 

basis 

ขยะมลูฝอยชมุชน 
การเผาขยะแบบต่อเน่ือง

และกึง่ต่อเน่ือง 
1.21 x 50 x 10-3 

ขยะมลูฝอยชมุชน การเผาขยะแบบแบตช ์ 1.21 x 60 x 10-3 

ของเสยีอุตสาหกรรม การเผาทุกประเภท 1.21 x 100 x 10-3 

กากตะกอน (ยกเวน้

กากตะกอนน้ําเสยี) 
การเผาทุกประเภท 1.21 x 450 x 10-3 

กากตะกอนน้ําเสยี การเผา 1.21 x 900 x 10-3 
 

การใชค้่าอนุรกัษท์ี ่1.21 สาํหรบัความไม่แน่นอนของค่า default ของ IPCC 

ความคดิเหน็อื่นๆ  ใชไ้ดก้บัทางเลอืกที ่2 ของขัน้ตอนการคาํนวณ PECOM,c,y 

 

พารามเิตอร ์ x 

หน่วย เวลา 

ความหมาย ช่วงเวลาอา้งองิ 

แหล่งขอ้มลู สาํหรบัโครงการทีม่อียู่  ค่า x หมายถงึ ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี 

กรณีไม่มขีอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ค่า x หมายถงึ ขอ้มลูการตรวจวดัอย่างน้อย 10 วนั 

สาํหรบัโครงการ Greenfield พารามเิตอรน้ี์ไม่เกีย่วขอ้ง 

วธิกีารตดิตามผล - 

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ p 

หน่วย - 

ความหมาย ค่าสว่นลดเพื่อพจิารณาความไม่แน่นอนจากการใชข้อ้มลูยอ้นหลงั 

แหล่งขอ้มลู สาํหรบัโครงการท่ีมีอยู ่

1. กรณีใชข้อ้มลูในอดตี 1 ปี ค่า p เท่ากบั 1 

2. กรณีใชผ้ลการตรวจวดัอย่างน้อย 10 วนั ค่า p เท่ากบั 0.89 

สาํหรบัโครงการ Greenfield ค่า p เท่ากบั 1 

วธิกีารตดิตามผล ค่า 0.89 จากกรณีทีไ่ม่มขีอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ไดจ้ากการคาํนวณสาํหรบัช่วงความ

ไม่แน่นอน (จาก 30 เปอร์เซน็ต์ถึง 50 เปอร์เซน็ต์) เมื่อเทยีบกบัขอ้มูลย้อนหลงั  

1 ปี  

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 
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พารามเิตอร ์ D 

หน่วย m 

ความหมาย ความลึกเฉลี่ยของบ่อบําบดัน้ําเสยีแบบไร้อากาศ หรือบ่อบําบดัตะกอนที่ใช้ใน

กรณีฐาน 

แหล่งขอ้มลู สาํหรบัโครงการทีม่อียู่ใหด้าํเนินการตรวจวดั  

สาํหรบัโครงการ Greenfield ใหใ้ชค่้าตามการออกแบบระบบ 

วธิกีารตดิตามผล กาํหนดความลกึเฉลี่ยของบ่อบําบดัน้ําเสยี/บ่อบําบดักากตะกอนทัง้หมดภายใต้

สภาวะการทาํงานปกต ิ

ความคดิเหน็อื่นๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ E 

หน่วย cal/mol 

ความหมาย ค่าคงทีข่องพลงังานกระตุน้ 

แหล่งขอ้มลู หน้า 23 ของ ACM0022: Large-scale consolidated methodology Alternative 

waste treatment processes Version 03.0 

ค่าการนําไปใช ้ 15,175 
 

พารามเิตอร ์ R 

หน่วย cal /K mol 

ความหมาย ค่าคงทีข่องก๊าซในอุดมคต ิ

แหล่งขอ้มลู หน้า 23 ของ ACM0022: Large-scale consolidated methodology Alternative 

waste treatment processes Version 03.0 

ค่าการนําไปใช ้ 1.986 

 

9.3.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัทาํปุ๋ ย 

พารามเิตอร ์ B0,ww 

หน่วย t CH4 / t COD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของน้ําเสยี 

แหล่งขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

ค่าการนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชใ้นการคาํนวณ PERO,y 

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,default 

หน่วย t CH4  / t 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ (บนฐานเปียก)  

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
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แหล่งขอ้มลู ค่า EFCH4,default อ้างอิงจากผลการตรวจวัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ

โรงงานผลติปุ๋ ยหมกั จากการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้งและจากแหล่งขอ้มูลที่

น่าเชื่อถอืล่าสดุ 

ค่าการนําไปใช ้ 0.002 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีี ่2 ในขัน้ตอนการคาํนวณค่าการปล่อยก๊าซมเีทนต่อตนัของเสยีที่

หมกัแลว้ 
 

พารามเิตอร ์ EFN2O,default 

หน่วย t N2O / t 

ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสยีทีห่มกัแลว้ (บนฐานเปียก) 

แหล่งขอ้มลู ค่า EFN2O,default อ้างอิงจากผลการตรวจวัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขิง

โรงงานผลติปุ๋ ยหมกั จากการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง และจากแหล่งขอ้มูลที่

น่าเชื่อถอืล่าสดุในช่วงการประเมนิผล 

ค่าการนําไปใช ้ 0.0002 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัวธิทีี ่2 ในขัน้ตอนการคํานวณค่าการปล่อยไนตรสัออกไซดต่์อตนัของเสยี

ทีห่มกัแลว้ 
 

พารามเิตอร ์ MCFww,treatment 

หน่วย - 

ความหมาย ค่า methane correction factor จากการการบาํบดัน้ําเสยี 

ค่าการนําไปใช ้ ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบําบดัน้ําเสยีหรอืกากตะกอน

แบบไรอ้ากาศ 

ประเภทกระบวนการบาํบดัน้ําเสีย MCF 

การปล่อยน้ําทิง้ลงสูท่ะเล แม่น้ํา หรอืทะเลสาบ 0.1 

การปล่อยน้ําทิง้สูผ่วิดนิ 0.1 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ มกีารจดัการทีด่ ี 0.0 

การบาํบดัแบบใชอ้ากาศ การจดัการไม่ดหีรอืมภีาระมากเกนิไป 0.3 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศสาํหรบักากตะกอนทีไ่ม่มกีารกกัเกบ็ก๊าซ

มเีทน 

0.8 

ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 

บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึไม่เกนิ 2 เมตร) 0.2 

บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึมากกว่า 2 เมตร) 0.8 

บ่อเกรอะ 0.5 

 

 

 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชใ้นการคาํนวณ PERO,y 

 

พารามเิตอร ์ 𝜑𝜑 
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หน่วยขอ้มลู - 

การบรรยาย ค่าการแกไ้ขแบบจาํลองเริม่ตน้เพื่อพจิารณาความไม่แน่นอนของแบบจําลองการ

ปล่อยก๊าซมเีทนจากน้ําเสยี 

แหล่งทีม่าของ ขอ้มลู ค่า default จาก Draft Decisions On Methodological Issues Relating To 

Articles 5, 7 And 8 Of The Kyoto Protocol 

(Agenda Item 4 (B)) (FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, page 25) 

ค่าการนําไปใช ้ 1.12  

ความคดิเหน็อื่นๆ กาํหนดระดบัความไม่แน่นอนที่ 40% สาํหรบัแหล่งทีอ่้างองิขา้งต้น ใช้ในการ

คาํนวณ PERO,y 

 

พารามเิตอร ์ DFCOD,RO 

หน่วย - 

ความหมาย ค่าเริม่ตน้สาํหรบัอตัราสว่นของปรมิาณ COD ในน้ําเสยีทีอ่อกจากกระบวนการผลติ

ปุ๋ ยหมกัร่วมและน้ําเสยีทีใ่ชใ้นการผลติปุ๋ ยหมกัร่วม  

แหล่งขอ้มลู การตรวจวดัจากผูพ้ฒันาโครงการ 

ค่าการนําไปใช ้ 0.02 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชใ้นการคาํนวณขัน้ตอนที ่2 ของ PERO,y 

 

9.3.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผลการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากระบบหมกัแบบไร้อากาศ 

พารามเิตอร ์ fCH4,default 

หน่วย m3 CH4 / m3 biogas ไดร้บัการแกไ้ขตามสภาวะอา้งองิ ซึง่หมายถงึ 0 oC 

(273.15 K, 32ºF) และ 1 atm (101.325 kN/m2, 101.325 kPa, 14.69 psia, 

29.92 in Hg, 760 torr) 

ความหมาย ค่า default สาํหรบัสดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 

แหล่งขอ้มลู รายงานจากโครงการที่ได้รับการขึ้นทะเบียนและเอกสารการวิจัย 

(Davidsson, 2007)  

ค่าการนําไปใช ้ 0.6 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  ใช้ค่าน้ีสําหรบัทางเลอืกที่ 2 ของการคํานวณปรมิาณก๊าซมเีทนที่ผลติในระบบ

หมกัแบบไรอ้ากาศ 
 

พารามเิตอร ์ pCH4 

หน่วย t CH4 / m
3 CH4 

ความหมาย ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนในสภาวะปกต ิ
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แหล่งขอ้มลู Thermophysical properties of fluids. II. Methane, Ethane, Propane,  

Isobutane and Normal Butane’ by B.A. Younglove, J.F. Ely 

<https://www.nist.gov/sites/default/files/documents/srd/jpcrd331.pdf> 

ค่าการนําไปใช ้ 0.00067 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  ปรบัแกต้ามสภาวะอา้งองิ 

 

พารามเิตอร ์ EFCH4,default 

หน่วย t CH4 leaked / t CH4 produced 

ความหมาย ค่าจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสดัส่วนของก๊าซมีเทนที่ร ัว่ไหลจาก

ระบบหมกัแบบไรอ้ากาศ (สดัสว่น)  

แหล่งขอ้มลู IPCC (2006), Flesch et al. (2011) และ Kurup (2003) 

ค่าการนําไปใช ้ ใช้ค่า default ที่สอดคล้องกบัประเภทของระบบหมกัแบบไร้อากาศที่ใช้ใน

กจิกรรมโครงการ โดยใชข้อ้มลูจากผูผ้ลติดงัน้ี  

(a)  0.028 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ทีม่โีครงสรา้งเป็นเหลก็หรอืคอนกรตีหรอืไฟเบอร์

กลาสและระบบกกัเกบ็ก๊าซ (ถงัปฎกิรณ์รปูไข)่ และโครงสรา้งเสาหนิ 

(b)  0.05 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ชนิด UASB  

(c)  0.10 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ทีม่โีครงสรา้งเป็นคอนกรตี / คอนกรตีเสรมิเหลก็ / 

และระบบกกัเกบ็ก๊าซแบบโคง้ เช่น ถงัปฎกิรณ์ไรอ้ากาศแบบโดมคงที ่บ่อ

ไรอ้ากาศแบบคลุมบอ่  

กรณีไม่สามารถระบุชนิดของระบบหมักแบบไร้อากาศได้ ให้ใช้ค่า default 

เท่ากบั 0.1 (ค่าช่วงบนของค่า IPCC) 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  ใชไ้ด้กบัขัน้ตอนการคํานวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากโครงการจากระบบหมกั

แบบไรอ้ากาศ 
 

พารามเิตอร ์ Bo 

หน่วย t CH4 / t COD 

ความหมาย อตัราการผลติก๊าซมเีทนของกระบวนการบาํบดัน้ําเสยี 

แหล่งขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

ค่าการนําไปใช ้ 0.25 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  - 

 

พารามเิตอร ์ Fww,CH4,default 

หน่วย สดัสว่น 

ความหมาย ค่า default ของศกัยภาพการผลติก๊าซมเีทนของกากของเหลวทีเ่หลอืจากระบบ

การหมกัเพื่อผลติก๊าซ (สดัสว่น) 

แหล่งขอ้มลู เอกสารอา้งองิ (ดกูารอา้งองิดา้นล่าง) และจากอุตสาหกรรมต่างๆ 
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ค่าการนําไปใช ้ • 0.10 สาํหรบับ่อบาํบดัน้ําเสยีแบบไรอ้ากาศทีม่กีารกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

• 0.15 สาํหรบัถงัปฎกิรณ์ชนิด UASB / ถงัปฎกิรณ์กรองแบบไรอ้ากาศ / 

ถงัปฎกิรณ์ฟลอูไิดซเ์บดแบบไรอ้ากาศ 

• 0.20 สาํหรบัระบบหมกัแบบไรอ้ากาศทัว่ไป 

• 0.05 สาํหรบัระบบหมกัแบบไรอ้ากาศแบบ 2 ขัน้ตอน 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  - 
 

พารามเิตอร ์ MCF 

หน่วย - 

ความหมาย ค่า Methane correction factor สาํหรบักระบวนการบาํบดัน้ําเสยี 

แหล่งขอ้มลู 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories ตารางที ่

6.3 บทที ่6 เล่มที ่5 ปี 2549  

ค่าการนําไปใช ้ • 0.8 สาํหรบัความลกึของระบบกกัเกบ็กากของเหลวทีเ่หลอืจากการหมกั

มากกว่าหรอืเท่ากบั 2 เมตร 

• 0.2 สาํหรบัความลกึของระบบกกัเกบ็กากของเหลวทีเ่หลอืจากการหมกัน้อย

กว่า 2 เมตรและมากกว่าหรอืเทา่กบั 1 เมตร 

• 0 สาํหรบัความลกึของระบบกกัเกบ็กากของเหลวทีเ่หลอืจากการหมกัน้อย

กว่า 1 เมตร 

ความคดิเหน็อื่น ๆ  - 

 

10.  เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 

ACM0022: Alternative waste treatment processes Version 3.0 

AMS-III.H.: Methane recovery in wastewater treatment Version 19.0 

 TOOL 03 : Tool to calculate project or leakage CO2 emissions from fossil fuel 

combustion version 03.0 

 TOOL 04 : Emissions from solid waste disposal sites version 08.0 

TOOL 05 : Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and 

monitoring of electricity generation version 03.0 

TOOL 06 : Project emissions from flaring version 04.0 

TOOL 08 : Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream 

version 03.0 

TOOL 13 : Project and leakage emissions from composting version 02.0 

TOOL 14 : Project and leakage emissions from anaerobic digesters version 02.0 
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-09-01 

 

ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

01 - 1 มนีาคม 2566 - เปลี่ยนแปลงจากรหัสเอกสารเดิม TVER-

METH-09-01 Version 01 

- เพิม่คาํอธบิายวนัเริม่ดาํเนินโครงการ 

- เ ป ลี่ ย นสัญ ลัก ษ ณ์ แ ล ะ ค ว าม ห ม าย ข อ ง

พารามเิตอร ์EFGrid,y และแกไ้ขแหล่งขอ้มลู 

- แกไ้ขคาํ “พลงังานไฟฟ้า” เป็น “ไฟฟ้า” 
01 - 30 พฤศจกิายน 2565 การเริม่ใชค้รัง้แรก 
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