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1. ช่ือระเบียบฯ 

(Methodology) 
การผลิตความร้อนจากพลงังานหมนุเวียน 
(Heat Generation from Renewable Energy) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

พลงังานหมนุเวยีนหรอืพลงังานทีใ่ชท้ดแทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

3.  สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

01 - Energy industries (อุตสาหกรรมดา้นพลงังาน) 
03 - Energy demand (ความตอ้งการการใชพ้ลงังาน) 

4.  ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่กีารตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์
โดยใชแ้หล่งพลงังานอยา่งใดอยา่งหนึ่ง ไดแ้ก่ 

• พลงังานหมนุเวยีน 100 เปอรเ์ซน็ต์ 
• พลงังานหมนุเวยีนรว่มกบัเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

5.  ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

1. ระบบผลติความรอ้นโดยใชพ้ลงังานทดแทนตอ้งเป็นในลกัษณะ 
• การตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นใหม ่(Greenfield) หรอื 
• การเปลี่ยนระบบผลิตความร้อนเพื่อทดแทนของเดิม 

(Replacement) 
2. พลงังานหมนุเวยีนทีเ่ขา้ขา่ย ไดแ้ก่ แสงอาทติย ์ชวีมวล ก๊าซชวีภาพ 

ก๊าซไบโอมีเทนอัด (Compressed Bio-methane Gas หรือ CBG) 
ไฮโดรเจน 

3. ระบบผลติความรอ้นทีเ่ขา้ขา่ย ไดแ้ก่ 
• ระบบที่ใช้น ้า/ไอน ้าหรอืของเหลวอื่นๆ ในการส่งผ่านความ

รอ้นไปใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ หมอ้ไอน ้า หมอ้ตม้น ้ามนัรอ้น 
• ระบบที่ใช้อากาศในการส่งผ่านความร้อนไปใช้ประโยชน์ 

ไดแ้ก่ เตาเผา (Furnace) 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ความร้อนที่ผลิตได้จากระบบที่ติดตัง้หรือเปลี่ยนใหม่ต้องไม่ถูก
น าไปใชใ้นการผลติไฟฟ้า 

2. การติดตัง้ระบบผลติความร้อนเพื่อทดแทนของเดมินัน้ต้องไม่เป็น
การติดตัง้เพื่อรองรบัก าลงัการผลติที่เพิ่มขึ้นหรอืการปรบัเปลี่ยน
กระบวนการผลติ 

3. กรณีการตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นเพื่อทดแทนของเดมิ  ผู้พฒันา
โครงการตอ้งมขีอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและปรมิาณความรอ้นที่
ผลติได้หรอืปรมิาณผลติภณัฑ์ที่ใช้ระบบผลติความรอ้นเดมิไม่น้อย
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กว่า 3 ปีก่อนที่จะเริม่ใช้งานระบบผลิตความร้อนใหม่ส าหรบัการ
ประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน และระบบผลติความ
ร้อนเดิมต้องใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่มีค่าคาร์บอนคงตัว (Carbon 
content) สงูกว่าก๊าซธรรมชาต ิ

4. กรณีการติดตัง้เพื่อทดแทนระบบผลติความร้อนเดิมที่ใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซลิ  ระบบผลติความรอ้นเดมิตอ้งไมถู่กน าไปใชง้าน ณ พืน้ทีอ่ื่น
ทีอ่ยูน่อกขอบเขตโครงการ 

5. ระบบผลติความรอ้นตอ้งไมเ่ป็นเตาประกอบอาหาร (Cook Stove) 

6. พลงังานหมุนเวยีนประเภทชวีมวลที่น ามาใช้ในการผลติความร้อน
ตอ้งไมจ่ดัเกบ็ไวใ้นพืน้ทีโ่ครงการเป็นเวลามากกว่า 1 ปี 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ 
(Project Starting 
Date) 

วนัทีเ่จา้ของโครงการ (ผูว้่าจา้ง) และผูร้บัจา้งไดม้กีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสร้างหรอืตดิตัง้โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที่จะพฒันา
เป็นโครงการ T-VER 

8. นิยามศพัท ์ ก๊าซไบโอมีเทนอัด (Compressed Bio-methane Gas หรือ CBG) 
คอืก๊าซที่เกิดจากการน าก๊าซชวีภาพมาปรบัปรุงคุณภาพโดยการลด
ปรมิาณก๊าซ CO2 และ H2S และก าจดัความชืน้ออก  ท าใหป้รมิาณก๊าซ
มเีทนในก๊าซชวีภาพมคีวามบรสิุทธิเ์พิม่มากขึน้ 

ไฮโดรเจนสีเขียว (Green Hydrogen) คือการผลิตไฮโดรเจนด้วย
กระบวนการแยกน ้าด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) ซึ่งใช้ไฟฟ้าที่ผลิตจาก
พลงังานหมนุเวยีน เช่น แสงอาทติย ์ลม เป็นตน้ 

ไฮโดรเจนสีน ้าเงิน (Blue Hydrogen) คือการผลิตไฮโดรเจนจาก
ปฏกิิรยิาเคมต่ีางๆ ที่มกีารใช้เชื้อเพลงิฟอสซิลร่วมด้วย เช่น Steam 
Methane Reforming (SMR) เป็นตน้ รว่มกบักระบวนการดกัจบัและกกั
เ ก็ บ ค า ร์บ อน ไดออก ไซด์  (CCS: Carbon dioxide Capture and 
Storage) แทนทีก่ารปล่อยสู่ชัน้บรรยากาศ 

เตาเผา (Furnace) คอือุปกรณ์ทีใ่หค้วามรอ้นทีเ่กดิขึน้จากการเผาไหม้
เชื้อเพลิงโดยตรงส าหรับกระบวนการทางอุตสาหกรรมที่ต้องการ
อุณหภูมทิี่สูงกว่า 400°C  กระบวนการถ่ายเทความร้อนที่เกิดขึ้นใน
เตาเผามอียู่ 2 รูปแบบ คอืการแผ่รงัสคีวามรอ้น (Radiation) และการ
พาความรอ้น (Convection) 
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ชีวมวลเหลือท้ิง (Biomass residue) หมายถึง เศษวสัดุเหลอืทิ้งจาก
การเก็บเกี่ยวหรอืจากการแปรรูปสนิค้าทางการเกษตร เช่น แกลบ กาก
อ้อย ฟางข้าว ซงัข้าวโพด เป็นต้น หรอืไม้และเศษไม้ ที่สามารถน ามา
ผลติเป็นเชือ้เพลงิได ้

หมายเหตุ  
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รายละเอียดระเบยีบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรบั 

การผลิตความร้อนจากพลงังานหมนุเวียน 
 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางท่ี 1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน การผลติพลงังาน 
ความรอ้น 

CO2 การผลติความรอ้นจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิฟอสซลิ 

การด าเนินโครงการ การใชพ้ลงังานภายใน
โครงการ 

CO2 การชือ้ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 

• การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ เช่น รถตกั 
ชวีมวล รถขนชวีมวล ฯลฯ 

• การผลติความรอ้นจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิฟอสซลิ (กรณีการใช้
พลงังานทดแทนบางสว่นหรอืระบบ
ผลติความรอ้นเดมิทีเ่ป็นการส ารอง) 

การใชช้วีมวลและ 
ชวีมวลเหลอืทิง้ 

CO2 และ CH4 • การเพาะปลกูชวีมวลในพืน้ที่
เพาะปลกูเฉพาะ 

• การขนสง่ชวีมวล 
• การแปรรปูชวีมวล 
• การขนสง่ชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 
• การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 

 

นอกขอบเขต
โครงการ 

พืน้ทีท่ีม่กีาร
เปลีย่นไปเป็นพืน้ที่
เพาะปลกูเฉพาะ/การ
ใชช้วีมวลเหลอืทิง้ 

CO2 และ CH4 • การเปลีย่นแปลงกจิกรรมก่อนทีม่กีาร
เพาะปลกูชวีมวลในพืน้ทีเ่พาะปลกู
เฉพาะ 

• การน าชวีมวลเหลอืทิง้ไปใชง้านอื่นๆ 
• การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ทีเ่พิม่ขึน้ 
• การขนสง่ชวีมวลสว่นเหลอื 

 การใชไ้ฮโดรเจน CO2 • การผลติไฮโดรเจนโดยใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 
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การปล่อย 

กา๊ซเรอืนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรอืนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรอืนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

นอกขอบเขต
โครงการ (ต่อ) 

การใชไ้ฮโดรเจน CO2 • การขนสง่ไฮโดรเจนดว้ยยานพาหนะ
หรอืผ่านระบบท่อ 

 การใชก้๊าซชวีภาพ
หรอืก๊าซไบโอมเีทน
อดั 

CH4 • ก๊าซชวีภาพทีร่ ัว่ไหลออกจากระบบ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ รวมไปถงึ
ระบบกกัเกบ็ 

• ก๊าซชวีภาพทีเ่ผาท าลายไมห่มด 

 

2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

โครงการที่มกีิจกรรมการติดตัง้เครื่องจกัรและอุปกรณ์ใหม่ส าหรบัการผลิตความร้อนโดยใช้
พลงังานหมุนเวียนเป็นเชื้อเพลิงเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ ณ จุดใช้งานหรอืจ าหน่ายให้ผู้ใช้ที่อยู่นอก
ขอบเขตโครงการ กจิกรรมโครงการดงักล่าวต้องเป็นการตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นใหม่ (Greenfield) 
หรอืการตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นเพื่อทดแทนของเดมิ (Replacement) ที่ไม่ท าให้ก าลงัการผลติหรอื
กระบวนการผลติเปลีย่นแปลง 

ขอบเขตโครงการ คอืพื้นที่ตดิตัง้ของระบบผลติความรอ้นจากพลงังานหมุนเวยีนของโครงการ  
และกจิกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัการผลติความรอ้นของโครงการ ทัง้นี้หากโครงการยงัมกีารใช้ระบบ
ผลติความรอ้นเดมิเป็นระบบส ารอง ให้นับพื้นที่ตดิตัง้ของระบบเดมิดงักล่าวเป็นส่วนหนึ่งของขอบเขต
โครงการดว้ย 

หมายเหตุ กรณีกจิกรรมโครงการทีเ่ป็นการผลติความรอ้นโดยใชก๊้าซชวีภาพจากการย่อยสลาย
สารอนิทรยีจ์ากของเสยี และก๊าซชวีภาพจากการบ าบดัน ้าเสยี ใหผู้พ้ฒันาโครงการใชร้ะเบยีบวธิฯี อื่นที่
เกี่ยวขอ้งส าหรบัการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการหลกีเลี่ยงปล่อยก๊าซมเีทนโดย
การน าไปใชป้ระโยชน์  และใชร้ะเบยีบวธิฯี นี้ส าหรบัการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การน าก๊าซมเีทนไปใชใ้นการผลติความรอ้น 
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3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานปกต ิ(Additionality)  
โดยใช ้“แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  (Thailand Voluntary 
Emission Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพจิารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานที่ต ่ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) การผลติความรอ้นดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกต ่าสุด คอืการผลติโดยใชก๊้าซธรรมชาติ  ดงันัน้ขอ้มลูกรณฐีานส าหรบักจิกรรมโครงการนี้ คอืการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการโดยใชก๊้าซธรรมชาติ 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
(CO2) จากการผลติความร้อนโดยใช้ก๊าซธรรมชาติที่ถูกแทนที่ด้วยความร้อนที่ผลติได้จากโครงการ
เท่านัน้ ซึง่ค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไดด้งันี้ 
 

BEy   =   BECO2,y สมการที ่(1) 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2/year) 

BECO2,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทีถู่กทดแทนดว้ยระบบ
ผลติความรอ้นโดยใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในปี y (tCO2/year) 

5.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีถกูทดแทนด้วยระบบผลิต
ความร้อนโดยใช้พลงังานหมนุเวียน 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิที่ถูกทดแทนด้วยระบบผลติความร้อน
โดยใชพ้ลงังานหมนุเวยีนค านวณไดต้ามลกัษณะของระบบผลติความรอ้นดงันี้ 
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5.1.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในระบบผลิตความร้อน

จากการด าเนินโครงการท่ีใช้น ้า/ไอน ้าหรือของเหลวอ่ืนๆ ในการส่งผ่านความร้อนไปใช้
ประโยชน์ 

 

BECO2,y       =     HGPJ,y  BL  x EFCO2,NG x 10-3 สมการที ่(2) 

โดยที ่

HGPJ,y = ปรมิาณความรอ้นสุทธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการ 
ในปี y (TJ/year) 

EFCO2,NG = ค่าการปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาต ิ(kgCO2/TJ) เท่ากบั 
56,100 kgCO2/TJ 

BL = ค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นในกรณฐีาน 

กรณีการตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นเพื่อทดแทนของเดมิ ผูพ้ฒันาโครงการต้องมขีอ้มลูการใช้
เชือ้เพลงิฟอสซลิและปรมิาณความรอ้นทีผ่ลติได้จากระบบผลติความรอ้นเดมิไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนที่จะ
เริม่ใช้งานระบบผลติความรอ้นใหม่ส าหรบัการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน  และให้
ประเมนิเป็นค่าเฉลีย่ (ไมร่วมปีทีร่ะบบผลติความรอ้นมกีารใชง้านผดิปกต)ิ โดยค่า BL ค านวณไดจ้าก 

BL     =   HGBL  /  FCi,BL x NCVi,BL  x 10-6 สมการที ่(3) 

โดยที ่

HGBL = ปรมิาณความรอ้นสุทธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นกรณฐีาน (TJ/year) 

FCi,BL = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นกรณีฐาน 
(unit/year) 

NCVi,BL = ค่าความรอ้นสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบ
ผลติความรอ้นกรณีฐาน (MJ/unit) 

5.1.2 แนวทางการก าหนดค่าประสิทธิภาพของระบบผลิตความร้อนในกรณีฐานท่ีใช้เช้ือเพลิง
ฟอสซิลส าหรบักรณีการติดตัง้ใหม่ 

การก าหนดค่าประสทิธภิาพของระบบผลติความรอ้นในกรณีฐานใหใ้ช้ทางเลอืกขอ้ใดขอ้หนึ่ง
ต่อไปนี้ 
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ทางเลือกท่ี 1 ใช้ค่าประสิทธิภาพการท างานสูงสุดที่ตรวจวดัได้ในช่วงสภาวะการท างาน

ทัง้หมดของระบบผลติความร้อนที่มคีุณลกัษณะเดยีวกนัและใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลงิ ทัง้นี้การ
ทดสอบประสิทธิภาพจะต้องด าเนินการตามแนวทางที่ก าหนด เช่น ASME (American Society of 
Mechanical Engineer) เป็นตน้ 

ทางเลือกท่ี 2 ใช้ค่าประสทิธภิาพสูงสุดของผู้ผลติระบบผลติความร้อนตัง้แต่สองรายขึ้นไป
ส าหรบัระบบผลติความรอ้นทีม่คีุณลกัษณะเดยีวกนั โดยใชก๊้าซธรรมชาตเิป็นเชือ้เพลงิ 

ทางเลือกท่ี 3 ใชค้่าประสทิธภิาพเริม่ตน้ที ่100 เปอรเ์ซน็ต ์

 
5.1.3 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในระบบผลิตความร้อนท่ี

ใช้อากาศในการส่งผ่านความร้อนไปใช้ประโยชน์ 

กรณีการตดิตัง้ระบบผลติความรอ้นเพื่อทดแทนของเดมิ  ผูพ้ฒันาโครงการต้องมขีอ้มลูการใช้
เชือ้เพลงิฟอสซลิและปรมิาณผลติภณัฑท์ีใ่ชร้ะบบผลติความรอ้นเดมิไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนทีจ่ะเริม่ใช้งาน
ระบบผลติความรอ้นใหม่ส าหรบัการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน  และใหป้ระเมนิเป็น
ค่าเฉลีย่ (ไมร่วมปีทีร่ะบบผลติความรอ้นมกีารใชง้านผดิปกต)ิ  

BECO2,y       =    PProd,y x SFCBL x EFCO2,NG x 10-3 สมการที ่(4) 

โดยที ่

PProd,y = ปรมิาณผลติภณัฑท์ีเ่ขา้สู่ระบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการในปี y 
(kg/year หรอื m3/year) 

SFCBL = คา่การใชเ้ชือ้เพลงิจ าเพาะส าหรบัระบบความผลติความรอ้นกรณฐีาน (TJ/kg หรอื 
TJ/m3) 

EFCO2,NG = การปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหมก๊้าซธรรมชาต ิ(kgCO2/TJ) เท่ากบั 56,100 
kgCO2/TJ 

ค่า SFCBL ค านวณไดจ้าก 

SFCBL     =  i  FCi,BL x NCVi,BL  / PProd,BL x 10-6 สมการที ่(5) 
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โดยที ่

FCi,BL = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นในกรณฐีาน 
(unit/year) 

NCVi,BL = ค่าความรอ้นสุทธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นใน
กรณฐีาน (MJ/unit) 

PProd,BL = ปรมิาณผลติภณัฑท์ีเ่ขา้สู่ระบบผลติความรอ้นกรณฐีาน (kg/year หรอื m3/year) 

หมายเหต ุ ส าหรบัระบบผลติความรอ้นที่ใช้อากาศในการส่งผ่านความรอ้นไปใช้ประโยชน์ที่เป็นการ
ตดิตัง้ใหม ่ก าหนดให ้PProd,BL = PProd,y 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้งานระบบผลติความรอ้นโดยใช้พลงังานหมุนเวยีนแบ่ง
การพจิารณาตามสมการ 
 

PEy = PEFF,y + PEEC,y + PEBiomass,y               สมการที ่(6) 
 

โดยที ่
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซิลในการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
PEBiomass,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากชีวมวลและชีวมวลเหลือทิ้งในปี y 

(tCO2/year) 
 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิอนัเนื่องจากการด าเนิน
โครงการ ทัง้นี้ให้พจิารณารวมไปถงึการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิในระบบผลติความรอ้นเดมิที่ใช้เป็นระบบ
ส ารอง (ถ้าม)ี  การค านวณดงักล่าวโดยให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การ
ค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอก
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ขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด ทัง้นี้ ถ้าเชื้อเพลงิฟอสซลิที่ใช้ส าหรบัการท างานของเครื่องจกัรอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับการปรบัปรุงคุณภาพชีวมวล การจดัเก็บและการขนส่งชีวมวล เช่น การเตรยีมชีวมวล 
สายพานล าเลยีง เครื่องอบแห้ง การอดัเมด็ การอดัก้อน ฯลฯ  ให้พจิารณาภายใต้การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากชวีมวลและชวีมวลเหลอืทิง้ (PEBiomass,y) ดว้ย 
 
6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณจาก
ปรมิาณการใช้ไฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้า และการสูญเสยีก าลงัไฟฟ้าใน
โครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 
 

PEEC,y = ECPJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) สมการที ่(7) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 

ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการ ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 

TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้า ในปี y 

ทัง้นี้ปรมิาณไฟฟ้าที่ใช้ในการท างานของเครื่องจกัรอุปกรณ์ที่เกี่ยวขอ้งกบัการเตรยีมชวีมวล 
การแปรรปู และการจดัเกบ็ เช่น สายพานล าเลยีง เครือ่งอบแหง้ เครือ่งอดัเมด็/อดักอ้น ฯลฯ ใหพ้จิารณา
ภายใตพ้ารามเิตอร ์PEEC,y ดว้ยเช่นกนั 
 
6.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากชีวมวล 

กรณีที่กิจกรรมโครงการใช้ชวีมวลหรอืชวีมวลเหลอืทิ้งเป็นเชื้อเพลงิ ผู้พฒันาโครงการต้อง
ค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการโดยใช้เครื่องมอืการค านวณ T-VER-P-
TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขตโครงการ
ส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ตามกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง 

1) การเพาะปลกูชวีมวลในพืน้ทีเ่พาะปลกูเฉพาะ 

2) การขนส่งชวีมวล 
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3) การแปรรปูชวีมวล 

4) การขนส่งชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 

5) การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ (ถา้ม)ี 
 
7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

7.1 การใช้ชีวมวลและ/หรือชีวมวลเหลือท้ิง 

ผู้พฒันาโครงการต้องประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการโดยให้ใช้
เครื่องมอืการค านวณ T-VER-P-TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนิน
โครงการและนอกขอบเขตโครงการส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ในประเดน็ดงัต่อไปนี้ 

1) การเปลี่ยนแปลงของกิจกรรมก่อนมีโครงการไปเป็นการเพาะปลูกชีวมวลในพื้นที่
เพาะปลกูเฉพาะ 

2) การน าชวีมวลส่วนเหลอืจากกจิกรรมโครงการไปใชง้านอื่น ๆ ทีอ่ยูน่อกขอบเขตโครงการ 

3) การแปรรปูของชวีมวลส่วนเหลอืทีเ่พิม่ขึน้จากการมกีจิกรรมโครงการ 

4) การขนส่งชวีมวลส่วนเหลอื 

7.2 การใช้กา๊ซชีวภาพหรือกา๊ซไบโอมีเทนอดั 

กรณีทีร่ะบบผลติความรอ้นใช้ก๊าซชวีภาพทีผ่ลติจากระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศที่สร้าง
ขึน้ใหม ่และผูพ้ฒันาโครงการไม่ไดค้ านวณการลดก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการหลกีเลีย่งการปล่อย
มเีทน (Methane Avoidance)  ผู้พฒันาโครงการต้องประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขต
โครงการจากก๊าซชวีภาพที่ร ัว่ไหลจากระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศที่สร้างขึ้นใหม่ และการเผา
ท าลายก๊าซชีวภาพจากระบบเผาท าลายก๊าซมเีทน (Flare) ที่ติดตัง้ร่วมกับระบบบ าบดัน ้าเสียแบบ 
ไรอ้ากาศที่สรา้งขึน้ใหม่ โดยให้ใช้สมการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ร ัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็
ก๊าซชีวภาพ (หวัข้อที่ 6.6) ในระเบียบวิธีฯ T-VER-P-METH-12-01 “การกักเก็บก๊าซมเีทนจากการ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย” และเครื่องมอืการค านวณ T-VER-P-
TOOL-02-04 “การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ” ทัง้นี้
ใหพ้จิารณารวมไปถงึระบบผลติความรอ้นใชก๊้าซชวีภาพทีผ่ลติจากระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศทีม่ ี
อยู่เดมิ แต่กจิกรรมโครงการท าให้การผลติก๊าซชวีภาพของระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศที่มอียู่เดมิ
เพิม่ขึน้ 
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ทัง้นี้ ให้ผู้พฒันาโครงการไม่ต้องพจิารณาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ

จากก๊าซชวีภาพที่ร ัว่ไหลจากระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศที่สร้างขึ้นใหม่ และการเผาท าลายก๊าซ
ชวีภาพจากระบบเผาท าลายก๊าซมเีทน (Flare) ทีต่ดิตัง้ร่วมกบัระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศที่สร้าง
ขึน้ใหม่ ส าหรบักจิกรรมโครงการที่ใช้ระเบยีบวธิฯี T-VER-P-METH-12-01 “การกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจาก
การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย” และเครือ่งมอืการค านวณ T-VER-
P-TOOL-02-04 “การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ” 
เพื่อค านวณหาการลดก๊าซเรือนกระจกจากการหลีกเลี่ยงการปล่อยมีเทนสู่บรรยากาศ (Methane 
avoidance) รว่มกบัระเบยีบวธิฯี นี้ 

นอกจากนี้ ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจาก
การล าเลยีงหรอืขนส่งก๊าซชวีภาพหรอืก๊าซไบโอมเีทนอดัด้วยระบบท่อหรอืยานพาหนะจากแหล่งผลติ
มายงักจิกรรมโครงการดว้ย 

7.3 การใช้ไฮโดรเจน 

กรณีที่ไม่เป็นการใช้ไฮโดรเจนสีเขียว (Green Hydrogen) หรือไฮโดรเจนสีน ้ าเงิน (Blue 
Hydrogen) ผู้พฒันาโครงการต้องประเมินการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (ก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด์) จากกระบวนการผลติไฮโดรเจนดว้ยโดยใช้ทฤษฎทีางวศิวกรรม ยกตวัอย่างเช่น 
ปรมิาณสารสมัพนัธ ์(Stoichiometry) เป็นตน้ นอกเหนือจากการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการจากการล าเลยีงหรอืขนส่งไฮโดรเจนดว้ยระบบท่อหรอืยานพาหนะจากแหล่งผลติมายงั
กจิกรรมโครงการดว้ย 

 
8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy                                                                                   สมการที ่(8) 
 

โดยที ่

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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9.  การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามผลขอ้มลูกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัทีใ่ช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มลู การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกันและควบคุมคุณภาพ ในกรณีที่วิธีการมตีวัเลอืกที่แตกต่างกนั เช่น การใช้ค่า
เริม่ต้นหรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากน้ีการติดตัง้ 
ดูแลรกัษา และสอบเทียบเครื่องมือตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผู้ผลิตอุปกรณ์
และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรือมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ข้อมูลทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการติดตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึ่งควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่อบก. ก าหนด 
หรอืตามระบบคุณภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที ่อบก.ก าหนด และควรตรวจสอบขอ้มลูให้
ถูกตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไว้ในตารางหวัขอ้ที ่9.2 
 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ HGPJ,y 
หน่วย TJ/year 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นสทุธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ค านวณจากค่าผลต่างของเอนทาลปีของของไหลรอ้น (ไอน ้าหรอืของเหลวหรอืก๊าซ)  

ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้น ทัง้นี้ค่าเอนทาลปี ใหค้ านวณจากปรมิาณการไหล  
(เชงิมวลหรอืเชงิปรมิาตร) และอณุหภูมขิองของไหลรอ้นหรอืความดนัส าหรบักรณีไอน ้า
ยิง่ยวด (Superheat steam) ซึง่สามารถดคู่าไดจ้ากตารางคุณสมบตัหิรอืค านวณค่าจากสมการ
เทอรโ์มไดนามกิส ์

ความถีใ่นการ
ตดิตามผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่องและบนัทกึขอ้มลูอยา่งน้อยเป็นรายเดอืน 

หมายเหตุ ผูพ้ฒันาโครงการต้องไม่ใชว้ธิกีารค านวณหาปรมิาณความร้อนทีผ่ลติไดใ้นกรณีฐานและจาก
การด าเนินโครงการโดยใชค้่าความรอ้น (ค่าความรอ้นสุทธหิรอืค่าความร้อนต ่าหรอืค่าความ
รอ้นสงู) และปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ 

 

พารามเิตอร ์ PProd,y 
หน่วย kg/year หรอื m3 /year 
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ความหมาย ปรมิาณผลติภณัฑท์ีเ่ขา้สูร่ะบบผลติความรอ้นจากการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานหรอืบนัทกึขอ้มลู 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากเครื่องมอืหรอือุปกรณ์ และตอ้งมกีารตรวจสอบเพื่อยนืยนัความถูกตอ้งกบับนัทกึ

อื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง เช่น บนัทกึหรอืรายงานการผลติ เอกสารการขาย เป็นตน้  
ความถีใ่นการ
ตดิตามผล 

การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานหรอืบนัทกึขอ้มลู 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากมเิตอรไ์ฟฟ้าของโครงการ 
ความถีใ่นการ
ตดิตามผล 

มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าในโครงขา่ย

ไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ให้ใช้ค่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรองคาร์บอน
เครดิต ทัง้นี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรองคาร์บอนเครดิตนัน้ยงัไม่มคี่า 
EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

ความถีใ่นการ
ตดิตามผล 

- 

 

พารามเิตอร ์ TDLy 
หน่วย - 
ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและปรมิาณ

ไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
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วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการตดิตาม

ผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการ
ตดิตามผล 

ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

 

9.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ PProd,BL 
หน่วย kg/year หรอื m3/year 
ความหมาย ปรมิาณผลติภณัฑท์ีเ่ขา้สูร่ะบบผลติความรอ้นกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึการตรวจวดัปรมิาณผลติภณัฑท์ีเ่ขา้สูร่ะบบผลติความรอ้นกรณีฐาน 
ค่าการน าไปใช ้ ก าหนดช่วงเวลาของการตรวจวดัทีเ่ป็นช่วงระยะเวลาเดยีวกบัการตรวจวดัปรมิาณการใช้

เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นเดมิ 
 

พารามเิตอร ์ HGBL 
หน่วย TJ/year 
ความหมาย ปรมิาณความรอ้นสทุธทิีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความรอ้นกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึผลการค านวณปรมิาณความรอ้นเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 ปีก่อนทีจ่ะเริม่ใชง้านระบบผลติ

ความรอ้นใหม่  โดยใชข้อ้มลูการตรวจวดั ไดแ้ก่ ปรมิาณ/อตัราการไหล อุณหภูมหิรอืความดนั
ของของเหลวขาเขา้และขาออกจากระบบผลติความรอ้น 

ค่าการน าไปใช ้ ก าหนดช่วงเวลาของผลการค านวณเป็นช่วงระยะเวลาเดียวกบัการตรวจวดัปรมิาณการใช้
เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นเดมิ  โดยไม่พจิารณาขอ้มลูส าหรบัปีที่
ระบบผลติความรอ้นเดมิมกีารใชง้านผดิปกต ิ

 

พารามเิตอร ์ FCi,BL 
หน่วย unit/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นในกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึการตรวจวดัปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ทีใ่ชใ้นระบบผลติความรอ้นเดมิ 
ค่าการน าไปใช ้ ก าหนดช่วงเวลาของการตรวจวดัทีเ่ป็นช่วงระยะเวลาเดยีวกบัการตรวจวดัปรมิาณผลติภณัฑท์ี ่

เขา้สู่ระบบผลติความรอ้นเดมิหรอืการค านวณปรมิาณความรอ้นสุทธทิี่ผลติได้จากระบบผลติ
ความรอ้นเดมิ 

 

พารามเิตอร ์ NCVi,BL 
หน่วย MJ/Unit 
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ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในระบบผลิต

ความรอ้นกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าความรอ้นสทุธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิทีร่ะบุในใบแจง้หนี้ (Invoice) จากผูผ้ลติ

เชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 
ทางเลอืกที ่2 จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
ทางเลอืกที ่4 ค่าอา้งองิจาก IPCC ตารางที ่1.2 of Chapter 1 of Vol. 2 (Energy) of the 

2006 IPCC Guidelines on National GHG Inventories 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

10.  เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 
1) AMS-III.AN.: Fossil fuel switch in existing manufacturing industries. Version 02 
2) AMS-I.C.: Thermal energy production with or without electricity. Version 22.0 
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-01-04 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

02 01 25 กุมภาพนัธ ์2568 เพิม่เงื่อนไขกิจกรรมโครงการส าหรบักรณีที่เป็น
การตดิตัง้เพื่อทดแทนระบบผลติความรอ้นเดิมที่
ใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 

01 - 22 มถุินายน 2567 การเริม่ใชค้รัง้แรก 
 

 


