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1. ช่ือระเบียบวิธฯี  การจัดการพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีดี  

(Enhanced Good Practices in Paddy Rice Field) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การลด ดูดซับ และกักเก็บกาซเรือนกระจกจากภาคปาไมและการเกษตร  

3. สาขาและขอบขาย 
(Sector) 

15 - การเกษตร (Agriculture) 

4. ลักษณะโครงการ
(Project Outline) 

กิจกรรมการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีดี 

5. ลักษณะของกิจกรรม
โครงการท่ีเขาขาย
(Applicability) 

1. พ้ืนท่ีโครงการมีหนังสือแสดงสิทธิการใชประโยชนท่ีดินตามกฎหมาย 
2. กิจกรรมการจัดการพื้นท่ีปลูกขาวที่ดี โดยตองเขาขายกิจกรรมที่มีลักษณะ

อยางนอยขอใดขอหนึ่ง ดังตอไปนี้  
2.1 มีการปรับปรุงการจัดการน้ำ  
2.2 มีการลดการใชปุยไนโตรเจน  

6. เง่ือนไขของกิจกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. พ้ืนท่ีโครงการสามารถรวมหลาย ๆ พ้ืนท่ีเขาดวยกัน 
2. เปนพ้ืนท่ีท่ีใชประโยชนท่ีดินเหมาะสมกับเขตการใชท่ีดิน  
3. ไมเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงตอดินถลม  
4. กรณีดำเนินการจัดการน้ำในพ้ืนท่ีปลูกขาว พ้ืนท่ีปลูกขาวโครงการตองเปน

พ้ืนท่ีนาชลประทาน หรือพ้ืนท่ีท่ีมีแหลงน้ำใชเอง และเกษตรกรตองมี
อุปกรณหรือเครื่องมือท่ีสามารถควบคุมการนำน้ำเขาและระบายน้ำได 

7. วันเริ่มดำเนินโครงการ วันท่ีเริ่มดำเนินกิจกรรมโครงการบนท่ีดินของโครงการ หรือวันท่ีเริ่มตนของ
ฤดเูพาะปลูกท่ีดำเนินกิจกรรมโครงการ 

8. หมายเหตุ -  
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คำนิยาม 
 

คำศัพท นิยาม 
การจัดการน้ำใน
พ้ืนท่ีปลูกขาว 

การจัดการน้ำในพื้นที่ปลูกขาว สามารถจำแนกเปน การจัดการน้ำกอนปลูกขาว 
ไดแก การลดระยะเวลาการขังน้ำกอนปลูก และการจัดการน้ำระหวางการปลูกขาว 
เชน การลดระยะเวลาในการขังน้ำ การจัดการน้ำใหมีชวงน้ำขังกับชวงน้ำแหง
สลับกันไป การปลูกขาวแบบเปยกสลับแหง 

การจัดการปุยท่ี
เหมาะสม 

การใชปุยที่เหมาะสม คือ การพิจารณาอัตรา รูป เวลา และตำแหนงการใสปุ ยท่ี
เปนไปตามขอแนะนำเชิงวิชาการ โดยมีการดำเนินการ เชน  
1) ปรับปริมาณการใชปุยใหเหมาะสมกับความตองการธาตุอาหารของพืช และระดับ
ธาตุอาหารในดิน 
2) เลือกใชรูปของปุยท่ีไมสูญเสียงาย และเกษตรกรสามารถเขาถึงได  
3) ปรับปรุงวิธีการและเวลาการใสปุยท่ีเหมาะสม เชน ใสในบริเวณที่พืชดูดซึมหรือ
นำใชไดงาย ใสในเวลาท่ีพืชตองการ 
ทั้งนี้ (1) ตองมีการปรับลดปริมาณการใชปุยเคมีที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบลง 
โดยตองมีปริมาณการใชปุยเคมีลดลงไมนอยกวารอยละ 5 เมื่อเทียบกับกรณีฐาน 
และ (2) การใสปุยอินทรียในพื้นที่ปลูกขาวขังน้ำ ตองดำเนินการใหเหมาะสม เชน 
การใสปุยอินทรียในรูปท่ีผานการยอยสลายหรือหมักแลวในแปลงนาท่ีไมมีน้ำทวมขัง  
การปลอยฟางทิ้งไวในแปลงนาอยางนอย 14 วันกอนปลอยน้ำเขาทวมแปลงนา  
เปนตน โดยสามารถอางอิงตามขอแนะนำเชิงวิชาการท่ีเหมาะสม 

การระบายน้ำหรือ
การปลอยใหน้ำ
แหงในพ้ืนท่ีปลูก
ขาว 

ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหง 1 ครั้ง คือ พ้ืนท่ีปลูกขาวมีการ
ระบายน้ำออกไมใหทวมขัง หรือปลอยแหงเพียงครั้งเดียวในชวงฤดูเพาะปลูก โดย
อาจปลอยใหแหงในระดับผิวดินหรือต่ำกวาในระดับท่ีไมสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว นอกเหนือจากการระบายน้ำในชวงปลายฤดูกาล  
ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหงหลายครั้ง คือ พื้นท่ีปลูกขาวมีการ
ระบายน้ำออกไมใหทวมขังหรือปลอยแหงเมากกวาหนึ่งครั้งในชวงฤดูเพาะปลูก 
นอกเหนือจากการระบายน้ำในชวงปลายฤดูกาล ซึ่งรวมถึงการปลูกขาวแบบเปยก
สลับแหง (AWD) ทั้งนี้ กำหนดใหน้ำแหงในแปลง คือ การมีระดับน้ำต่ำกวาผิวดินท่ี 
10 - 15 ซม. หรือตามขอแนะนำเชิงวิชาการท่ีเหมาะสม 

ปุยเคมี ปุยที่ไดจากสารอนินทรียหรืออินทรียสังเคราะห รวมถึงปุยเชิงเดี่ยว ปุยเชิงผสม ปุย
เชิงประกอบ และปุ ยอินทรียเคมี  ซึ ่งมีธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจน (N)  
ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K)  

ปุยอินทรีย ปุยท่ีไดหรือทำมาจากวัสดุอินทรีย ซึ่งผลิตดวยกรรมวิธีทำใหชื้น สับ หมัก บด รอน 
สกัด หรือดวยวิธีการอื่น และวัสดุอินทรียถูกยอยสลายสมบูรณดวยจุลินทรีย แต
ไมใชปุยเคมี และปุยชีวภาพ  
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คำศัพท นิยาม 
ปุยชีวภาพ ปุยที่ไดจากการนำจุลินทรียที ่มีชีวิตที่สามารถสรางธาตุอาหาร หรือชวยใหธาตุ

อาหารเปนประโยชนกับพืชมาใชในการปรับปรุงบำรุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ 
หรือทางชีวเคมี และใหหมายความรวมถึงหัวเชื้อจุลินทรีย 

ปุยอินทรียเคมี ปุยที่มีปริมาณธาตุอาหารรับรองแนนอน โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุตามประกาศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

ปุยหมัก ปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากการนำเอาเศษซากพืช วัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือ
วัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมมาหมักเพื่อใหเกิดกระบวนการยอยสลายให
เนาเปอยกอน โดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรียรวมกับมูลสัตว หรือสารเรงจุลินทรีย  

ปุยคอก ปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากมูลสัตวชนิดตาง ๆ ท้ังในรูปของแข็ง และของเหลว โดย
อาจจะใชในรูปปุยคอกสด แบบแหง หรือนำไปหมักใหเกิดการยอยสลายของมูลสัตว 

ปุยพืชสด ปุยอินทรียชนิดหนึ่งท่ีไดจากการไถกลบพืชขณะท่ียังสดอยูลงสูดิน 
หนังสือแสดงสิทธิ
การใชประโยชน
ท่ีดินตามกฎหมาย 

เอกสารแสดงกรรมสิทธิ หรือสิทธิครอบครองในท่ีดิน เอกสารท่ีแสดงถึงสิทธิในการ
ใชประโยชนท่ีดินตามกฎหมาย เชน โฉนดท่ีดิน (น.ส. 4) หนังสือรับรองการทำ
ประโยชน (น.ส. 3) เอกสารสิทธิใหประชาชนเขาทำประโยชนในเขตปฏิรูปท่ีดิน 
(สปก.) หนังสือขอใชท่ีสาธารณประโยชน หนังสืออนุญาตใหเขาทำประโยชนในเขต
นิคมสรางตนเอง (น.ค.3) หรือหนังสืออนุญาตการใชประโยชนท่ีดินจากหนวยงาน
ราชการท่ีเก่ียวของ 

 

สำหรับนิยามอ่ืน ๆ ปรากฎในเครื่องมือการคำนวณท่ีเก่ียวของ 
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รายละเอียดระเบียบวิธลีดกาซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ 
สำหรับการจัดการพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีด ี

1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of project) 

1.1 ลักษณะการดำเนินงาน  

วิธีการประเมินสำหรับการจัดการพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีดี ประกอบดวยรายละเอียดการดำเนินการประมาณ
การลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่เปนผลจากการดำเนินกิจกรรมการจัดการพื้นท่ีปลูกขาวที่ดี โดยให
ความสำคัญกับการสงเสริมการลดการปลอยของกาซมีเทน (CH4) จากการจัดการน้ำ และ/หรือการลดการ
ปลอยสุทธิของกาซไนตรัสออกไซด (N2O) และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) จากการจัดการปุยท่ีเกิดจากการ
ดำเนินงานของเกษตรกร  โดยกิจกรรมที่เกี่ยวของในการดำเนินโครงการมีสวนสำคัญตอการลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกของโครงการดังนี้ 

1) การพัฒนาโครงการจะตองดำเนินการอยางนอยอยางใดอยางหนึ่ง ไดแก  

• การปรับปรุงการจัดการน้ำ เชน การลดระยะเวลาขังน้ำ การปลอยใหน้ำแหงเปนระยะ 
การปลูกขาวแบบเปยกสลับแหง การลดเวลาการขังน้ำกอนฤดูปลูกขาว 

• การลดการใชปุยไนโตรเจน เชน การใสปุยไนโตรเจนในอัตรา สูตร ความถี่และเวลาท่ี
เหมาะสม (ลดปริมาณการใสลง) การใชสารยับยั้งการเปลี่ยนรูปของปุยไนโตรเจน (สาร
ยับยั้งไนตริฟเคชัน และเอ็นไซมยูรีเอส)  

2) กรณีดำเนินการจัดการน้ำในพื้นที่ปลูกขาว เกษตรกรตองมีอุปกรณหรือเครื่องมือที่สามารถใช
บริหารจัดการน้ำได  

3) โครงการตองมีการจัดฝกอบรมและการสนับสนุนเชิงเทคนิคใหแกเกษตรกรที่ดำเนินโครงการ 
โดยเฉพาะการเตรียมพื้นที่ การใหน้ำ การระบายน้ำ และการใชปุย พรอมทั้งแสดงหลักฐานที่เปนเอกสารของ
การดำเนินการ ทั้งนี้ ผูพัฒนาโครงการตองมีการดำเนินการที่มั่นใจไดวาเกษตรกรตองมีความรูความเขาใจใน
การดำเนินกิจกรรมลดกาซเรือนกระจก และสามารถปฏิบัติตามแผนการดำเนินการติดตามผลท่ีระบุไว  

4) กิจกรรมโครงการตองไมทำใหผลผลิตทางการเกษตรลดลงเกินกวารอยละ 5 จากการประเมินโดย
ผูทรงคุณวุฒิ และ/หรือขอมูลจากเอกสารเผยแพรที่ดำเนินการในภูมิภาคเดียวกันหรือที่เทียบเคียงกันได กรณี
ที่ผลผลิตทางการเกษตรลดลงมากกวารอยละ 5 แตไมเกินรอยละ 15 ผูพัฒนาโครงการสามารถแสดงเอกสาร
ชี้แจงเพิ่มเติมที่สมเหตุสมผล เพื่อไมพิจารณาการรั่วไหลจากผลผลิตทางการเกษตร ดวยความผันแปรใน
ประเทศเขตรอนชื้น และขอมูลความผันแปรของผลผลิตการเกษตรของไทย (อางอิง ขอมูลการผลิตสินคา
การเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร) มีความออนไหวตามสภาพภูมิอากาศคอนขางมาก อาจทำใหการ
ดำเนินโครงการมีผลกระทบตอผลผลิตการเกษตรมากไปดวย 

1.2 ขอบเขตของโครงการ 

ผูพัฒนาโครงการตองระบุที่ตั้งโครงการ โดยตองระบุพิกัด ตำแหนง และรายละเอียดของพื้นที่ที่จะ
ดำเนินโครงการอยางละเอียด พรอมทั้งแสดงหนังสือแสดงสิทธิในการใชประโยชนที่ดินตามกฎหมายหรือ
หนังสือท่ีไดรับอนุญาตใหใชประโยชนพ้ืนท่ีอยางถูกตองตามกฎหมาย 
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2. การเลือกแหลงปลอยและประเภทกาซเรือนกระจกท่ีนำมาใชในการคำนวณ 
 

แหลงปลอยกาซเรือนกระจก กาซเรือนกระจก เง่ือนไข รายละเอียด 
การปลอยกาซเรือนกระจกภายใตกรณีฐาน (Baseline Emission) 
การใสปูน (Liming) CO2 ประเมินตาม

เง่ือนไข
กำหนด* 

การใสปูนท่ีมีองคประกอบของ
คารบอเนต สงผลตอการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน 

การใสปุยยูเรีย (Urea 
Fertilization) 

CO2 ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

การใสปุยยูเรียสงผลตอการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 

กิจกรรมของจุลินทรียกลุมเมทา
โนเจนในดิน (Soil 
Methanogenesis) 

CH4 ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

เกิดจากการยอยสลายคารบอน
อินทรียในดินในสภาวะไรอากาศ 

การใสปุยไนโตรเจน (Use of 
Nitrogen Fertilizers) 

N2O ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

การปลอยกาซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมใสปุยไนโตรเจน 
 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินการ (Project Emission) 
การใสปูน (Liming) CO2 ประเมินตาม

เง่ือนไข
กำหนด* 

การใสปูนท่ีมีองคประกอบของ
คารบอเนต สงผลตอการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน 

การใสปุยยูเรีย (Urea 
Fertilization) 

CO2 ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

การใสปุยยูเรียสงผลตอการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 

กิจกรรมของจุลินทรียกลุมเมทา
โนเจนในดิน (Soil 
Methanogenesis) 

CH4 ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

เกิดจากการยอยสลายคารบอน
อินทรียในดินในสภาวะไรอากาศ 

การใสปุยไนโตรเจน (Use of 
Nitrogen Fertilizers) 

N2O ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

การปลอยกาซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมใสปุยไนโตรเจน 
 

การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล 
(Fossil Fuel Combustion) 

CO2 ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

เกิดจากการใชเครื่องจักรกลหรือ
อุปกรณเพ่ิมเติมจากการจัดการท่ีมี
อยูเดิม ท้ังจากการใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิล หรือพลังงานไฟฟา 

มวลชีวภาพท่ีถูกเผา (Biomass 
Burning) 

CH4 ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 

เกิดจากการเผาตอซัง และฟางขาวใน
พ้ืนท่ีโครงการ 

N2O ประเมินตาม
เง่ือนไข
กำหนด* 
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หมายเหตุ * ประเมินตามเง่ือนไขกำหนด คือ ประเมินเม่ือกิจกรรมโครงการอาจทำใหเกิดการปลอยกาซเรือน
กระจกที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงไมนอยกวารอยละ 5 เมื่อเทียบกับกรณีฐาน หรืออาจใช เครื่องมือการคำนวณ T-
VER-P-TOOL-01-09 การทดสอบนัยสำคัญของการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับกิจกรรมโครงการ (Tool for 
Testing Significance of GHG emissions in Project Activities)  

 

3. ขอมูลกรณีฐาน (Baseline scenario) 

การคำนวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตองมีการดำเนินการที่เขมขนขึ้นกวาการ
ดำเนินงานตามปกติ (below business-as-usual)1 ดังนั้นแนวคิดการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกใน
กรณีฐาน จำเปนตองประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใหมีคาต่ำกวาการดำเนินงานตามปกติ โดย
ระเบียบวิธีการฯ นี ้ นำหลักการปรับลดคาการปลอยกาซเรือนกระจก (historical emission adjusted 
downwards) มาใชสำหรับกิจกรรมเกษตรท่ีมีการลดกาซเรือนกระจกเปนหลัก ไดแก การจัดการน้ำในพื้นท่ี
ปลูกขาว สวนกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกอ่ืนๆ เชน การใสปุย ไมเขาขายท่ีตองปรับลดคา 

ผูพัฒนาโครงการตองมีการกำหนดหนวยตัวอยาง โดยมีรายละเอียดรูปแบบการปลูกขาวสำหรับกรณี
ฐานและการดำเนินโครงการ แสดงดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดการดำเนินกิจกรรมการเกษตรสำหรับกรณีฐานและกรณีการดำเนินโครงการ 

พารามิเตอร ชนิด1 ประเภท/คา หมายเหตุ 
รูปแบบการจัดการ
น้ำ (ในฤดูปลูก) 

มีพลวัติ 
(Dynamic) 

• การขังน้ำตลอดฤดูปลูก 

• ขังน้ำเปนระยะ มีการระบายน้ำ
หรือปลอยใหน้ำแหง 1 ครั้ง 

• ขังน้ำเปนระยะ มีการระบายน้ำ
หรือปลอยใหน้ำแหงหลายครั้ง 
(รวมถึงการปลูกขาวแบบเปยก
สลับแหง) 

 

รูปแบบการจัดการ
น้ำ (กอนฤดูปลูก) 

มีพลวัติ 
(Dynamic) 

• ขังน้ำกอนปลูก มากกวา 30 วัน  

• ไมมีการขังน้ำกอนปลูกนอยกวา 
180 วัน หรือ ขังน้ำกอนปลูก
เปนระยะเวลาสั้นๆ นอยกวา 
30 วัน 

• ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 
180 วัน 

• ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 
365 วัน หรือ การปลูกขาวขัง
น้ำสลับพืชอ่ืนท่ีไมขังน้ำ 

 

 
1
 สอดคลองกับแนวปฏิบัติภายใตขอ 6.4 ของความตกลงปารีส (Standard Article 6.4 activity standard for projects) 
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พารามิเตอร ชนิด1 ประเภท/คา หมายเหตุ 
วัสดุอินทรีย
ปรับปรุงดิน 

มีพลวัติ 
(Dynamic) 

• ไมมีการใสวัสดุอินทรีย 

• ไถกลบฟางขาวกอนปลูกนอย
กวา 30 วัน  

• ไถกลบฟางขาวกอนปลูก
มากกวา 30 วัน  

• ปุยพืชสด 

• ปุยคอก 

• ปุยหมัก 

 

ความเปนกรดดาง
ของดิน 

คงท่ี 
(Static) 

<4.5 
4.5-5.5 
>5.5 

*ดำเนินการสำหรับ
แนวทางการประเมินท่ี 
2: การตรวจวัดโดยตรง 

การใสปุยเคมี คงท่ี 
(Static) 

• มีการใสปุยเคมี 

• ไมมีการใสปุยเคมี 

 

การใสปูน 
(Liming) 

คงท่ี 
(Static) 

• มีการใสปูน 

• ไมมีการใสปูน 

 

คารบอนอินทรียใน
ดิน (SOC) 

คงท่ี 
(Static) 

<1%  
1-3% 
>3% 

*ดำเนินการสำหรับ
แนวทางการประเมินท่ี 
2: การตรวจวัดโดยตรง 

ภูมิอากาศ 
(Climate) 

คงท่ี 
(Static) 

เขตนิเวศเกษตร (Agroecological 
zones: AEZ) 

การจำแนกพ้ืนท่ีตาม
ภูมิภาค   

หมายเหตุ: 
1สภาวะที ่มีพลวัติ (Dynamic conditions) คือ มีความเชื ่อมโยงกับกิจกรรมในแปลง จึงทำใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา และจำเปนตองติดตามผล สวนสภาวะคงที่ (Static conditions) คือ พารามิเตอรท่ี
จำเพาะกับพื้นที่ในการกำหนดคุณลักษณะดิน และไมมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา จึงตรวจวัดหรือรายงานคา
เพียงครั้งเดียว 

 

ขอมูลกรณีฐานมาจากขอมูลของเกษตรกรโดยประเมินไดจากขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไม
นอยกวา 3 ป หรือเอกสารเผยแพรที ่เหมาะสมกับพื้นที่โครงการ ใหเปนไปตามหรือมีความสอดคลองกับ
เอกสาร คูมือ หรือขอแนะนำของหนวยงานทางการเกษตรที่เกี่ยวของ และหลักการเลือกใชขอมูลแนะนำ
สำหรับกรณีฐาน คือ เลือกใชคาที่ใหผลการปลอยกาซเรือนกระจกที่ต่ำที่สุด เพื่อเปนไปตามหลักความอนุรักษ 
(Conservativeness) กรณีประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานดวยแบบจำลอง จำเปนตองตรวจวัด
โดยตรงในพื้นที่ในเวลาเริ ่มตน หรืออางอิงขอมูลจากงานวิจัยในพื ้นท่ี เพื่อใชเปนขอมูลนำเขาเริ ่มตนใน
แบบจำลอง    
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กรณีที่ตออายุโครงการ ตองมีการทบทวนกรณีฐานใหม รวมถึงพารามิเตอรอื ่น ๆ ที่เกี่ยวของตาม
ระเบียบวิธีฯ ฉบับลาสุด อยางไรก็ตามหากมีหลักฐานแสดงวามีการดำเนินกิจกรรมการเกษตรมีความตอเนื่อง 
กรณีฐานยังสามารถใชไดตอเนื่องตามตารางกิจกรรมการเกษตรเดิม  

4. การพิสูจนการดำเนินงานเพ่ิมเติมจากการดำเนินงานตามปกติ (Additionality) 

 ผู พัฒนาโครงการตองดำเนินการกระบวนการพิสูจนการดำเนินงานเพิ ่มเติมจากการดำเนินงาน
ตามปกติ (Additionality) ดังนี้ 

• ข้ันตอนท่ี 1 โครงการมีการดำเนินงานเพ่ิมเติมจากการดำเนินงานตามท่ีกฎหมายกำหนด  

• ข้ันตอนท่ี 2 การดำเนินกิจกรรมการเกษตรท่ีเสนอของโครงการไมเปนการดำเนินงานตามแนว
ปฏิบัติท่ัวไป (Common practice) 

การจัดการพื้นที่ปลูกขาวที่ดี เชน การปลูกขาวแบบเปยกสลับแหง การปลูกขาวปราณีต 
การไถกลบตอซัง การใสปุยตามคาวิเคราะหดิน เปนแนวปฏิบัติทางการเกษตรที่คอนขางซับซอน
หรือมีรายละเอียดการดำเนินการที่เพิ ่มขึ้น ดวยเหตุนี ้ การดำเนินการเกษตรในลักษณะหรือ
รูปแบบเหลานี้ ใหกำหนดวาเปนการดำเนินกิจกรรมการจัดการพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีดี และเปนรูปแบบ
การเกษตรท่ีไมเปนการดำเนินงานตามแนวปฏิบัติท่ัวไป  

• ข้ันตอนท่ี 3 ระบุอุปสรรคท่ีจะขัดขวางการดำเนินการเปลี่ยนแปลงในการปฏิบัติทางการเกษตรท่ี
มีอยูกอนหนา (Barrier analysis) 

ผูพัฒนาโครงการตองแสดงถึงอุปสรรคที่จะสงผลใหไมเกิดการปรับเปลี่ยนการดำเนิน
กิจกรรมการเกษตรที่ลดกาซเรือนกระจก อุปสรรคที่มี เชน อุปสรรคทางการเงิน อุปสรรคท่ี
เกี่ยวของกับทัศนคติและการเปดรับของเกษตรกรตอการปรับเปลี่ยน อุปสรรคอันเนื่องมาจาก
สภาพระบบนิเวศในทองถ่ิน อุปสรรคทางประเพณีวัฒนธรรมและคานิยมทางสังคม อุปสรรคทาง
ขอกำหนดและกฎหมาย อุปสรรคทางการตลาด อุปสรรคทางเครื่องมือและเทคโนโลยี โดยการ
พิสูจนอุปสรรคท่ีมีอาจมีเพียงประเด็นหนึ่งหรือหลายประเด็นก็ไดตามท่ีพบในพ้ืนท่ีโครงการ  

ทั้งนี้ เมื ่อผู พัฒนาโครงการดำเนินกระบวนการตามขั้นตอนท่ี 1 ถึง 3 แลวเสร็จ ผลการประเมิน
สอดคลองกับขอกำหนด ใหถือวาโครงการผานการพิสูจนการดำเนินงานเพ่ิมเติมจากการดำเนินงานตามปกติ  

5. การคำนวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Quantification of GHG emission reductions) 

 การประเมินปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินการจัดการพื้นท่ีปลูกขาวที่ดี 
ประกอบดวยการประเมินในกรณีฐานและกรณีดำเนินโครงการ โดยการปลอยและกักเก็บกาซเรือนกระจกจะ
คำนวณเปนอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก กาซ CH4 N2O และ CO2 ในหนวยตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทาตอหนวยพ้ืนท่ีตอชวงเวลาท่ีติดตามผล จากนั้นทำการประเมินปริมาณการเปลี่ยนแปลงการปลอยกาซ
เรือนกระจกท้ังหมด เพ่ือคำนวณหาปริมาณการลดการปลอยท่ีเกิดข้ึนจากการดำเนินโครงการ 

 แนวทางการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการพื้นท่ีปลูกขาวที่ดีจำแนก
เปน 3 วิธ ีดังนี้ 

 แนวทางการประเมินท่ี 1: การใชแบบจำลอง (modelling)  
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แบบจำลองที ่ยอมรับไดในการใชประมาณอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกของพื ้นท่ี
การเกษตร อาจเปนแบบจำลองอยางงายจนถึงแบบจำลองเชิงกระบวนการวิทยาศาสตรท่ี
คาดการณปริมาณกาซเรือนกระจกไดครอบคลุมปจจัยที่มีผล เชน สภาพภูมิอากาศ คุณลักษณะ
ดิน ปริมาณคารบอนในดิน กิจกรรมการเกษตร ผูพัฒนาโครงการตองดำเนินการประเมินตาม
หลักการที่เหมาะสม ตั้งแตการปรับเทียบและการตรวจสอบความใชไดของแบบจำลอง  (model 
calibration and validation) พรอมแสดงรายละเอียดหลักการหรือวิธีการประเมินในขั้นตอน
ตาง ๆ โดยอางอิงแนวทางการประเมินท่ีเปนไปตามหลักสากล 

การประเมินดวยแบบจำลองสำหรับแตละหนวยตัวอยางในกรณีฐานจะคาดการณการ
เปลี่ยนแปลงหรือการปลอยท่ีเกิดจากกิจกรรมการเกษตรท่ีดำเนินการในกรณีฐาน ตัวอยางสำหรับ
ขอมูลนำเขา (input) ของแบบจำลอง เชน ปริมาณคารบอนอินทรียในดิน ความหนาแนนรวมของ
ดิน คุณลักษณะดินอื่น และปจจัยดานภูมิอากาศ เชน ปริมาณฝน อุณหภูมิ กรณีดำเนินโครงการ 
กรณีดำเนินโครงการตองมีการติดตามขอมูลนำเขาที ่จำเปนเกี ่ยวกับกิจกรรมการเกษตรท่ี
ดำเนินการ  และแสดงความถูกตองแมนยำของแบบจำลองที่ใชคาดการณดวยวิธีการที่เหมาะสม 
เชน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาจริงและคาคาดการณ การแสดงเปนคา Root mean 
square error (RMSE) 

การใชแบบจำลองคาดการณการปลอยกาซเรือนกระจกจากพื้นที่การเกษตร เชน การปลอย
กาซ CH4 และ N2O จากดิน ไมจำเปนตองเก็บขอมูลการปลอยกาซจริงในพื้นที่โครงการ โดย
สามารถใช (1) ขอมูลการปลอยกาซจากแปลงทดลองหรือแปลงวิจัย หรือ (2) ขอมูลจากเอกสาร
วิชาการที่มีคุณภาพ เชน ผานการพิจารณาโดยผูทรงคุณวุฒิ หรือผานการเผยแพรงานวิจัยใน
วารสารวิชาการ โดยขอมูลอางอิงท่ีเลือกใชควรมีความเหมาะสมและประยุกตใชกับพ้ืนท่ีโครงการ
ได โดยเฉพาะหากมีขอมูลตามปจจัยควบคุมหรือกิจกรรมการเกษตรท่ีสอดคลองกับโครงการ 

ทั้งนี้ หลักการทางวิชาการสำหรับการใชแบบจำลองเพื่อประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก
จากพ้ืนท่ีการเกษตร แสดงรายละเอียดในภาคผนวก 3 

 แนวทางการประเมินท่ี 2: การตรวจวัดโดยตรง (direct measurement) 
เปนการเก็บตัวอยางในพื้นที่โครงการและทำการวิเคราะหตัวอยาง เพื่อเปนขอมูลที่ใชในการ

ประเมินโดยตรง ดำเนินการในพื้นที่ควบคุมของกรณีฐานและพื้นที ่โครงการ ทั้งนี้ ผู พัฒนา
โครงการตองแสดงรายละเอียดหลักการหรือวิธีการประเมินในขั้นตอนตาง ๆ โดยอางอิงแนว
ทางการประเมินท่ี อบก. กำหนด หรือเปนไปตามหลักสากล 

 แนวทางการประเมินท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ (default) 
เปนการกำหนดสมการสำหรับคำนวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกโดยอางอิงแนว

ทางการประเมินที ่เปนไปตามหลักสากล โดยเฉพาะคู มือการจัดทำบัญชีกาซเรือนกระจก
ระดบัประเทศ ขอแนะนำลำดับการเลือกใชคาการปลอยกาซเรือนกระจกแสดงดังนี้ 

(1) คาการปลอยกาซเรือนกระจกที่จำเพาะกับโครงการจากการเผยแพรในเอกสารวิชาการ  
หรือพัฒนาขึ้นโดยใชขอมูลที่รวบรวมไดจากพื้นที่โครงการและวิธีการในระดับ Tier 2 
ของคูมือ IPCC Guidelines กำหนดไว ท่ีผานการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ 

(2) คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากแหลงขอมูลอื่นที่เหมาะสม เชน คาปลอยกาซเรือน
กระจกของประเทศ ขอมูลจากหนวยงานราชการ หรือเอกสารเผยแพรอื่นที่ผานการ
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พิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ เพื่อกำหนดคาการปลอยที่จะใช ทั้งนี้ ตองแสดงหลักฐาน
สำหรับความนาเชื่อถือและความเหมาะสมของแหลงขอมูลท่ีเลือกใช 

(3) คาการปลอยกาซเรือนกระจกแนะนำตามคูมือ IPCC Guidelines ในระดับ Tier 1  
กิจกรรมการเกษตรตามขอบเขตของโครงการการจัดการพื้นท่ีปลูกขาวที่ดี มีแนวทางการประเมินดัง

แสดงในตารางท่ี 2  
 

ตารางท่ี 2 สรุปแนวทางการประเมินเชิงปริมาณท่ีใหดำเนินการได 
 

กาซเรือน
กระจก/
แหลง

คารบอน 

กิจกรรม แนวทางการ
ประเมินท่ี  1:  

การใช
แบบจำลอง* 

แนวทางการ
ประเมินท่ี  2:  
การตรวจวัด

โดยตรง 

แนวทางการ
ประเมินท่ี 3:  

การคำนวณดวย
คาแนะนำ 

CO2 เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil 
Fuel) 

  √ 

 การใสปูน   √ 
 การใสปุยยูเรีย   √ 
CH4 กิจกรรมของจุลินทรียกลุม

เมทาโนเจนในดิน (Soil 
Methanogenesis) 

√ √ √ 
(เฉพาะโครงการ

ขนาดเล็ก และเล็ก
มาก**) 

CH4 มวลชีวภาพท่ีถูกเผา 
(Biomass Burning) 

  √ 

N2O การใสปุยไนโตรเจน (Use 
of Nitrogen Fertilizers) 

√ √ √ 

มวลชีวภาพท่ีถูกเผา 
(Biomass Burning) 

  √ 

หมายเหตุ:  
*   แนวทางการประเมินท่ี 1 จะใชในการประเมินได เม่ือมีแบบจำลองท่ีเหมาะสม โดยรายละเอียดการประเมิน

ความเหมาะสมของแบบจำลองสามารถอางอิงไดจากคูมือการปรับเทียบและการตรวจสอบความใชไดของ
แบบจำลอง หรือแหลงอ่ืนท่ีเหมาะสม 

** โครงการขนาดเล็ก และโครงการขนาดเล็กมากเปนไปตามท่ี อบก. กำหนด  
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5.1 การปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน (Baseline emissions) 

 การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมการปลูกขาวที่ดีในกรณีฐาน มีขอแนะนำ
การรวบรวมและแสดงขอมูลตามวิธีการประเมินดังนี้ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 1: แบบจำลอง  
 ทำการจำลองการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานของแตละหนวยตัวอยางที ่กำหนด โดย
แบบจำลองจะใชในการคาดการณตามกิจกรรมการปลูกขาวที่ดำเนินการในกรณีฐาน ขอแนะนำสำหรับขอมูล
นำเขาแสดงตอไปนี้ 

 ปริมาณคารบอนอินทรียในดินและความหนาแนนดิน: ใชในการคำนวณปริมาณคารบอนที่สะสม
ในดิน (คาเริ่มตน) โดยเก็บตัวอยางดินโดยตรงกอนเริ่มดำเนินโครงการ (ที่เวลา t = 0) หรืออาจ
เปนคาจากการตรวจวัดภายในเวลาไมเกิน 5 ป จากเวลาที่เริ่มโครงการ (ที่เวลา t = ±5 ป) ทั้งนี้ 
ใหอางอิงวิธีการเก็บและวิเคราะหตัวอยางตามรายละเอียดในภาคผนวก 3 

 คุณลักษณะดินอื่น: ใชเปนขอมูลสำหรับจำลองสภาพพื้นที่ในแบบจำลอง โดยกำหนดขอมูลที่ใช
กอนเริ ่มดำเนินโครงการ ซึ่งอาจไดจาก (1) ขอมูลแผนที่ดินที่มีการเผยแพร โดยตองมีความ
นาเชื่อถือ หรือแสดงคาความไมแนนอน หรือ (2) การตรวจวัดโดยตรงดังรายละเอียดวิธีการเก็บ
ตัวอยางในภาคผนวก และใชวิธีการเก็บรักษาตัวอยาง รวมถึงวิธีวิเคราะหที่เปนมาตรฐานหรือมี
ความถูกตองแมนยำ 

 ขอมูลสภาพภูมิอากาศ เชน ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิอากาศ: ใชขอมูลที่มีการเก็บหรือรายงาน
อยางตอเนื่อง โดยอาจตรวจวัดโดยตรงในพื้นที่ หรืออางอิงจากสถานีอุตุนิยมที่ใกลเคียง หรือ
ประมาณคาจากสถานีอุตุนิยมหลายแหงท่ีใกลเคียงกัน 

 
การประเมินดวยวิธีการท่ี 2: ตรวจวัดจรงิ 
คาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการดวยวิธีแบบกลองปด (Closed chamber) ตลอด

ฤดูปลูกขาว สำหรับแตละหนวยตัวอยาง และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่ใชเปนคาเฉลี่ยของ
จำนวนซ้ำท่ีตรวจวัด หรือสามารถใชวิธีการตรวจวัดอ่ืนท่ีมีความเหมาะสมทางวิชาการ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ (default) 
 รายละเอียดแสดงดังเนื้อหาขางตน 
 
 

 
 
 
การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมการปลูกขาวท่ีดีในกรณีฐาน จำเปนตอง

ประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกโดยใหมีคาต่ำกวาการดำเนินงานตามปกติ (below business-as-
usual) ดังสมการตอไปนี้ 
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BE𝑦𝑦 = �BE𝑠𝑠

𝑚𝑚

𝑠𝑠=1

 

 

BE𝑠𝑠 = ��(𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 × 𝐶𝐶𝐶𝐶) + 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖�
𝑛𝑛

𝑖𝑖=0

 

 

โดยท่ี 

BE𝑦𝑦 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานในป y (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

BE𝑠𝑠 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินในกรณีฐานในฤดู
เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝐶𝐶 = ตัวปรับลดคาการปลอยกาซเรือนกระจกใหต่ำกวาการดำเนินงานตามปกติ 
หรือ below BAU (Conservativeness Factor) 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปูนในกรณีฐานในฤดู
เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปุยยูเรียในกรณีฐาน 
ในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐาน
ในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

i = หนวยตัวอยาง i ตามตารางท่ี 1 (n = จำนวนหนวยตัวอยางท้ังหมด) 

s = ฤดูเพาะปลูก (s = จำนวนฤดูเพาะปลูกในปท่ีดำเนินโครงการ) 

 
 

5.1.1 ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากพ้ืนท่ี (Methane emissions from paddy fields) 

 กาซมีเทนที่ปลอยเกิดจากการยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียที่อยูในดินในกลุมเมทาโนเจนใน
สภาพไรอากาศในพื้นที่ปลูกขาว หากโครงการมีการดำเนินกิจกรรมลดการปลอยกาซมีเทนจากดิน เชน การ
จัดการน้ำในพ้ืนท่ีปลูกขาว การปลอยกาซมีเทนจากพ้ืนท่ีสามารถประเมินดวยสมการตอไปนี้ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 1: การใชแบบจำลอง 
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𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4  ×  𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

โดยท่ี: 
𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑖𝑖,𝑡𝑡   = ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินในกรณีฐานในฤดู

เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑖𝑖,𝑡𝑡   = ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินในกรณีฐานท่ีไดจาก

แบบจำลอง ในฤดเูพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันมีเทน)   
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4   = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอตันมีเทน) 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 2: การตรวจวัดโดยตรง  
การประเมินการปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาว เปนคาจากการตรวจวัดจริงในพ้ืนท่ีท่ีเปนตัวแทน

ของโครงการ ดวยสมการตอไปนี้ 

𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = �𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  ×
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  ×  10−3  ×  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4 

โดยท่ี: 
𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินในกรณีฐานในฤดู

เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวในกรณีฐานสำหรับฤดู

เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอฤดูปลูก)  
โดยเปนคาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการดวยวิธีแบบ
กลองปด (Closed chamber) ตลอดฤดูปลูกขาว มีอยางนอย 3 ซ้ำสำหรับ
แตละหนวยตัวอยางตามรูปแบบการปลูก (ตารางท่ี 1) และคาสัมประสิทธิ์
การปลอยกาซมีเทนท่ีใชเปนคาเฉลี่ยของจำนวนซ้ำท่ีตรวจวัด  (รายละเอียด
ดังภาคผนวกท่ี 2) 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4 = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันมีเทน) 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในหนวยตัวอยาง i ในฤดูเพาะปลูก s (ไร) 

i = หนวยตัวอยาง i โดยตองครอบคลุมพ้ืนท่ีปลูกขาวท้ังหมด (n = จำนวน
หนวยตัวอยางท้ังหมด) 

s = ฤดเูพาะปลูก (s = จำนวนฤดูเพาะปลูกในปท่ีดำเนินโครงการ) 
 
การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ 
การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาว สามารถประเมินดวยสมการตอไปนี้ 

𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  =  �𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 × 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖 × 𝐿𝐿𝑠𝑠 × 10−3 × 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

      

โดยท่ี: 
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𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s 
ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s 
ของหนวยตัวอยางท่ี i (กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอวัน) 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในหนวยตัวอยาง i ในฤดูเพาะปลูก s (ไร) 

𝐿𝐿𝑠𝑠 = อายุเก็บเก่ียวขาวในฤดูเพาะปลูก s (วัน)  

i = หนวยตัวอยาง i โดยตองครอบคลุมพ้ืนท่ีปลูกขาวท้ังหมด (n = จำนวนหนวย
ตัวอยางท้ังหมด) 

s = ฤดูเพาะปลูก (s = จำนวนฤดูเพาะปลูกในปท่ีดำเนินโครงการ) 
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4 = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอตันมีเทน) 
 

กรณีใชคาการปลอยกาซเรือนกระจกแนะนำตามคูมือ IPCC Guidelines ในระดับ Tier 1 แสดงดัง

สมการตอไปนี้ 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑐𝑐  ×  𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑤𝑤 × 𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑝𝑝  ×  𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑜𝑜 

𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑜𝑜 = �1 + �𝑅𝑅𝑂𝑂𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑜𝑜𝑚𝑚  × 0.00625 ×  𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂𝐴𝐴𝑜𝑜𝑚𝑚
𝑖𝑖

�
0⋅59

 

 

โดยท่ี: 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวในกรณีฐานในฤดูเพาะปลกู s 

ของหนวยตัวอยางท่ี i (กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอวัน) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑐𝑐 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวแบบขังน้ำตลอดฤดูปลูกและ

ไมใสวัสดุอินทรียในกรณีฐาน (กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอวัน)  
𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑤𝑤 = ตัวปรับคาตามรูปแบบการจัดการน้ำชวงฤดูปลูกในพ้ืนท่ีปลูกขาวในกรณีฐาน  
𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑝𝑝 = ตัวปรับคาตามรูปแบบการจัดการน้ำกอนฤดปูลูกในพ้ืนท่ีปลูกขาวในกรณีฐาน 
𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑜𝑜 = ตัวปรับคาตามการใสวัสดุอินทรียในพ้ืนท่ีปลูกขาวในกรณีฐาน 
𝑅𝑅𝑂𝑂𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑜𝑜𝑚𝑚 = ปริมาณวัสดุอินทรียชนิด om ท่ีใสในฤดูเพาะปลกู s ของหนวยตัวอยางท่ี i 

(กิโลกรัมตอไร โดยน้ำหนักแหงสำหรับฟาง และโดยน้ำหนักสดสำหรับวัสดุชนิด
อ่ืน) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂𝐴𝐴𝑜𝑜𝑚𝑚
  

= ตัวแปลงคาสำหรับวัสดุอินทรียชนิด om ท่ีใส (เทียบกับการใสฟางเปนเวลาสั้น ๆ 
กอนปลูก)  

0.00625 = คาคงท่ีแปลงหนวย (ตันตอเฮกตาร) 

om = ชนิดของวัสดุอินทรีย 
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5.1.2 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปูน (Carbon dioxide emissions 
from liming) 

 หากโครงการกำหนดใหมีการประเมินปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปูน (ปูน
กลุมแคลไซต หรือแคลเซียมคารบอเนต หรือแคลเซียมแมกนีเซียมคารบอเนต) จำเปนตองประเมินดวยแนว
ทางการประเมินท่ี 3 คือ การคำนวณดวยคาแนะนำ (Default) ดวยสมการตอไปนี้ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ 
 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 =  ���(𝑀𝑀𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 × 𝐴𝐴𝐿𝐿,𝐿𝐿) × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 �

+ �(𝑀𝑀𝐷𝐷𝐿𝐿𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 × 𝐴𝐴𝐿𝐿,𝐿𝐿) × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐷𝐷𝐿𝐿𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿�� ×
44
12

 

โดยท่ี: 
 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปูนในกรณีฐานในฤดู
เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซด) 

𝑀𝑀𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 = ปริมาณการใชหินปูนในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿  (ตัน
หินปูนตอไร) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชหินปูน (ตันคารบอนตอตันหินปูน) 
𝑀𝑀𝐷𝐷𝐿𝐿𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 = ปริมาณการใสโดโลไมตในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿  (ตัน

ปูนขาวตอไร) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝐷𝐷𝐿𝐿𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใสโดโลไมต (ตันคารบอนตอตันโดโลไมต) 
𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ไร) 
44
12

 = อัตราสวนน้ำหนักโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 

 
5.1.3 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปุยยูเรีย (Carbon dioxide 
emissions from urea fertilization) 

 ป ุ ยย ู เร ียจะถ ูกย อยสลายด วยเอนไซม ย ู เร ีย เอส (Urease)  ส งผลให  เก ิดการปล อยก าซ
คารบอนไดออกไซดออกจากปุยยูเรีย นอกจากนี้แอมโมเนียในปุยยูเรียยังสามารถเปลี่ยนรูปทำใหปลอยกาซไน
ตรัสออกไซดซึ ่งจะคำนวณในหัวขอถัดไป หากโครงการกำหนดใหมีการประเมินปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากการใสปุยยูเรีย จำเปนตองประเมินดวยแนวทางการประเมินท่ี 3 คือ การคำนวณดวย
คาแนะนำ (Default) ดวยสมการตอไปนี้ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 =  ��(𝑀𝑀𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 × 𝐴𝐴𝐿𝐿,𝐿𝐿) × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈� ×
44
12
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หนา 17 

โดยท่ี: 
𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปุยยูเรียในกรณีฐานในฤดู

เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซด) 
𝑀𝑀𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 = ปริมาณการใชปุยยูเรยีในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿  (ตัน

ปุยยูเรียตอไร) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈 = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใสปุยยูเรีย (ตันคารบอนตอตันปุยยูเรีย) 
𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ไร) 
44
12

 = อัตราสวนน้ำหนักโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 

 
5.1.4 ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจน (Nitrous oxide 
emissions from nitrogen fertilizers) 

 ปุยไนโตรเจนที่ใสในพื้นที่เพาะปลูก ทั้งในรูปปุยเคมี ปุยอินทรีย มูลสัตว หรือเศษวัสดุทางการเกษตร 
จุลินทรียในดินจะเปลี่ยนรูปไนโตรเจนจากกระบวนการไนตริฟเคชันและดิไนตริฟเคชัน ในระหวางกระบวนการ
ดังกลาวจะเกิดการปลอยกาซไนตรัสออกไซดแบบทางตรงสูบรรยากาศ นอกจากนี้ยังมีการปลอยกาซไนตรัส
ออกไซดทางออม ไดแก การสูญเสียจากการตกสะสมของแอมโมเนียและออกไซดของไนโตรเจน และการชะ
ละลายหรือไหลบาหนาดิน ทำใหไนโตรเจนที่สูญเสียเปลี่ยนรูปปลอยกาซไนตรัสออกไซด หากโครงการ
กำหนดใหมีการประเมินปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจน สามารถดำเนินการดวย
สมการตอไปนี้ 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 1: การใชแบบจำลอง 
 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆  ×  𝑓𝑓𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

โดยท่ี: 
𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐานในฤดู

เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
𝑓𝑓𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐานท่ีได

จากแบบจำลองในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันไนตรัสออกไซด)   
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆   = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด (ตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันไนตรัสออกไซด) 
 

 
การประเมินดวยวิธีการท่ี 2: การตรวจวัดโดยตรง 
การประเมินการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจน เปนคาจากการตรวจวัดจริงใน

พ้ืนท่ีท่ีเปนตัวแทนของโครงการ ดวยสมการตอไปนี้ 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = �𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑂𝑂𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 

𝐿𝐿

𝐿𝐿=1

×  𝐴𝐴𝐿𝐿,𝐿𝐿  ×  10−3  × 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑂𝑂  

⬚
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หนา 18 

โดยท่ี: 
𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐานในฤดู

เพาะปลูก s  ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณี

ฐานสำหรับฤดูปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (กิโลกรัมกาซไนตรัสออกไซดตอไรตอ
ฤดูปลูก)  
โดยเปนคาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการ เชน การวัดดวยวิธี
แบบกลองปด (Closed chamber) ตลอดฤดูปลูกขาว มีอยางนอย 3 ซ้ำ 
สำหรับแตละหนวยตัวอยางตามรูปแบบการปลูก (ตารางท่ี 1) และคา
สัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดท่ีใช เปนคาเฉลี่ยของจำนวนซ้ำท่ี
ตรวจวัด (รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 2) 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆   = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันไนตรัสออกไซด) 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในหนวยตัวอยาง i ในฤดูเพาะปลูก s (ไร) 

i = หนวยตัวอยาง i โดยตองครอบคลุมพ้ืนท่ีปลูกขาวท้ังหมด (n = จำนวนหนวย
ตัวอยางท้ังหมด) 

s = ฤดเูพาะปลูก (s = จำนวนฤดูเพาะปลูกในปท่ีดำเนินโครงการ) 
 
 
การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ 
การประเมินการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนจากคาแนะนำ IPCC 
 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 =  𝑁𝑁2𝑂𝑂𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑛𝑛𝐼𝐼𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

 

(1) การปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางตรง 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑖𝑖,𝑡𝑡  = (𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 +  𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖)  × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡  ×
44
28

×  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆 

𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 =  ∑�𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑗𝑗 × 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖�   

𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 =  ∑ �𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑘𝑘 × 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖�   

 

(2) การปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางออม 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑛𝑛𝐼𝐼𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = 𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑈𝑈𝐴𝐴𝐷𝐷,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 +  𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = ��𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 ×  𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝐺𝐺𝑈𝑈𝑆𝑆𝐺𝐺) + (𝐶𝐶𝑂𝑂𝑁𝑁,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿  × 𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝐺𝐺𝑈𝑈𝑆𝑆𝐿𝐿��  × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑈𝑈𝐴𝐴𝐷𝐷  ×
44
28

×  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = �𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿  + 𝐶𝐶𝑂𝑂𝑁𝑁,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 �  × 𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝑆𝑆𝐿𝐿𝑈𝑈𝐶𝐶𝐶𝐶  ×  𝐸𝐸𝐶𝐶𝑆𝑆𝐿𝐿𝑈𝑈𝐶𝐶𝐶𝐶  ×
44
28

×  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆 
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หนา 19 

โดยท่ี: 

 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐานใน
ฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางตรงจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณี
ฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

 𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑛𝑛𝐼𝐼𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางออมจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณี
ฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑈𝑈𝐴𝐴𝐷𝐷,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางออมจากการตกสะสมของไนโตรเจน
ท่ีระเหยจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวย
ตัวอยาง 𝐿𝐿 (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางออมจากการชะลางและไหลบาของ
ไนโตรเจนในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿 (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณไนโตรเจนของปุยเคมีท่ีใสในดินในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของ
หนวยตัวอยาง 𝐿𝐿  (ตันไนโตรเจน) 

𝐶𝐶𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณไนโตรเจนของปุยอินทรียท่ีใสในดินในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของ
หนวยตัวอยาง 𝐿𝐿  (ตันไนโตรเจน) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางตรงจากการใสปุยไนโตรเจน 
(ตัน N2O-N ตอตันไนโตรเจน) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝑈𝑈𝐴𝐴𝐷𝐷 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการตกสะสมของไนโตรเจน
จากบรรยากาศลงดินและผวิน้ำ (ตัน N2O-N ตอตัน NH3-N + NOX-N) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝑆𝑆𝐿𝐿𝑈𝑈𝐶𝐶𝐶𝐶 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการชะลางและไหลบา (ตัน 
N2O-N ตอตันไนโตรเจนท่ีชะลางและไหลบา) 

𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝐺𝐺𝑈𝑈𝑆𝑆𝐺𝐺 = สัดสวนของปุยเคมีไนโตรเจนท่ีใสในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ
ออกไซดของไนโตรเจน  (ตัน NH3-N + NOX-N ตอตันไนโตรเจน) 

𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝐺𝐺𝑈𝑈𝑆𝑆𝐿𝐿 = สัดสวนของปุยอินทรียไนโตรเจนท่ีใสในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนีย
และออกไซดของไนโตรเจน (ตัน NH3-N + NOX-N ตอตันไนโตรเจน) 

𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝑆𝑆𝐿𝐿𝑈𝑈𝐶𝐶𝐶𝐶 = สัดสวนไนโตรเจนท่ีใสในดินท่ีสูญเสียจากการชะลางและไหลบา (ตันไนโตรเจน
ท่ีชะลางและไหลบาตอตันไนโตรเจน) 

𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑗𝑗 = ปริมาณการใสปุยเคมีชนิด j ในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i 
(ตันไนโตรเจนของปุยเคมีตอไร) 
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𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑘𝑘   = ปริมาณการใสปุยอินทรียชนิด k ในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวย
ตัวอยาง i (ตันไนโตรเจนของปุยอินทรยีตอไร) 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖  = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ไร) 

44
28

 = อัตราสวนน้ำหนักโมเลกุลของไนตรัสออกไซดตอไนโตรเจน 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆   = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันไนตรัสออกไซด) 

5.2 การปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ (Project emissions) 

 การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับกรณีดำเนินโครงการ แสดงดังสมการตอไปนี้ 
 

PE𝑦𝑦 = �PE𝑠𝑠

𝑚𝑚

𝑠𝑠=1

 

 

PE𝑠𝑠 = ��𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=0

+ 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐺𝐺𝑈𝑈𝐿𝐿𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 + 𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐵𝐵𝑈𝑈𝑈𝑈𝑁𝑁𝑖𝑖𝑛𝑛𝐵𝐵,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖� 

 
โดยท่ี 

PE𝑦𝑦 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในป y (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

PE𝑠𝑠 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก 
s (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินจากการดำเนิน
โครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา) 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปูนจากการดำเนิน
โครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i  (ตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา) 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปุยยูเรียจากการ
ดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i  (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
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𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนจากการ
ดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i  (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐺𝐺𝑈𝑈𝐿𝐿𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖  = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง
ฟอสซิลจากการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿
− 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐵𝐵𝑈𝑈𝑈𝑈𝑁𝑁𝑖𝑖𝑛𝑛𝐵𝐵,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

= ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมชีวมวลจากการดำเนิน
โครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i (ตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา) 

i = หนวยตัวอยาง i ตามตารางท่ี 1 (n = จำนวนหนวยตัวอยางท้ังหมด) 

s = ฤดูกาลเพาะปลูก (s = จำนวนฤดูเพาะปลูกในปท่ีดำเนินโครงการ) 

 
ท้ังนี้ ผูพัฒนาโครงการตองเลือกใชวิธีการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเดียวกันสำหรับ

กรณีฐานและการดำเนินโครงการ  
 
5.2.1 ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากพ้ืนท่ี (Methane emissions from fields) 
การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับกรณีดำเนินโครงการ ใชวิธีการประเมินและ

สมการตามท่ีกำหนดในกรณีฐาน โดยปรับสัญลักษณจาก BL เปน PJ  
 
5.2.2 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปูน (Carbon dioxide emissions 
from liming) 
การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับกรณีดำเนินโครงการ ใชวิธีการประเมินและ

สมการตามท่ีกำหนดในกรณีฐาน โดยปรับสัญลักษณจาก BL เปน PJ 
 

5.2.3 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใสปุยยูเรีย (Carbon dioxide 
emissions from urea fertilization) 
การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับกรณีดำเนินโครงการ ใชวิธีการประเมินและ

สมการตามท่ีกำหนดในกรณีฐาน โดยปรับสัญลักษณจาก BL เปน PJ 
 

5.2.4 ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจน (Nitrous oxide 
emissions from nitrogen fertilizers) 
การประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับกรณีดำเนินโครงการ ใชวิธีการประเมินและ

สมการตามท่ีกำหนดในกรณีฐาน โดยปรับสัญลักษณจาก BL เปน PJ 
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5.2.5 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิล (Carbon 
dioxide emissions from fossil fuel combustion) 

 กรณีที่การดำเนินโครงการมีการใชเครื่องจักรกลหรืออุปกรณเพิ่มเติมจากการจัดการที่มีอยูเดิม เชน 
การปรับระดับพื้นที่นาดวยเลเซอรสำหรับการเตรียมพื้นที่เพาะปลูก การใชปมน้ำเพื่อสูบน้ำเขาหรือออกจาก
แปลงนา เปนตน ตองมีการประเมินปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงซอลซิล 
ทั้งจากการใชเชื้อเชื้อเพลิงฟอสซิล หรือการใชพลังงานไฟฟา (เชน รถแทรกเตอรไฟฟา เปนตน) หากผลรวม
การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนมากกวารอยละ 5 ของปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

การประเมินการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ตามแนวทางการประเมินท่ี 3 คือ การคำนวณดวยคา
แนะนำ (Default) สามารถคำนวณไดดวยสมการตอไปนี้ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: การคำนวณดวยคาแนะนำ 
𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐺𝐺𝑈𝑈𝐿𝐿𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖

=  ��(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐺𝐺𝑃𝑃,𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝑈𝑈 × 𝑁𝑁𝐶𝐶𝑁𝑁𝑈𝑈 × 10−6  × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂2,𝑈𝑈) × 𝐴𝐴𝐿𝐿,𝐿𝐿� × 10−3  

+  �(𝐸𝐸𝐶𝐶𝐺𝐺𝑃𝑃,𝐿𝐿,𝐿𝐿 × 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐸𝐸𝐷𝐷𝐿𝐿𝐹𝐹,𝐿𝐿 × (1 + 𝐴𝐴𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿) × 𝐴𝐴𝐿𝐿,𝐿𝐿) 

โดยท่ี: 

𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐺𝐺𝑈𝑈𝐿𝐿𝑆𝑆,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล
จากการดำเน ินโครงการในฤดู เพาะปลูก s ของหนวยตัวอย างท่ี i  (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝑈𝑈 = ปริมาณการใชเชื ้อเพลิงประเภท a ในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i 
(หนวยตอไร) 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖 = พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ไร) 
𝑁𝑁𝐶𝐶𝑁𝑁𝑎𝑎 = คาความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ของการใชเชื้อเพลิงประเภท 𝑈𝑈 (เมกะ

จูลตอหนวย) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆2,𝑎𝑎 = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท 𝑈𝑈 

(กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด/เทราจูล) 
𝑈𝑈 = ประเภทเชื้อเพลิงฟอสซิล 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการใชไฟฟาในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i  (MWh/ไร) 
𝐸𝐸𝐶𝐶𝐿𝐿𝐸𝐸𝐷𝐷𝑐𝑐,𝑠𝑠 = คาการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับการผลิต/ใชไฟฟาในฤดูเพาะปลูก s 

(tCO2/MWh) 
𝐴𝐴𝐷𝐷𝐿𝐿𝑠𝑠 = สัดสวนคากำลังไฟฟาสูญเสียในโครงขายไฟฟาสำหรับการจายไฟฟาไปยังแหลง

การใชไฟฟาในฤดูเพาะปลูก s 
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5.2.6 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาชีวมวล (Non-CO2 emissions from 
biomass burning) 

 หากโครงการมีการเผาตอซังและฟางขาวในพื้นที่โครงการ และผลรวมการปลอยกาซเรือนกระจกท่ี
เกิดขึ้นมากกวารอยละ 5 ของปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก กำหนดใหมีการประเมินปริมาณการ
ปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาชีวมวลดวยแนวทางการประเมินท่ี 3 คือ การคำนวณดวยคาแนะนำ 
(default) ดวยสมการตอไปนี้ 
 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 3 
 

𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐵𝐵𝑈𝑈𝑈𝑈𝑁𝑁𝑖𝑖𝑛𝑛𝐵𝐵,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖

=  
∑ 𝑀𝑀𝐵𝐵𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 × 𝐶𝐶𝑓𝑓 × 𝐴𝐴𝑏𝑏𝑏𝑏𝐷𝐷𝑛𝑛,𝑠𝑠,𝑖𝑖 × [(𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4 × 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4) + (𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆 × 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆)]

106 
  

 
โดยท่ี: 

𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐶𝐶𝑂𝑂2𝐵𝐵𝑈𝑈𝑈𝑈𝑁𝑁𝑖𝑖𝑛𝑛𝐵𝐵,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมชีวมวลจากการ
ดำเน ินโครงการในฤดู เพาะปลูก s ของหนวยตัวอย างท่ี i (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

 𝑀𝑀𝐵𝐵𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = มวลของตอซังและฟางขาวที่ถูกเผาในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของ
หนวยตัวอยาง 𝐿𝐿  (กิโลกรัมตอไร)  

𝐶𝐶𝑓𝑓  คาสัมประสิทธิ์การเผาของตอซังและฟางขาว (สัดสวนของมวลชีวภาพ
ท่ีเปนเชื้อเพลิงกอนการเผาไหม) 

𝐴𝐴𝑏𝑏𝑏𝑏𝐷𝐷𝑛𝑛,𝑠𝑠,𝑖𝑖 = พ้ืนท่ีถูกเผาในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i (ไร) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4 = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการเผาเศษวัสดุการเกษตร 
(กรัมมีเทนตอกิโลกรัมแหงของมวลชีวภาพท่ีถูกเผา) 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการเผาเศษวัสดุ
การเกษตร (กรัมกาซไนตรัสออกไซดตอกิโลกรัมแหงของมวลชีวภาพท่ี
ถูกเผา) 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4   = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันมีเทน) 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆 = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันไนตรัสออกไซด) 

106  = ตัวแปลงหนวย (กรัมตอตัน) 
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6. การรั่วไหล (Leakage) 

 ผลกระทบใดๆ ของกิจกรรมโครงการตอการปลอยกาซเรือนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการถือวาไม
มีนัยสำคัญและไมจำเปนตองพิจารณาภายใตระเบียบวิธีฯ นี้ 
 

7. การคำนวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธจิากการดำเนินโครงการ (Net GHG emission 
reductions) 

𝐸𝐸𝑅𝑅𝑦𝑦  =   (𝐵𝐵𝐸𝐸𝑦𝑦  −  𝐺𝐺𝐸𝐸𝑦𝑦  −  𝐿𝐿𝐸𝐸𝑦𝑦)  × (1 −  𝑈𝑈𝑑𝑑)  

โดยท่ี: 

ER𝑦𝑦 = ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกในป y (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

BE𝑦𝑦 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานในป y (ตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา) 

PE𝑦𝑦 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในป y (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

LE𝑦𝑦 = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (ตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา) 

𝑈𝑈𝐼𝐼 = คาปรับลดจากความไมแนนอน (กรณีผูพัฒนาโครงการเลือกการประเมินดวยวิธีการ
ท่ี 3 ใชคาแนะนำกำหนดใหคาปรับลดจากความไมแนนอน เทากับ 15%) 

 

8. ความไมแนนอน (Uncertainty) 

 ผูพัฒนาโครงการตองทำการประเมินความไมแนนอนของปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม
โครงการ โดยหากโครงการกำหนดใหมีการประเมินดวยแนวทางการประเมินใด ผูพัฒนาโครงการตองพิจารณา
เลือกวิธีการประเมินความไมแนนอนที่เกี่ยวของและเปนไปตามหลักการสากลที่เหมาะสม พรอมอางอิงแนว
ทางการประเมินท่ีใชโดยเปนไปตามหลักความอนุรักษ (Conservative) กรณีที่โครงการมีความไมแนนอน
สะสมสำหรับโครงการมีคามากกวาที่แนวทางอางอิงกำหนดไว จะตองนำคาที่ไดไปหักลดกับปริมาณการ
เปลี่ยนแปลงของคารบอนในแหลงสะสมท้ังจากกรณีฐานและจากการดำเนินโครงการ  

การประเมินดวยวิธ ีการท่ี 1 และ 2: เมื ่อคาความไมแนนอนในคาเฉลี ่ยของการประเมินของ
พารามิเตอรมากกวา 20% ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% คาเฉลี่ยจะถูกปรับลดจากเปอรเซ็นตของความไม
แนนอน ดังนี้ 
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ความไมแนนอน 

(Uncertainty: U) 

คาปรับลดจากความไมแนนอน 

 (𝑈𝑈𝐼𝐼 ) 

การนำไปใช 

20<U≤30 50% 
ตัวอยาง 

คาเฉลี่ย = 60±15 tCO2eq  

คำนวณ Uncertainty (U)= 15/60 = 25%  

คาปรับลด (UD) = 25% x 15 = 3.75 tCO2eq 

การคำนวณสวนลดโดยยึดหลักความอนุรักษ ดังน้ี 

กรณีฐาน 60-3.75 = 56.25 tCO2eq 

การดำเนินโครงการ 60+3.75 = 63.75 tCO2eq 

30<U≤40 75% 

U>40 100% 

หมายเหตุ tCO2eq = ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

การประเมินดวยวิธีการท่ี 3: กำหนดคาปรับลดจากความไมแนนอน (𝑼𝑼𝒅𝒅 ) เทากับ 15% 
 

9. ข้ันตอนการติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Procedure) 

9.1 แผนการติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

 

แผนการติดตามผลการดำเนินโครงการเปนการเตรียมการเก็บรวบรวมขอมูลที่จำเปน ตองมั่นใจวา
เกษตรกรมีการดำเนินการจัดการพื้นที่ปลูกขาวที่ดี และมีการบันทึกขอมูลตามที่กำหนดไวในเอกสารขอเสนอ
โครงการ 

   

9.2 การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring of project implementation) 

ขอมูลสำหรับการติดตามผลการดำเนินโครงการจะมีการระบุไวในเอกสารขอเสนอโครงการ (Project 
Design Document: PDD) โดยพารามิเตอรท่ีตองมีการติดตามผล รวมถึง วิธีการตรวจวัด และความถ่ีของ
การตรวจวัดเปนไปตามขอกำหนดของ อบก. 

 
10. พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของ 

10.1 พารามิเตอรท่ีตองไมตองติดตามผล  

 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝐶𝐶  

หนวย - 
ความหมาย ตัวปรับลดคาการปลอยกาซเรือนกระจกที่ต่ำกวาการดำเนินการตามปกติ หรือ 

below BAU (Conservativeness Factor)  
กำหนดใหมีคาเทากับ 0.89 
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แหลงขอมูล UNFCCC/FCCC/SBSTA/2015/L.13 
Table 1: Conservativeness factors for adjustments to emission 
estimates in the base year or recovery estimates in the commitment 
period (Rice Cultivation)  

หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑐𝑐 

หนวย กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอวัน 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวแบบขังน้ำตลอดฤดูปลูกและไม

ใสวัสดุอินทรียในกรณีฐาน  
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.1952 กิโลกรัมกาซมีเทนตอไร
ตอวัน  

แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 5 Table 5.11 (Southeast Asia 
= 1.22 kgCH4/ha/d) 

หมายเหตุ - 

  
พารามิเตอร 𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑤𝑤 หรือ   𝑆𝑆𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑤𝑤 
หนวย - 
ความหมาย ตัวปรับคาตามรูปแบบการจัดการน้ำชวงฤดูปลูกในพ้ืนท่ีปลูกขาวในกรณีฐานหรือ

กรณีดำเนินโครงการ 
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC  
ขังน้ำตอเนื่อง 1.00 
ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยให
น้ำแหง 1 ครั้ง 

0.71 

ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยให
น้ำแหงหลายครั้ง หรือ การปลูกขาว
แบบเปยกสลับแหง 

0.55 

 

แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 5 Table 5.12  
หมายเหตุ ขังน้ำตอเนื่อง คือ พื้นท่ีปลูกขาวจะมีน้ำขังตลอดฤดูปลูก และอาจแหงเฉพาะชวง

ประมาณ 1-2 สัปดาหกอนเก็บเกี่ยวเทานั้น (เปนการระบายน้ำในชวงปลายฤดูกาล
เพ่ือเก็บเก่ียว)  
ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหง 1 ครั้ง คือ พ้ืนท่ีปลูกขาวมีการ
ระบายน้ำออกไมใหทวมขัง หรือปลอยแหงเพียงครั้งเดียวในชวงฤดูเพาะปลูก โดย
อาจปลอยใหแหงในระดับผิวดินหรือต่ำกวาในระดับท่ีไมสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว นอกเหนือจากการระบายน้ำในชวงปลายฤดูกาล  
ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหงหลายครั้ง คือ พื้นท่ีปลูกขาวมีการ
ระบายน้ำออกไมใหทวมขังหรือปลอยแหงเมากกวาหนึ่งครั้งในชวงฤดูเพาะปลูก 



 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program         T-VER-P-METH-13-08 Version 01 

 

 

หนา 27 

นอกเหนือจากการระบายน้ำในชวงปลายฤดูกาล ซึ่งรวมถึงการปลูกขาวแบบเปยก
สลับแหง (AWD) ทั้งนี้ กำหนดใหน้ำแหงในแปลง คือ การมีระดับน้ำต่ำกวาผิวดินท่ี 
10 - 15 ซม. หรือตามขอแนะนำเชิงวิชาการท่ีเหมาะสม    
กรณีที่โครงการไมสามารถระบายน้ำใหต่ำกวาผิวดินที่ 10 - 15 ซม. กำหนดใหใชคา 
SFw ของ “ขังน้ำเปนระยะ ระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหง 1 ครั้ง” เพื่อเปนไปตาม
หลักความอนุรักษ  

 
พารามิเตอร 𝑆𝑆𝐶𝐶𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑝𝑝 หรือ   𝑆𝑆𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑝𝑝 
หนวย - 
ความหมาย ตัวปรับคาตามรูปแบบการขังน้ำกอนฤดูในพ้ืนท่ีปลูกขาวในกรณีฐานหรือกรณีดำเนิน

โครงการ  
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC  
ขังน้ำกอนปลูก มากกวา 30 วัน 2.41 
ไมมีการขังน้ำกอนปลูกนอยกวา 180 วัน 
หรือ ขังน้ำกอนปลูกเปนระยะเวลาสั้น ๆ นอย
กวา 30 วัน 

1.00 

ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 180 วัน 0.89 
ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 365 วัน 
หรือ การปลูกขาวขังน้ำสลับพืชอ่ืนท่ีไมขังน้ำ 

0.59 

  
แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 5 Table 5.13  
หมายเหตุ ขังน้ำกอนปลูก มากกวา 30 วัน 

 

ขังน้ำกอนปลูกเปนระยะเวลาสั้น ๆ นอย
กวา 30 วัน 

 

ไมมีการขังน้ำกอนปลูกนอยกวา 180 วัน 
 

ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 180 วัน 
 

ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 365 วัน 
  

 
พารามิเตอร 𝑅𝑅𝑂𝑂𝐴𝐴𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑜𝑜𝑚𝑚 

หนวย กิโลกรัมตอไร โดยน้ำหนักแหงสำหรับฟาง และโดยน้ำหนักสดสำหรับวัสดุชนิดอ่ืน 
ความหมาย ปริมาณวัสดุอินทรียชนิด om ท่ีใสในฤดเูพาะปลกู s ของหนวยตัวอยางท่ี i  
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แหลงของขอมูล ขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไมนอยกวา 3 ป หรือเอกสาร ผลการศึกษาท่ี
เก่ียวของและเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ โดยเปนแหลงขอมูลทางการจากหนวยงาน
ท่ีนาเชื่อถือ การสัมภาษณเกษตรกร การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ หรือการตรวจวัดโดย
สามารถสุมตัวอยางได 

หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑂𝑂𝐴𝐴𝑜𝑜𝑚𝑚 

หนวย - 
ความหมาย ตัวแปลงคาสำหรับวัสดุอินทรียท่ีใส (เทียบกับการใสฟางเปนเวลาสั้นๆ กอนปลูก) 

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC  
ไถกลบฟางขาวกอนปลูกนอยกวา 30 วัน 1.00 
ไถกลบฟางขาวกอนปลูกมากกวา 30 วัน 0.19 
ปุยคอก 0.21 
ปุยหมัก 0.17 
ปุยพืชสด 0.45 

  
แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 5 Table 5.14  
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑖𝑖𝑚𝑚𝐷𝐷𝑠𝑠𝑡𝑡𝑜𝑜𝑛𝑛𝐷𝐷,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖  

หนวย ตันหินปูนตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใชปูนขาวในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿   
แหลงขอมูล ขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไมนอยกวา 3 ป หรือเอกสาร ผลการศึกษาท่ี

เก่ียวของและเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ โดยเปนแหลงขอมูลทางการจากหนวยงาน
ท่ีนาเชื่อถือ การสัมภาษณเกษตรกร การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ เอกสารการซ้ือ สมุด
บันทึกของเกษตรกร หรือการตรวจวัดโดยสามารถสุมตัวอยางได 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝐷𝐷𝐿𝐿𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 

หนวย ตันปูนขาวตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใสโดโลไมตในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿 
แหลงขอมูล ขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไมนอยกวา 3 ป หรือเอกสาร ผลการศึกษาท่ี

เก่ียวของและเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ โดยเปนแหลงขอมูลทางการจากหนวยงาน
ท่ีนาเชื่อถือ การสัมภาษณเกษตรกร การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ เอกสารการซ้ือ สมุด
บันทึกของเกษตรกร  หรือการตรวจวัดโดยสามารถสุมตัวอยางได 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑆𝑆𝑖𝑖𝑚𝑚𝐷𝐷𝑠𝑠𝑡𝑡𝑜𝑜𝑛𝑛𝐷𝐷 

หนวย ตันคารบอนตอตันหินปูน  
ความหมาย คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชหินปูน  

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.12 
แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2006, Volume 4, Chapter 11.3  
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐷𝐷𝑜𝑜𝐸𝐸𝑜𝑜𝑚𝑚𝑖𝑖𝑡𝑡𝐷𝐷 

หนวย ตันคารบอนตอตันโดโลไมต 
ความหมาย คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใสโดโลไมต  

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.13 
แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2006, Volume 4, Chapter 11.3 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐵𝐵𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝐿𝐿 

หนวย ตันปุยยูเรียตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใชปุยยูเรียในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿   
แหลงขอมูล ขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไมนอยกวา 3 ป หรือเอกสาร ผลการศึกษาท่ี

เก่ียวของและเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ โดยเปนแหลงขอมูลทางการจากหนวยงาน
ท่ีนาเชื่อถือ การสัมภาษณเกษตรกร การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ เอกสารการซ้ือ สมุด
บันทึกของเกษตรกรหรือการตรวจวัดโดยสามารถสุมตัวอยางได 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑈𝑈𝐷𝐷𝐷𝐷𝑎𝑎 

หนวย ตันคารบอนตอตันยูเรีย 
ความหมาย คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใสปุยยูเรีย  

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.20 
แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2006, Volume 4, Chapter 11.4 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑗𝑗 

หนวย ตันไนโตรเจนของปุยเคมีตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใสปุยเคมีในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i ชนิดปุย j 
แหลงขอมูล ขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไมนอยกวา 3 ป หรือเอกสาร ผลการศึกษาท่ี

เก่ียวของและเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ โดยเปนแหลงขอมูลทางการจากหนวยงาน
ท่ีนาเชื่อถือ การสัมภาษณเกษตรกร การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ เอกสารการซ้ือ สมุด
บันทึกของเกษตรกรหรือการตรวจวัดโดยสามารถสุมตัวอยางได 
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หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑘𝑘  

หนวย ตันไนโตรเจนของปุยอินทรียตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใสปุยอินทรียในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i ชนิดปุย 

k 
แหลงขอมูล ขอมูลประวัติการเพาะปลูกยอนหลังไมนอยกวา 3 ป หรือเอกสาร ผลการศึกษาท่ี

เก่ียวของและเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ โดยเปนแหลงขอมูลทางการจากหนวยงาน
ท่ีนาเชื่อถือ การสัมภาษณเกษตรกร การสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ เอกสารการซ้ือ สมุด
บันทึกของเกษตรกรหรือการตรวจวัดโดยสามารถสุมตัวอยางได 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆,𝐷𝐷𝑖𝑖𝐷𝐷𝐷𝐷𝑐𝑐𝑡𝑡 

หนวย ตัน N2O-N ตอตันไนโตรเจน 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดทางตรงจากการใสไนโตรเจนของปุยเคมี 

ปุยอินทรีย วัสดุอินทรียปรับปรุงดิน และเศษวัสดุการเกษตร 
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC  
พ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีมีการขังน้ำตลอดฤดูปลูก 0.003 
พื้นที่ปลูกขาวที่มีการระบายน้ำหรือปลอยใหแหง 1 
ครั้งหรือหลายครั้ง 

0.005 

 
แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 11, Table 11.1 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝐺𝐺𝑈𝑈𝑆𝑆𝐺𝐺 

หนวย ตัน NH3-N + NOX-N ตอตันไนโตรเจน 
ความหมาย สัดสวนของปุยเคมีไนโตรเจนที ่ใสในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ

ออกไซดของไนโตรเจน 
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.11 

แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 11, Table 11.3 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝐺𝐺𝑈𝑈𝑆𝑆𝐿𝐿 

หนวย ตัน NH3-N + NOX-N ตอตันไนโตรเจน 
ความหมาย สัดสวนของปุยอินทรียไนโตรเจนที่ใสในดินและเกิดการระเหยในรูปแอมโมเนียและ

ออกไซดของไนโตรเจน 
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.21 

แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 11, Table 11.3 
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หมายเหต ุ - 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑈𝑈𝐴𝐴𝐷𝐷  

หนวย ตัน N2O-N ตอตัน NH3-N + NOX-N 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการตกสะสมของไนโตรเจนจาก

บรรยากาศลงดินและผิวน้ำ 
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.010 

แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 11, Table 11.3 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝑈𝑈𝑈𝑈𝐹𝐹𝑆𝑆𝐿𝐿𝑈𝑈𝐶𝐶𝐶𝐶 

หนวย ตันไนโตรเจนท่ีชะลางและไหลบาตอตันไนโตรเจน 
ความหมาย สัดสวนของไนโตรเจนท่ีใสในดิน (ปุยเคมีและปุยอินทรีย) และสูญเสียผานการชะลาง

และไหลบา 
กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.24 

แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 11, Table 11.3 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑆𝑆𝐿𝐿𝑈𝑈𝐶𝐶𝐶𝐶 

หนวย ตัน N2O-N ตอตันไนโตรเจนท่ีชะลางและไหลบา 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการชะลางและไหลบา 

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.011 
แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 11, Table 11.3 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร NCVa 
หนวย เมกะจูลตอหนวย 
ความหมาย คาความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท a  
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1 คาความรอนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีระบุในใบแจงหนี้ (Invoice) 

จากผูผลิตเชื้อเพลิง (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวัด 
ทางเลือกท่ี 3 รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆2,𝑎𝑎 

หนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด/เทราจูล 
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ความหมาย คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท a  
แหลงของขอมูล IPCC Guidelines 2006, Volume 2, Chapter 1, Table 1.4  
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4 

หนวย กรัมมีเทนตอกิโลกรัมแหงของมวลชีวภาพท่ีถูกเผา 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการเผาเศษวัสดุการเกษตร 

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 2.7 
แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 2, Table 2.5 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆 

หนวย กรัมกาซไนตรัสออกไซดตอกิโลกรัมแหงของมวลชีวภาพท่ีถูกเผา 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการเผาเศษวัสดุการเกษตร 

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.07 
แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 2, Table 2.5 
หมายเหต ุ - 

 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝑓𝑓 

หนวย สัดสวนของมวลชีวภาพท่ีเปนเชื้อเพลิงกอนการเผาไหม 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเผาของตอซังและฟางขาว 

กรณีใชคาแนะนำของ IPCC กำหนดใหมีคาเทากับ 0.8 
แหลงขอมูล IPCC Guidelines 2019, Volume 4, Chapter 2, Table 2.6 
หมายเหต ุ - 

 

พารามิเตอร 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝒔𝒔 

หนวย - 

ความหมาย สัดสวนคากำลังไฟฟาสูญเสียในโครงขายไฟฟาสำหรับการจายไฟฟาไปยังแหลงการใช
ไฟฟาในฤดูเพาะปลูก s กำหนดใหมีคาเทากับ 0.03 (3%) 

แหลงขอมูล - 

หมายเหตุ - 

 
 
สำหรับพารามิเตอรอ่ืน ๆ ท่ีไมตองติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือการคำนวณท่ีเก่ียวของ 
 



 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program         T-VER-P-METH-13-08 Version 01 

 

 

หนา 33 

9.4 พารามิเตอรท่ีตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶𝐶𝐶4 

หนวย ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันมีเทน (tCO2eq/tCH4) 
ความหมาย ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน 
แหลงขอมูล IPCC  
วิธีการติดตามผล สำหรับการจัดทำเอกสารขอเสนอโครงการ 

- ใชคา GWPCH4 ลาสุดท่ี อบก. ประกาศ 
สำหรับการติดตามผลการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

- ใหใชคา GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ สำหรับประเมินปริมาณกาซเรือน
กระจกตามชวงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ท่ีขอรับรองปริมาณ
กาซเรือนกระจก 

 
พารามิเตอร 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑁𝑁2𝑆𝑆 

หนวย ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอตันไนตรัสออกไซด (tCO2eq/tN2O) 
ความหมาย ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด 
แหลงขอมูล IPCC 
วิธีการติดตามผล สำหรับการจัดทำเอกสารขอเสนอโครงการ 

- ใชคา GWPN2O ลาสุดท่ี อบก. ประกาศ 
สำหรับการติดตามผลการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

- ใหใชคา GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ สำหรับประเมินปริมาณกาซเรือน
กระจกตามชวงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ท่ีขอรับรองปริมาณ
กาซเรือนกระจก 

 
พารามิเตอร 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย ไร 
ความหมาย พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i 
แหลงของขอมูล รายงานการสำรวจพ้ืนท่ีท่ีสามารถอางอิงกับตำแหนงทางภูมิศาสตร 
วิธีการติดตามผล - สำรวจในพ้ืนท่ี 

- ใชภาพถายดาวเทียม/ภาพถายทางอากาศ 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ทุกฤดูเพาะปลูก 

หมายเหตุ หากพ้ืนท่ีมีการดำเนินกิจกรรมท่ีแตกตางจากท่ีโครงการกำหนดไวอยางมีนัยสำคัญ  
พ้ืนท่ีดังกลาวจะไมถูกนำมาพิจารณาในการกำหนดพ้ืนท่ีโครงการรวมของฤดูกาลนั้นๆ  

 
พารามิเตอร 𝐿𝐿𝑠𝑠 

หนวย วัน 
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ความหมาย อายุเก็บเก่ียวขาวในฤดูเพาะปลูก s 
แหลงของขอมูล บันทึกของเกษตรกร 
วิธีการติดตามผล -  
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ทุกฤดูเพาะปลูก 

หมายเหตุ - 
 
 
พารามิเตอร การจัดการน้ำในฤดูปลูก 
หนวย - 
ความหมาย • การขังน้ำตลอดฤดูปลูก 

• ขังน้ำเปนระยะ มีการระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหง 1 ครั้ง 

• ขังน้ำเปนระยะ มีการระบายน้ำหรือปลอยใหน้ำแหงหลายครั้ง (รวมถึงการปลูก
ขาวแบบเปยกสลับแหง) โดยกำหนดใหระดับน้ำแหงท่ี 10-15 ซม. จากผิวดิน 

แหลงของขอมูล บันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการดวยวิธีการท่ีเหมาะสม 
วิธีการติดตามผล -  
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลูก 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร การจัดการน้ำกอนฤดูปลูก 
หนวย - 
ความหมาย • มีการขังน้ำกอนปลูก มากกวา 30 วัน  

• มีการขังน้ำกอนปลูกระยะเวลาสั้นๆ นอยกวา 30 วัน 

• ไมมีการขังน้ำกอนปลูกนอยกวา 180 วัน 

• ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 180 วัน 

• ไมมีการขังน้ำกอนปลูกมากกวา 365 วัน หรือการปลูกขาวสลับพืชอ่ืนท่ีไมขังน้ำ 
แหลงของขอมูล บันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการดวยวิธีการท่ีเหมาะสม 
วิธีการติดตามผล -  
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลูก 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอฤดูปลูก 
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ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวในกรณีฐานสำหรับฤดูเพาะปลูก s 
ของหนวยตัวอยาง i  

แหลงของขอมูล คาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการ เชน การวัดดวยวิธีแบบกลองปด 
(Closed chamber) ตลอดฤดูปลูกขาว มีอยางนอย 3 ซ้ำ สำหรับแตละรูปแบบการ
ปลูก (ตารางท่ี 1) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนท่ีใชเปนคาเฉลี่ยของจำนวน
ซ้ำท่ีตรวจวัด   

วิธีการติดตามผล ภาคผนวกท่ี 2 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ภาคผนวกท่ี 2 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กิโลกรัมกาซมีเทนตอไรตอฤดูปลูก 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวในการดำเนินโครงการสำหรับฤดู

เพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i  
แหลงของขอมูล คาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการ เชน การวัดดวยวิธีแบบกลองปด 

(Closed chamber) ตลอดฤดูปลูกขาว มีอยางนอย 3 ซ้ำ สำหรับแตละรูปแบบการ
ปลูก (ตารางท่ี 1) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนท่ีใชเปนคาเฉลี่ยของจำนวน
ซ้ำท่ีตรวจวัด   

วิธีการติดตามผล ภาคผนวกท่ี 2 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ภาคผนวกท่ี 2 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กิโลกรัมกาซไนตรัสออกไซดตอไรตอฤดูปลูก 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐาน

สำหรับฤดูปลูก s ของหนวยตัวอยาง i 
แหลงของขอมูล คาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการ เชน การวัดดวยวิธีแบบกลองปด 

(Closed chamber) ตลอดฤดูปลูกขาว มีอยางนอย 3 ซ้ำ สำหรับแตละรูปแบบการ
ปลูก (ตารางท่ี 1) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดท่ีใชเปนคาเฉลี่ย
ของจำนวนซ้ำท่ีตรวจวัด   

วิธีการติดตามผล ภาคผนวกท่ี 2 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ภาคผนวกท่ี 2 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑁𝑁2𝑆𝑆𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กิโลกรัมกาซไนตรัสออกไซดตอไรตอฤดูปลูก 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในการดำเนิน

โครงการสำหรับฤดูปลูก s ของหนวยตัวอยาง i 
แหลงของขอมูล คาท่ีไดจากการตรวจวัดในพ้ืนท่ีตัวแทนของโครงการ เชน การวัดดวยวิธีแบบกลองปด 

(Closed chamber) ตลอดฤดูปลูกขาว มีอยางนอย 3 ซ้ำ สำหรับแตละรูปแบบการ
ปลูก (ตารางท่ี 1) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซดท่ีใชเปนคาเฉลี่ย
ของจำนวนซ้ำท่ีตรวจวัด   

วิธีการติดตามผล ภาคผนวกท่ี 2 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ภาคผนวกท่ี 2 

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑖𝑖𝑚𝑚𝐷𝐷𝑠𝑠𝑡𝑡𝑜𝑜𝑛𝑛𝐷𝐷,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖  

หนวย ตันหินปูนตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใชปูนขาวในการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿   
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ขอมูลท่ีรวบรวมและบันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการโดยวิธีการท่ีเหมาะสม 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝐷𝐷𝐿𝐿𝐷𝐷𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝐺𝐺𝑃𝑃,𝐿𝐿,𝐿𝐿 

หนวย ตันปูนขาวตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใสโดโลไมตในการดำเนินโครงการกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s  ของหนวย

ตัวอยาง 𝐿𝐿 
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ขอมูลท่ีรวบรวมและบันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการโดยวิธีการท่ีเหมาะสม 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหต ุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑈𝑈𝑈𝑈𝐿𝐿𝑈𝑈,𝐺𝐺𝑃𝑃,𝐿𝐿,𝐿𝐿 

หนวย ตันปุยยูเรียตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใชปุยยูเรียในการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 𝐿𝐿   
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ขอมูลท่ีรวบรวมและบันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการโดยวิธีการท่ีเหมาะสม 
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ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหต ุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑗𝑗 

หนวย ตันไนโตรเจนของปุยเคมีตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใสปุยเคมีในการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง i 

ชนิดปุย j 
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ขอมูลท่ีรวบรวมและบันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการโดยวิธีการท่ีเหมาะสม 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑀𝑀𝑆𝑆𝑁𝑁,𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑘𝑘  

หนวย ตันไนโตรเจนของปุยอินทรียตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใสปุยอินทรียในการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 

i ชนิดปุย k 
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ขอมูลท่ีรวบรวมและบันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการโดยวิธีการท่ีเหมาะสม 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝐿𝐿,𝐿𝐿,𝑈𝑈 

หนวย หนวยตอไร 
ความหมาย ปริมาณการใชเชื้อเพลิงประเภท 𝑈𝑈 ในฤดเูพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i 
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ทางเลือกที่ 1  กรณีซื้อหรือเบิกจายเชื้อเพลิง โดยเปนการใชเชื้อเพลิงทั้งหมดใน

คราวเดียว ไมมีการเก็บสำรอง ใหติดตามจากใบแจงหนี้หรือบันทึก
เบิกจายท่ีแสดงปริมาณการใชเชื้อเพลิง  

ทางเลือกท่ี 2  กรณีมีภาชนะเก็บเชื้อพลิงและใชจากภาชนะเก็บ ใหวัดมวลหรือ
ปริมาตรของเชื้อเพลิงท่ีใช และบันทึกปริมาณการใชเชื้อเพลิงอยางตอเนื่อง 

ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร  𝑀𝑀𝐵𝐵𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กิโลกรัม 
ความหมาย มวลของตอซังและฟางขาวที่ถูกเผาในกรณีฐานในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยาง 

𝐿𝐿   
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ทางเลือกท่ี 1 การเก็บตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ีกอนการเผา และ

ขนาดตัวอยางท่ี 1 x 1 เมตร จำนวนอยางนอย 3 ซ้ำ สำหรับแตละหนวยตัวอยาง 
ทางเลือกท่ี 2 คาสัดสวนเศษวัสดุการเกษตรตอผลผลิต ตามเอกสารอางอิงท่ี
เหมาะสมตอพ้ืนท่ีโครงการ 

ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑅𝑅𝑂𝑂𝐴𝐴𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖,𝑜𝑜𝑚𝑚 

หนวย กิโลกรัมตอไร โดยน้ำหนักแหงสำหรับฟาง และโดยน้ำหนักสดสำหรับวัสดุชนิดอ่ืน 
ความหมาย ปริมาณวัสดุอินทรียชนิด om ท่ีใสในการดำเนินโครงการในฤดูเพาะปลูก s ของ

หนวยตัวอยางท่ี i  
แหลงขอมูล รายงานการบันทึก 
วิธีการติดตามผล ขอมูลท่ีรวบรวมและบันทึกโดยเกษตรกรหรือผูพัฒนาโครงการโดยวิธีการท่ีเหมาะสม 
ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลกู  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶4𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑖𝑖,𝑡𝑡   

หนวย ตันมีเทน 
ความหมาย ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากแหลงคารบอนในดินในกรณีฐานท่ีไดจากแบบจำลอง 

ในฤดเูพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i 
แหลงของขอมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินท่ีเลือกใช รวมถึงการเก็บตัวอยางและขอมูล การใชคา

อางอิงหรือคาแนะนำจากแหลงขอมูลท่ีนาเชื่อถือ และการคำนวณคาจากสมการท่ี
เหมาะสม 

ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 
พารามิเตอร 𝑓𝑓𝑁𝑁2𝑂𝑂𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝐵𝐵𝑆𝑆,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย ตันไนตรัสออกไซด 
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ความหมาย ปริมาณการปลอยกาซไนตรัสออกไซดจากการใสปุยไนโตรเจนในกรณีฐานท่ีไดจาก
แบบจำลองในฤดเูพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i 

แหลงของขอมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล รายละเอียดตามวิธีการประเมินท่ีเลือกใช รวมถึงการเก็บตัวอยางและขอมูล การใชคา

อางอิงหรือคาแนะนำจากแหลงขอมูลท่ีนาเชื่อถือ และการคำนวณคาจากสมการท่ี
เหมาะสม 

ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย MWh 

ความหมาย ปริมาณการใชไฟฟาในฤดูเพาะปลูก s ของหนวยตัวอยางท่ี i   

แหลงขอมูล รายงานการตรวจวัด 

วิธีการติดตามผล ทางเลือกท่ี 1  ตรวจวัดโดย kWh Meter  
ทางเลือกท่ี 2  คำนวณจากคาพิกัดกำลังไฟฟาจากผูผลิตเครื่องจักร/อุปกรณ และ
บันทึกชั่วโมงการทำงานของเครื่องจักร/อุปกรณ 

ความถ่ีในการ
ติดตามผล 

ตลอดฤดูเพาะปลูก 

หมายเหตุ  - 

 

พารามิเตอร 𝐸𝐸𝐶𝐶𝐿𝐿𝐸𝐸𝐷𝐷𝑐𝑐,𝑠𝑠 

หนวย tCO2/MWh 
ความหมาย คาการปลอยกาซเรือนกระจกสำหรับการผลิต/ใชไฟฟาในฤดูเพาะปลูก s  
แหลงขอมูล รายงานคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิต/ใชพลังงานไฟฟา (Emission 

Factor) สำหรับโครงการและกิจกรรมลดกาซเรือนกระจกท่ีประกาศโดย อบก. 
วิธีการติดตามผล สำหรับการจัดทำเอกสารขอเสนอโครงการ 

ใหใชคา EFElec,y ลาสุดท่ี อบก. ประกาศ 
สำหรับการติดตามผลการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ใหใชคา EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามป พ.ศ. ของชวงระยะเวลาที่ขอรับรอง
คารบอนเครดิต ท้ังนี้กรณีท่ีป พ.ศ. ของชวงระยะเวลาท่ีขอรับรองคารบอนเครดิต
นั้นยังไมมีคา EFElec,y ที่ อบก. ประกาศ ใหใชคา EFElec,y ลาสุดที่ อบก. ประกาศ
แทนในปนั้น 

 
สำหรับพารามิเตอรอ่ืน ๆ ท่ีตองติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือคำนวณท่ีเก่ียวของ 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก 1: การกำหนดตัวแทนพ้ืนท่ีปลูกขาว 

หลักเกณฑการกำหนดตัวแทนพ้ืนท่ีปลูกขาว 

 การกำหนดพ้ืนท่ีปลูกขาวเพ่ือกำหนดเปนพ้ืนท่ีตัวแทนการปลอยกาซเรือนกระจก พิจารณาปจจัยดาน
สภาพภูมิอากาศ ดิน ระบบการปลูกขาว (นาป-ใน/นอกเขตชลประทาน ขาวน้ำลึก นาปรัง) พันธุขาว และการ
จัดการทางการเกษตร โดยควรดำเนินการดังนี้ 

1. การรวบรวมขอมูลสภาพภูมิอากาศ ดิน และระบบปลูกขาว โดยเฉพาะการนำเขาผานระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) แลวทำการจำแนกกลุมพื้นที่ตามขอมูลและปจจัยพิจารณาที่มีผลตอ
การปลอยกาซเรือนกระจก 

2. หากจำนวนกลุมท่ีจำแนกตามปจจัยไมมากนัก ใหดำเนินการพิจารณาตอไปได แตหากมีจำนวนกลุมท่ี
จำแนกขางตนที ่หลากหลาย อาจตองปรับกรอบพิจารณาใหเปนกลุ มที่ใหญขึ ้น เพื่อใหสามารถ
ดำเนินการเก็บตัวอยางเพ่ิมเติมได (หากจำเปน) 

3. เมื่อทำการจำแนกกลุมตามปจจัยตาง ๆ แลว พิจารณาปจจัยที่มีผลตอไป ไดแก พันธุขาว การจัดการ
แปลงกอนเพาะปลูก การจัดการทางการเกษตร โดยเฉพาะรูปแบบการจัดการน้ำ การใสปุยเคมีและ
ปุยอินทรีย และการจัดการเศษวัสดุการเกษตร 

4. หากมีขอมูล ใชวิธีการทาง GIS เพ่ือนำออกขอมูลพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีจำแนกตามกลุมเหลานี้ 
5. หากขอมูลไมเพียงพอ โดยเฉพาะรูปแบบการจัดการทางการเกษตรของเกษตรกร อาจจำเปนตอง

สำรวจหรือจัดกลุมรูปแบบการจัดการในพื้นที่ แลวนำเขาขอมูลเพื่อกำหนดขอมูลปริมาณอินทรียวตถุ
ท่ีจำแนกตามปจจัยเหลานี้ 

6. กำหนดพื้นที่ปลูกขาวที่เปนตัวแทนตามขอกำหนดขางตน โดยควรมีจำนวนพื้นที่หรือตัวอยางให
เพียงพอในการคำนวณความแตกตางทางสถิติ เพื่อความนาเชื่อถือของขอมูลที่นำไปใชประเมินตอไป 
เชน การเก็บตัวอยาง 3 ซ้ำข้ึนไป 

 

 
 
 ตัวอยางพ้ืนท่ีโครงการดังภาพขางตน จำแนกออกเปนพ้ืนท่ีปลูกขาว 2 แหง คือ พ้ืนท่ี A และ B โดยมี
ความแตกตางกันจากชุดดินและการปลูกขาว โดยพ้ืนท่ี A เปนพ้ืนท่ีท่ีมีชุดดินเดียวกัน แตปลูกขาวแตกตางสาย
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พันธุกัน ซึ่งจำแนกยอยออกเปนพื้นท่ี A1 และ A2 สวนพื้นท่ี B เปนพื้นที่ที่จัดอยูในชุดดินที่แตกตางจากพื้นท่ี 
A โดยสามารถจำแนกพ้ืนท่ี B ออกเปนแปลงยอยจากรูปแบบการจัดการพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน จึงทำการแบงเปน
แปลงยอย คือ พ้ืนท่ี B1 และ B2 
 ผูพัฒนาโครงการตองแสดงหลักการและผลการกำหนดตัวแทนพื้นที่การเกษตรของโครงการ โดย
สามารถแสดงเปนแผนภาพและ/หรือตารางแสดงรายละเอียดพื้นที่ รวมถึงพิกัดตำแหนงตามระบบอางอิงท่ี
เหมาะสม เชน UTM เพื่อใชในการดำเนินการขั้นตอไป เชน การทวนสอบโครงการหรือการตออายุโครงการ 
ทั้งนี้ ตองอธิบายพรอมใหรายละเอียดหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตรหรือหลักฐานเชิงวิชาการที่เหมาะสม
ประกอบ 
 
การกำหนดจำนวนแปลงท่ีเหมาะสม 
 การกำหนดจำนวนแปลงที ่ เหมาะสมสำหรับการเก็บตัวอยาง โดยกำหนดระดับความเชื ่อม่ัน 
(Confidential) 90% และความแมนยำ (Precision) 10% หรือวิธีการอื ่นที ่มีความเหมาะสมเชิงวิชาการ 
พรอมรายละเอียด 
 
ตัวอยางแหลงขอมูลสำหรับหลักการการกำหนดตัวแทนพ้ืนท่ีการเกษตร และการกำหนดจำนวนแปลงตัวอยาง 

- Standard for Sampling and surveys for CDM project activities and programmes of 
activities. 

- FAO (2019). Measuring and modelling soil carbon stocks and stock changes in livestock 
production systems: Guidelines for assessment (Version 1). Livestock Environmental 
Assessment and Performance (LEAP) Partnership. 

- FAO (2020). A protocol for measurement, monitoring, reporting and verification of soil 
organic carbon in agricultural landscapes – GSOC-MRV Protocol. Rome, FAO. 
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ภาคผนวกท่ี 2: การตรวจวัดการปลอยกาซเรือนกระจกจากพ้ืนท่ีปลูกขาว 

• ผูพัฒนาโครงการจะตองทำใหแนใจวาพื้นที่อางอิงของโครงการ ตองมีเงื่อนไขเดียวกับพื้นที่อางอิง

สำหรับกรณีฐาน รายละเอียดตามตารางที่ 1 โดยพื้นที่อางอิงของโครงการควรใกลกับพื้นที่อางอิงสำหรับกรณี

ฐาน และควรเริ่มตนฤดูเพาะปลูกท่ีใกลเคียงกัน  หากพ้ืนท่ีอางอิงมีการดำเนินกิจกรรมท่ีแตกตางจากท่ีโครงการ

กำหนดไวอยางมีนัยสำคัญ ตามหลักความอนุรักษถือวาพื้นที่อางอิงนั้นไมสามารถเปนตัวแทนของพื้นที่อางอิง

ไดอีกตอไป พื้นที่ดังกลาวจะไมถูกนำมาพิจารณาในการกำหนดพื้นที่โครงการรวม (𝐴𝐴𝐿𝐿𝑠𝑠) ของฤดูกาลนั้น 

ขอกำหนดนี้จะตองทำใหม่ันใจวาเฉพาะพ้ืนท่ีนาเหลานั้นเทานั้นท่ีจะไดรับการพิจารณาสำหรับการคำนวณการ

ลดการปลอยกาซท่ีสอดคลองกับแนวทางการเพาะปลูกของโครงการ 

• การตรวจวัดการปลอยกาซมีเทนหรือกาซไนตรัสออกไซดจากพื้นที่ปลูกขาวตองอยูภายใตการควบคุม

หรือการใหคำปรึกษาโดยผูเชี่ยวชาญท่ีมีประสบการณเก็บตัวอยางกาซในภาคสนามหรือผูท่ีไดรับการฝกอบรม 

• ผูพัฒนาโครงการตองจัดทำแผนและรายละเอียดการเก็บตัวอยางและวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

เพื่อใหไดมาซึ่งคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกจากพื้นที่ปลูกขาวกอนฤดูปลูก โดยมีเนื้อหาที่สำคัญ 

ไดแก การกำหนดพ้ืนท่ีตัวแทนการปลูกขาวของโครงการ ซ่ึงครอบคลุมภูมิอากาศ ชนิดดิน การจัดการน้ำ พันธุ

ขาวและพืชอื่น และการใสปุยและวัสดุอินทรีย ตารางเวลาการปลูกขาวและการเก็บตัวอยางกาซ รวมถึงการ

วิเคราะหตัวอยาง เปนตน 

 รายละเอียดการดำเนินการติดตั้งกลองเก็บตัวอยางกาซ แสดงดังตอไปนี้ 

หัวขอ รายละเอียด 
วัสดุท่ีใชทำกลองเก็บ
ตัวอยาง 

ทางเลือกท่ี 1: การใชวัสดุทึบแสง 
• ทำจากพลาสติกแบบ PVC 

หรือจากวัสดุจากโรงงาน เชน 
เหล็กกัลวาไนซหรือเหล็กชุบ
สังกะสี 

• ทำสีขาวหรือสารท่ีชวยสะทอน
แสง 

• เหมาะสำหรับการเก็บตัวอยาง
ระยะสั้น โดยท่ัวไปประมาณ 
30 นาที 

ทางเลือกท่ี 2: การใชวัสดุโปรงแสง 
• ทำจากวัสดุท่ีเปนอะคริลิก 
• ขอดีของกลองโปรงแสง คือ หากมี

ฝาท่ีเปดปดได สามารถวางกลอง
ท้ิงไวในแปลงไดนานกวา 

• เหมาะสำหรับการเก็บตัวอยาง
ระยะสั้น โดยท่ัวไปไมควรเกิน 30 
นาที เพราะจะกระทบกับการ
เจริญเติบโตของตนขาว 

 
การติดตั้งในดิน ทางเลือกท่ี 1: ฐานท่ีตรึงกับพ้ืนท่ี 

• ฐานทำจากวัสดุท่ีไมเปนสนิม
และสามารถท้ิงไวในแปลงได
ตลอดฤดูปลูก 

• ตองปดสนิทกับกลอง และ
ไมใหอากาศเขาออกได 

ทางเลือกท่ี 2: ไมมีฐาน 
• กลองเก็บกาซวางบนดิน และทำ

การเปดฝากลองเพ่ือระบายอากาศ 
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หัวขอ รายละเอียด 
• เจาะรูท่ีฐานเพ่ือใหเกิดการ

แลกเปลี่ยนน้ำในบริเวณ
ภายในและภายนอกฐานได 

• ตองติดตั้งกอนการเก็บตัวอยาง
กาซครั้งแรก ไมนอยกวา 24 
ชั่วโมง 

วัสดุเสริม • ติดตั้งเครื่องหรืออุปกรณวัดอุณหภูมิอากาศภายในกลอง 

จุดเก็บตัวอยางกาซ โดยใชจุกยางในการเปดปดจุดเก็บตัวอยาง หรือตอ
สายซิลิโคนกับวาลว 3 ทางและกระบอกฉีด (Syringe) เพ่ือเก็บตัวอยาง 

รูปทรงของฐาน รูปทรงกลมหรือทรงสี่เหลี่ยมท่ีตองครอบคลุมพ้ืนท่ีอยางนอยตนขาว 4 กอ 
หรืออยางนอยขนาด 0.1 ตารางเมตร 

ความสูงกลอง ทางเลือกท่ี 1: ความสูงคงท่ี 
• ไมนอยกวาความสูงตนขาว 

ทางเลือกท่ี 2: ความสูงท่ีปรับเปลี่ยน
ได 
• ปรับความสูงตามตนขาวได 
• มีกลองตามความสูงตาง ๆ 

 

 รายละเอียดการเก็บตัวอยางกาซ 

หัวขอ รายละเอียด 
จำนวนซ้ำตอแปลง มีจำนวนซ้ำอยางนอย 3 กลองตอแปลง 
จำนวนตัวอยางกาซตอกลอง
ตอครั้งการตรวจวัด 

มีจำนวนอยางนอย 3 ตัวอยางตอกลองตอครั้ง 

ระยะเวลาเก็บตัวอยาง 20-30 นาที โดยแบงเก็บชวงเวลา (ไมควรนอยกวา 3 ชวงเวลา) เชน เก็บ
ในนาทีท่ี 0 5 10 และ 20 นาที หลังปดฝากลอง 

ชวงเวลาการเก็บตัวอยาง ชวงเชา 
ความถ่ีในการเก็บตัวอยาง อยางนอยสัปดาหละ 1 ครั้ง ตลอดฤดูปลูกขาว (เริ่มปลูกขาวจนถึงกอน

เก็บเก่ียวขาว) 
ขวดหรือถุงเก็บกาซ ตองทำขวดหรือถุงใหเปนสุญญากาศทุกครั้งกอนเก็บกาซ และขวดหรือถุง

ตองอยูในสภาพท่ีเหมาะสมในการใชงาน คือ เก็บตัวอยางไดดีและไมรั่ว 
ท้ังนี้ ตองตรวจสอบสภาพกอนใชงาน และใชอุปกรณท่ีควบคุมการเก็บกาซ 
เพ่ือความสะดวกในการใชงาน 

การเก็บรักษาตัวอยาง • การวิเคราะหตัวอยางภายใน 24 ชั่วโมง สามารถเก็บตัวอยางไวในขวด
หรือถุงเก็บกาซได 

• การวิเคราะหตัวอยางเกินกวา 24 ชั่วโมง ตองเก็บตัวอยางกาซในขวดท่ี
เปนสุญญากาศและเก็บในท่ีมีความดันสูงกวาปกติเล็กนอย (slight 
overpressure) 



 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program         T-VER-P-METH-13-08 Version 01 

 

 

หนา 44 

หัวขอ รายละเอียด 
คำแนะนำ 1) หลอดเก็บกาซ ควรเปนขวดแกวหรือถุงเก็บกาซ ไมแนะนำใหใชหลอดเก็บ

เลือดในการเก็บตัวอยางกาซ เนื่องจากอาจมีการปนเปอนสารท่ีเก่ียวของกับ
การแข็งตัวของเลือด และการทำปฏิกิริยาของ N2O กับวัสดุของหลอดได 
2) การเก็บตัวอยางกาซ ตองทำสะพานยื่นลงไปในแปลงปลูกขาวสำหรับเก็บ
ตัวอยาง เพ่ือปองกันการรบกวนดินและตนขาวในแปลง 

 
 

 รายละเอียดการวิเคราะหตัวอยางกาซ 

หัวขอ รายละเอียด 
วิธีการตรวจวัด เครื่อง Gas Chromatograph และใช Flame ionization detector 

(FID) เปนอุปกรณตรวจวัดสำหรับมีเทน (CH4) และ Electron Capture 
Detector (ECD) สำหรับไนตรัสออกไซด (N2O) 

การฉีดกาซ การฉีดโดยตรงหรือใช Multi-port valve และ Sample loop 
คอลัมน คอลัมนแบบ Packed หรือแบบ Capillary 
การปรับเทียบ วิเคราะหตัวอยางกาซมาตรฐานกอนและหลังการวิเคราะหตัวอยางในแต

ละวัน 
 

วิธีคำนวณอัตราการปลอยกาซมีเทนและไนตรัสออกไซดจากพ้ืนท่ีปลูกขาว  

ข้ันท่ี 1 คำนวณมวลของ CH4 หรือ N2O จากตัวอยางกาซท่ีวิเคราะหได แสดงดังสมการตอไปนี้ 

𝐿𝐿𝑡𝑡 = 𝐶𝐶𝑡𝑡  ×  𝑁𝑁𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑚𝑚𝑏𝑏𝐷𝐷𝐷𝐷  ×  𝑀𝑀⬚  ×  
1 𝑈𝑈𝐿𝐿𝐿𝐿

𝑅𝑅 ×  𝐴𝐴𝑡𝑡  ×  1000 

𝑅𝑅𝐸𝐸𝑐𝑐ℎ = 𝐿𝐿 ×  
60 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿
𝐴𝐴𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑚𝑚𝑏𝑏𝐷𝐷𝐷𝐷

 

𝑅𝑅𝐸𝐸𝑝𝑝𝐸𝐸𝑜𝑜𝑡𝑡 =
∑𝑅𝑅𝐸𝐸𝑐𝑐ℎ
𝑁𝑁𝑐𝑐ℎ

 

โดยท่ี: 

𝐿𝐿𝑡𝑡  มวลของกาซมีเทน (CH4) หรือ กาซไนตรัสออกไซด (N2O) ในกลองเก็บกาซท่ีเวลา t 

(มิลลิกรัม) 

𝐿𝐿  เวลาเก็บกาซ (เชน 0, 5, 10, 15, 30 นาที) หลังจากปดกลองเก็บกาซ 

𝐶𝐶𝑡𝑡 ความเขมขนของกาซมีเทน (CH4) หรือ กาซไนตรัสออกไซด (N2O) ในกลองเก็บกาซท่ีเวลา t 

จากการวิเคราะหตัวอยาง (สวนในลานสวน) 
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𝑁𝑁𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑚𝑚𝑏𝑏𝐷𝐷𝐷𝐷 ปริมาตรกลองเก็บกาซ (ลิตร) 

𝑀𝑀𝐶𝐶𝐶𝐶4  มวลโมเลกุลของกาซมีเทน (16.042 กรัมตอโมล) หรือกาซไนตรัสออกไซด (44.0128 กรัมตอ

โมล) 

1 𝑈𝑈𝐿𝐿𝐿𝐿 ความดันบรรยากาศ (กำหนดใหมีคาคงท่ีท่ี 1 บรรยากาศ หรือมีอุปกรณตรวจวัดติดตั้งภายใน

กลอง) 

𝑅𝑅  คาคงท่ีกาซ (กำหนดใหมีคาเทากับ 0.08206 ลิตรตอเคลวินตอโมล) 

𝐴𝐴𝑡𝑡  อุณหภูมิท่ีเวลา t (เคลวิล) 

ข้ันท่ี 2 คำนวณอัตราการเปลี่ยนแปลงมวลของ CH4 หรือ N2O ตอเวลา (หรือการกำหนดความชันของกราฟ

เสนตรงท่ีเหมาะสม) 

𝐿𝐿 =
𝛥𝛥𝐿𝐿
𝛥𝛥𝐿𝐿  

โดยท่ี: 
𝐿𝐿  ความชันของกราฟเสนตรงระหวางมวลของกาซ CH4 หรือ N2O ตอเวลาท่ีเก็บตัวอยาง 

(มิลลิกรัมตอนาที) 

ข้ันท่ี 3 คำนวณฟลักซของการวัดรายชั่วโมงจากกลองเก็บกาซแตละกลอง 

𝑅𝑅𝐸𝐸𝑐𝑐ℎ = 𝐿𝐿 ×  
60 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿
𝐴𝐴𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑚𝑚𝑏𝑏𝐷𝐷𝐷𝐷

 

โดยท่ี: 

𝑅𝑅𝐸𝐸𝑐𝑐ℎ  อัตราการปลอยกาซจากกลองเก็บตัวอยาง (มิลลิกรัมตอตารางเมตรตอชั่วโมง) 

𝐹𝐹ℎ  กลองเก็บตัวอยางท่ี 1 2 3.... ในแปลง 

𝐴𝐴𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑚𝑚𝑏𝑏𝐷𝐷𝐷𝐷 พ้ืนท่ีหนาตัดของกลองเก็บตัวอยาง (ตารางเมตร) 

ข้ันท่ี 4 คำนวณฟลักซเฉลี่ยรายชั่วโมงของแปลง 

𝑅𝑅𝐸𝐸𝑝𝑝𝐸𝐸𝑜𝑜𝑡𝑡 =
∑𝑅𝑅𝐸𝐸𝑐𝑐ℎ
𝑁𝑁𝑐𝑐ℎ

 

โดยท่ี: 

𝑅𝑅𝐸𝐸𝑝𝑝𝐸𝐸𝑜𝑜𝑡𝑡 คาเฉลี่ยอัตราการปลอยกาซของแปลง (มิลลิกรัมตอตารางเมตรตอชั่วโมง) 

𝑁𝑁𝑐𝑐ℎ  จำนวนกลองเก็บตัวอยางในแปลง 
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ข้ันท่ี 5 คำนวณการปลอยรวมในแตละชวงหรือแตละสัปดาหของการเก็บตัวอยาง 

 โดยการคำนวณปริมาณการปลอยกาซในแตละชวงหรือแตละสัปดาหของการเก็บตัวอยางคำนวณหา
ผลรวมปริมาณการปลอยกาซตลอดฤดูปลูก และรายงานในหนวยมิลลิกรัมตอตารางเมตรหรือหนวยกิโลกรัมตอ
ไร 

𝐸𝐸𝑖𝑖 =
(𝑅𝑅ℎ𝑖𝑖 + 𝑅𝑅ℎ𝑖𝑖+1) × 24ℎ × 𝐷𝐷𝑖𝑖

2  

โดยท่ี: 

𝐸𝐸𝑖𝑖   การปลอยกาซท้ังหมดในชวงเวลา i (มิลลิกรัมตอตารางเมตร) 

𝑅𝑅ℎ𝑖𝑖 อัตราการปลอยกาซรายชั่วโมง ณ ชวงเวลาเริ่มตนท่ี i (มิลลิกรัมตอตารางเมตรตอชั่วโมง) 

𝑅𝑅ℎ𝑖𝑖+1 อัตราการปลอยกาซรายชั่วโมง ณ ชวงเวลาสิ้นสุดท่ี i (มิลลกิรัมตอตารางเมตรตอชั่วโมง) 

𝐷𝐷𝑖𝑖   จำนวนวันท่ีเก็บขอมูล (วัน) 

หมายเหตุ: ฟลักซในวันท่ีปลูกและฟลักซในวันเก็บเก่ียวสามารถกำหนดใหเปนศูนยไดหากไมมีการวัดในวัน

เหลานั้น 

ข้ันท่ี 6 คำนวณผลรวมปริมาณการปลอยกาซตลอดฤดูกาลปลูกในแปลง 

𝐸𝐸 =  � 𝐸𝐸𝑖𝑖 × 0.0016
𝑁𝑁

𝑖𝑖=1
 

โดยท่ี: 

𝐸𝐸  คาการปลอยกาซมีเทนหรือไนตรัสออกไซดท้ังหมดในฤดูปลูก (กิโลกรัมตอไรตอฤดูปลูก) 

𝑁𝑁  จำนวนครั้งของการตรวจวัดในหนึ่งฤดูปลูก 

0.0016 แปลงหนวยจาก มิลลิกรัมตอตารางเมตรตอฤดูปลูก เปน กิโลกรัมตอไรตอฤดูปลูก 

ข้ันท่ี 7 คำนวณคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซท้ังหมดในแตละฤดูกาล 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝑠𝑠 =  
∑ 𝐸𝐸𝑓𝑓 
𝐺𝐺
𝑓𝑓=1

𝐶𝐶  

โดยท่ี: 
 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑠𝑠  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซในฤดูกาล s (กิโลกรัมตอไรตอฤดูปลูก) 
𝐸𝐸𝑓𝑓   ปริมาณการปลอยกาซรวมในแปลง f ในฤดูกาล s (กิโลกรัมตอไรตอฤดูปลูก) 

𝐶𝐶  จำนวนแปลงนา (ท่ีเปนตัวแทน) ของแตละฤดู 
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หรือ คำนวณคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซตอวันในแตละฤดูกาล 

𝐸𝐸𝐶𝐶𝑠𝑠,𝐼𝐼 =
 
∑ 𝐸𝐸𝑓𝑓 𝑥𝑥 10−2𝐺𝐺
𝑓𝑓=1

𝐷𝐷𝑓𝑓
𝐶𝐶  

โดยท่ี: 
 𝐸𝐸𝐶𝐶𝑠𝑠,𝐼𝐼  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซตอวันในฤดูกาล s (กิโลกรัมตอไรตอวัน) 
𝐸𝐸𝑓𝑓   ปริมาณการปลอยกาซรวมในแปลง f ในฤดูกาล s (กิโลกรัมตอไรตอฤดูปลูก) 
𝐷𝐷𝑓𝑓  จำนวนวันท้ังหมด (อายุขาว) ของแปลงนาขาวในแปลง f ในฤดูกาล s (วันตอฤดูปลูก) 

𝐶𝐶  จำนวนแปลงนา (ท่ีเปนตัวแทน) ของแตละฤดูปลูก 
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ภาคผนวกท่ี 3: หลักการทางวิชาการสำหรับการใชแบบจำลอง และการวิเคราะหความไมแนนอน 
 

แบบจำลองการปลอยกาซเรือนกระจกจากพ้ืนท่ีปลูกขาว 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากพื้นที่ปลูกขาวสามารถประมาณคาและคาดการณไดจาก
แบบจำลองหลายลักษณะ ตั้งแตแบบจำลองที่เปนสมการทางคณิตศาสตรหรือความสัมพันธทางสถิติอยางงาย 
จนถึงแบบจำลองท่ีอางอิงกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตัวอยางแบบจำลองท่ีรวบรวมแสดงดังตอไปนี้ 
1) แบบจำลอง CH4MOD เปนแบบจำลองอยางงายที่มีการอางอิงกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับการ
ปลอยกาซมีเทนจากพื้นที่ปลูกขาว โดยคาดการณดวยปจจัยที่มีผลสำคัญ คือ แหลงคารบอนในพื้นที่ปลูกขาว 
ไดแก สารอินทรียจากตนขาว และการใสวัสดุอินทรียจากแหลงอ่ืน ซ่ึงอัตราการปลอยกาซมีเทนจากแปลงปลูก
ขาวขึ้นกับปริมาณแหลงคารบอนที่ไดรับดวยการทำงานของจุลินทรียกลุมเมทาโนเจน และมีขอมูลนำเขาและ
ปจจัยทางสิ่งแวดลอมที่สำคัญ ไดแก ผลผลิตของขาว ลักษณะของพันธุขาว เนื้อดิน อุณหภูมิดิน และอินทรีย
สารท่ีใชปรับปรุงดิน 
2) แบบจำลอง DNDC-Rice Model เปนแบบจำลองที่คาดการณการเปลี่ยนแปลงคารบอนและไนโตรเจนใน
ดินท่ีอางอิงปฏิสัมพันธระหวางคารบอน ไนโตรเจน และน้ำในดิน โดยมีการพัฒนาการคาดการณการปลอยกาซ
เรือนกระจกสำหรับพ้ืนท่ีปลูกขาว 
 จากแบบจำลองที่รวบรวมไดขางตน เปนตัวอยางแบบจำลองการปลอยกาซมีเทนจากพื้นที่ปลูกขาวท่ี
นิยมใช หากแตการใชแบบจำลองตองการขอมูลหลายชนิด และที่มีความถี่เหมาะสม รวมถึงระยะเวลาที่เก็บ
ขอมูลยาวนานเพียงพอ 
 
หลักการใชแบบจำลองการปลอยกาซเรือนกระจกจากพ้ืนท่ีปลูกขาว 

ขั้นตอนการใชแบบจำลองในการประมาณคาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากพื้นที่ปลูกขาวใน
กรณีตาง ๆ มีหลักการเชิงวิชาการที่ตองดำเนินการที่สำคัญ ไดแก การปรับเทียบแบบจำลอง การตรวจสอบ
ความถูกตองของแบบจำลอง การคาดการณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากพื้นที ่ปลูกขาวดวย
แบบจำลอง และการวิเคราะหความออนไหวและความไมแนนอนของแบบจำลองที่ใช โดยผูใชแบบจำลอง
สำหรับการพัฒนาโครงการจำเปนตองแสดงรายละเอียดการดำเนินการในข้ันตอนเหลานี้ใหชัดเจนและเขาใจได 
ท้ังนี้ ขออธิบายวิธีการพอสังเขปดังนี้ 
1) การนำเขาขอมูล โดยเฉพาะสภาวะเริ ่มตนของพื ้นที่ศึกษา เชน ปริมาณคารบอนในดินเริ ่มตน สภาพ

ภูมิอากาศ คุณลักษณะดิน ชนิดพันธุพืช การจัดการพ้ืนท่ี 
2) ขอมูลนำเขาในรายละเอียดสำหรับการปลอยกาซเรือนกระจกจากพ้ืนท่ีปลูกขาว โดยเฉพาะอัตราการปลอย

กาซเรือนกระจก และแหลงคารบอนท่ีนำเขาพ้ืนท่ี เชน คารบอนในเศษวัสดุการเกษตร เศษซากพืช ราก 
3) กระบวนการที่เกี่ยวกับการปลอยกาซเรือนกระจกจากดิน โดยเฉพาะการยอยสลายวัสดุอินทรียในดินจาก

กิจกรรมของจุลินทรียกลุมเมทาโนเจน และสภาวะแวดลอม เชน ความชื้นดิน อุณหภูมิดิน รีดอกซโพเทน
เชียลของดิน 

4) การจำลองและการคาดการณการปลอยกาซเรือนกระจกจากพ้ืนท่ีปลูกขาว โดยกำหนดสถานการณจำลองท่ี
ตองการศึกษา เชน การจัดการน้ำ การจัดการเศษวัสดุการเกษตร การใสปุย 

5) การปรับเทียบและการตรวจสอบความถูกตองของแบบจำลอง โดยอยางนอยใหแบงขอมูลเปน 2 ชุด คือ ชุด
ที่ใชปรับเทียบแบบจำลอง และชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตองของแบบจำลอง เพื่อใหมั่นใจวาแบบจำลอง
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และขอมูลที่ใชมีความเหมาะสมและใหความถูกตองแมนยำในการคาดการณการปลอยกาซเรือนกระจก
จากพ้ืนท่ีปลูกขาวในสถานการณจำลองตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
การวิเคราะหความไมแนนอนของแบบจำลอง 

การใชแบบจำลองจำเปนตองวิเคราะหความไมแนนอนของผลคาดการณท่ีได โดยวิธีการประเมินความ
ไมแนนอนเก่ียวของกับการจัดการขอมูลและการประมวลผลท่ีใชในการสรางแบบจำลอง ข้ันตอนการวิเคราะห
ความไมแนนอนพอจำแนกไดดังนี้ 
1) การจัดการขอมูล 
 การตรวจสอบความถูกตองของขอมูล การตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล และการตรวจสอบความ

นาเชื่อถือของขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจำลอง 

2) การตรวจสอบผลการคาดการณ 
 การตรวจสอบผลในแตละสวน เชน การสุมเพ่ือประมาณผลท่ีมีคาต่ำและมาก 
 การประเมินคาความไมแนนอนในผลการคาดการณจากแบบจำลอง เชน การใชการประมาณการ การ

ประมาณผล หรือการประมาณการเชิงความนาจะเปน 
3) การทดสอบและการตรวจสอบความนาจะเปน เชน การทดสอบการแปรผันของผลคาดการณจาก
แบบจำลองในเงื่อนไขที่แตกตางกัน เพื่อทดสอบความนาจะเปนของผลคาดการณ การตรวจสอบความถูกตอง 
เชน การทดสอบการประยุกตใชแบบจำลอง (model validation) เพื ่อตรวจสอบความถูกตองของการ
ประมาณผลและการวิเคราะหความไมแนนอนในผลคาดการณ 

วิธีการขางตน เปนตัวอยางแนวทางการวิเคราะหความไมแนนอนในแบบจำลอง ซึ่งมีความซับซอน
และสามารถดำเนินการไดหลายวิธีการ ดังนั้นการเลือกใชเทคนิคและเครื่องมือที่เหมาะสมเปนปจจัยสำคัญใน
การวิเคราะหความไมแนนอนอยางถูกตองและนาเชื่อถือ 
 
รายละเอียดเพ่ิมเติมสำหรับวิธีการประเมินความไมแนนอนจากแบบจำลอง เชน: 

1) Improved agricultural land management (VM0042 Version 2.1), VCS, 2024 
2) Chapter 9: Model sensitivity and uncertainty analysis, Water Resources Systems 

Planning and Management: An Introduction to Methods, Models and Applications, 
Daniel P. Loucks and Eelco van Bee, Studies and Reports in Hydrology, UNESCO 
PUBLISHING, 2005, available online on: 
https://ecommons.cornell.edu/server/api/core/bitstreams/26197958-c64d-44a7-807b-
9bd5e359a2a3/content. 

3) Sensitivity and Uncertainty Analyses, Web-based Training on Best Modeling Practices 
and Technical Modeling Issues, Council for Regulatory Environmental Modeling 
(CREM), online available on 
https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2015-
09/documents/mod8-saua-mod-final.pdf. 
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1) 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
2) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
3) Gold Standard for the Global Goals: Methane Emission Reduction by adjusted Water 

management practice in rice cultivation Version 1.0 
4) AMS-III.AU.: Methane emission reduction by adjusted water management practice in 

rice cultivation Version 4.0 
5) UNFCCC CDM Tool-16 Project and leakage emissions from biomass (Section 6.2: 

Leakage due to diversion of biomass residues from other applications in year y) 
6) Improved agricultural land management (VM0042 Version 2.1), VCS 
7) NIAES, Guidelines for Measuring CH4  and N2 O Emissions from Rice Paddies by a 

Manually Operated Closed Chamber Method Version 1, August 2015 
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บันทึกการแกไข  
 

ฉบับท่ี แกไขครั้งท่ี วันท่ีบังคับใช รายการแกไข 
01 -- 25 กันยายน 2567 -  
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