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1. ช่ือระเบียบวิธีการ การกกัเกบ็กา๊ซมีเทนจากการบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศเพ่ือ

น าไปใช้ประโยชน์หรือเผาท าลาย 
(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment for 
Utilization or Flaring) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การจดัการน ้าเสยีอุตสาหกรรม 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Sectoral Scope) 

13 - Waste handling and disposal (การจดัการและก าจดัของเสยี) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่วีตัถุประสงคใ์นการกกัเกบ็ก๊าซมเีทนจากกระบวนการบ าบดั
แบบไรอ้ากาศ (Anaerobic treatment system) เพื่อน าไปใช้ประโยชน์
หรอืเผาท าลาย 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นโครงการที่มกีารด าเนินกจิกรรมกกัเกบ็ก๊าซมเีทนทีเ่กดิจากการย่อย
สลายสารอินทรยี์ในน ้าเสียหรอืตะกอนด้วยระบบบ าบดัแบบไร้อากาศ 
เพื่อน าไปใช้ประโยชน์หรือเผาท าลายก๊าซมีเทนก่อนปล่อยออกสู่
บรรยากาศดว้ยวธิกีารเดยีวหรอืหลายวธิกีาร ดงันี้  
 1) การติดตัง้ระบบบ าบัดแบบไร้อากาศและรวบรวมก๊าซชีวภาพที่
เกดิขึน้ไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลายใหม ่(Greenfield) 
 2) การติตตัง้ระบบบ าบดัแบบไร้อากาศและรวบรวมก๊าซชีวภาพที่
เกดิขึน้ไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลายเพิม่เตมิ 
 3) การติตตัง้ระบบบ าบดัแบบไร้อากาศและรวบรวมก๊าซชีวภาพที่
เกิดขึ้นไปใช้ประโยชน์หรอืเผาท าลายทดแทนระบบบ าบดัเดิมที่มกีาร
ปล่อยก๊าซมเีทนสู่บรรยากาศ หรอืไมม่รีะบบรวบรวมก๊าซมเีทน 
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6. เงือ่นไขของกจิกรรม

โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ในกรณีที่กรณีฐานเป็นบ่อบ าบดัน ้าเสียไร้อากาศแบบเปิด จะต้องมี
ความลกึของบ่อไม่น้อยกว่า 2 เมตร ไม่มกีารตดิตัง้เครื่องเตมิอากาศ 
และมกีารก าจดัตะกอนออกอยา่งน้อยทุกๆ 30 วนั  

2. ก๊าซชวีภาพทีน่ ามาใชป้ระโยชน์ โดยมลีกัษณะทีเ่ขา้ข่ายอย่างน้อยขอ้
ใดขอ้หนึ่ง ดงันี้ 

2.1) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครื่องบด เป็น
ตน้) หรอืผลติไฟฟ้าโดยตรง 
2.2) ผลิตความร้อน ผลติเป็นพลงังานกล หรอืผลิตไฟฟ้าจาก
ก๊าซชวีภาพทีไ่ดป้รบัปรงุคุณภาพแลว้บรรจุลงถงั ในกรณีทีม่กีาร
จ าหน่ายถงัทีบ่รรจกุ๊าซชวีภาพนอกขอบเขตของโครงการ จะต้อง
มกีารประกันการใช้ก๊าซชีวภาพผ่านสญัญาระหว่างผู้จ าหน่าย
ก๊าซชวีภาพบรรจุถงักบัผู้ใช้ปลายทาง เพื่อไม่ให้เกดิการนับซ ้า
ภายใตก้จิกรรมเดยีวกนั   
2.3) ผลิตความร้อน ผลิตเป็นพลังงานกล หรือผลิตไฟฟ้า
หลงัจากปรบัปรุงคุณภาพและการกระจายก๊าซชวีภาพในรปูแบบ
ต่าง ๆ ดงันี้ 

2.3.1) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและจ าหน่ายผ่าน
โครงขา่ยก๊าซธรรมชาต ิ 
2.3.2) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพและขนส่งก๊าซ
ชวีภาพที่ปรบัคุณภาพแล้วผ่านเครอืข่ายท่อเฉพาะไปยงั
กลุ่มผูใ้ชป้ลายทาง 
2.3.3) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพและการขนส่ง 
(เช่น ขนส่งโดยรถบรรทุก) ไปยงัจุดจ าหน่ายส าหรบัผู้ใช้
ปลายทาง 

2.4) ผลติไฮโดรเจน 
2.5) ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในภาคขนส่ง 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัที่เจา้ของโครงการ (ผู้ว่าจ้าง) และผู้รบัจา้งได้มกีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที่จะพฒันาเป็นโครงการ 
T-VER 
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการกกัเกบ็กา๊ซมีเทนจากการบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศ 

เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์หรือเผาท าลาย 

 
1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 
 
ตารางท่ี 1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งก าเนิดกา๊ซ
เรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณฐีาน การใชไ้ฟฟ้าหรอื
เชือ้เพลงิฟอสซลิ 

CO2 การใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิ
ในกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีและ
กากตะกอน 

กระบวนการบ าบดั 

น ้าเสยี 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้
อากาศ 

กระบวนการบ าบดักาก
ตะกอน 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบ าบดักากตะกอนแบบ
ไรอ้ากาศ 

กระบวนการบ าบดั 
น ้าเสยีขัน้หลงั 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์น
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีก่อนปล่อย
ลงสู่แมน่ ้า/ทะเลสาบ/ทะเล 

กระบวนการบ าบดักาก
ตะกอนขัน้สุดทา้ย 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
การยอ่ยสลายของกากตะกอนขัน้
สุดทา้ยจากกระบวนการบ าบดัแบบ
ไรอ้ากาศ 

การด าเนิน
โครงการ 

การใชไ้ฟฟ้าหรอื
เชือ้เพลงิฟอสซลิ 

CO2 การใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิ
ในกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีและ
กากตะกอน 
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การปล่อยกา๊ซ 
เรือนกระจก 

แหล่งก าเนิดกา๊ซ
เรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กระบวนการบ าบดั 

น ้าเสยี 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีทีไ่มม่กีาร
กกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

กระบวนการบ าบดักาก
ตะกอน 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
กระบวนการบ าบดักากตะกอนทีไ่ม่
มกีารกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

กระบวนการบ าบดัน ้า
เสยีขัน้หลงั 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์น
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีก่อนปล่อย
ลงสู่แมน่ ้า/ทะเลสาบ/ทะเล 

กระบวนการบ าบดักาก
ตะกอนขัน้สุดทา้ย 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
การยอ่ยสลายของกากตะกอนขัน้
สุดทา้ยจากกระบวนการบ าบดั 

การรัว่ไหลของก๊าซ
มเีทน 

CH4 การรัว่ไหลของก๊าซมเีทนจากระบบ
ผลติและกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ 

การเผาท าลายก๊าซ
มเีทน 

CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
เผาไหมไ้มส่มบูรณ์ของระบบเผา
ท าลายก๊าซมเีทน 

การกกัเกบ็ชวีมวล CH4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกกั
เกบ็ชวีมวลภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 
ซึง่จะไมเ่กดิขึน้ในกรณฐีาน 

นอกขอบเขต
โครงการ 

- - หากเทคโนโลยหีรอือุปกรณ์ที่ใช้ใน
กิจกรรมโครงการ ถ่ายโอนจาก
กิจกรรมอื่น จะต้องพิจารณาและ
ประเมินผลกระทบจากการปล่อย
ก๊าซเรือนกรระจกนอกขอบเขต
โครงการ 
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2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

2.1 ลกัษณะโครงการ 

เป็นโครงการที่มกีิจกรรมกกัเก็บก๊าซมเีทนที่ได้จากการบ าบดัน ้าเสยีด้วยระบบบ าบดัแบบไร้
อากาศ รว่มกบัการน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย โดยมลีกัษณะทีเ่ขา้ขา่ยดงันี้ 

 1) เป็นโครงการที่มกีิจกรรมกกัเก็บก๊าซมเีทนที่ได้จากการบ าบดัน ้าเสยีด้วยกระบวนการหรอื
ระบบบ าบดัแบบไรอ้ากาศ โดยมลีกัษณะทีเ่ขา้ขา่ยดงันี้ 

1.1) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใช้ประโยชน์หรอืเผาท าลาย 
ทดแทนการบ าบดัน ้าเสยีหรอืบ าบดักากตะกอนแบบใชอ้ากาศ 

1.2) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใช้ประโยชน์หรอืเผาท าลาย 
โดยไมม่กีารบ าบดักากตะกอน 

1.3) การบ าบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใช้ประโยชน์หรอืเผา
ท าลาย 

1.4) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใช้ประโยชน์หรอืเผาท าลาย 
เช่น ถงัปฏกิรณ์แบบไร้อากาศ บ่อหมกัแบบไร้อากาศ ถงับ าบดัน ้าเสยีแบบไร้อากาศ 
หรอืกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีของโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น ในลกัษณะการตดิตัง้
ระบบใหม ่

1.5) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย 
โดยมหีรอืไมม่กีารบ าบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศและน ้าเสยีทีไ่มไ่ดร้บัการบ าบดั 

1.6) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย 
โดยมหีรอืไม่มกีารบ าบดักากตะกอน ร่วมกบัการบ าบดัน ้าเสยีขัน้หลงัทีไ่ม่มกีารกกัเก็บ
ก๊าซชวีภาพ (เช่น การบ าบดัน ้าเสยีในเครื่องปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศทีม่กีารกกัเก็บก๊าซ
ชวีภาพตามดว้ยบ่อบ าบดัน ้าเสยีแบบบ่อดนิโดยไมไ่ดก้กัเกบ็ก๊าซมเีทน) 

 2. มกีารน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ โดยมลีกัษณะทีเ่ขา้ขา่ยดงันี้ 

2.1) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครือ่งบด เป็นตน้) หรอืผลติไฟฟ้าโดยตรง 
2.2) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครื่องบด เป็นต้น) หรอืผลติไฟฟ้าจากก๊าซ

ชวีภาพที่ได้ปรบัปรุงคุณภาพแล้วบรรจุลงถงั ในกรณีมกีารจ าหน่ายถงัที่บรรจุก๊าซ
ชวีภาพนอกขอบเขตของโครงการ จะต้องมกีารประกนัการใช้ก๊าซชวีภาพผ่านสญัญา
ระหว่างผูจ้ าหน่ายก๊าซชวีภาพบรรจุถงักบัผู้ใชป้ลายทางเพื่อไม่ใหเ้กดิการนับซ ้าภายใต้
กจิกรรมเดยีวกนั โดยมรีายละเอยีดดงัภาคผนวก 1 

2.3) ผลติความรอ้น ผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครื่องบด เป็นต้น) หรอืผลติไฟฟ้าหลงัจาก
ปรบัปรงุคุณภาพและการกระจายก๊าซชวีภาพในรปูแบบต่าง ๆ ดงันี้ 

2.3.1) การปรบัปรงุคุณภาพก๊าซชวีภาพและจ าหน่ายผ่านโครงข่ายก๊าซธรรมชาต ิ
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2.3.2) การปรบัปรงุคุณภาพก๊าซชวีภาพและขนส่งก๊าซชวีภาพทีป่รบัคุณภาพแลว้
ผ่านเครอืขา่ยท่อเฉพาะไปยงักลุ่มผูใ้ชป้ลายทาง 

2.3.3) การปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพและการขนส่ง (เช่น ขนส่งโดย
รถบรรทุก) ไปยงัจดุจ าหน่ายส าหรบัผูใ้ชป้ลายทาง 

2.4) ผลติไฮโดรเจน 
2.5) ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิในภาคขนส่ง 

 

2.2 ขอบเขตของโครงการ 

เป็นพืน้ที่ทีอ่ยู่ภายใต้กจิกรรมการกกัเก็บก๊าซมเีทนจากการบ าบดัน ้าเสยี โดยกจิกรรมต่างๆ ที่
เกดิจากกกัเกบ็ก๊าซมเีทน รวมถงึการน าก๊าซมเีทนไปเผาท าลายจะถูกน ามาพจิารณาทัง้หมด 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

 โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพิสูจน์การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) 
ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

 เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานที่ต ่ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) ขอ้มลูกรณีฐานส าหรบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบ าบดั
น ้าเสยีหรอืตะกอนแบบไรอ้ากาศ ร่วมกบัการน าก๊าซมเีทนไปเผาท าลาย ดงันัน้ ข้อมูลกรณีฐานจะ
พจิารณาโดยการปรบัแก้ค่า Model correction factor ส าหรบัความไม่แน่นอนของแบบจ าลองของ
แบบจ าลอง โดยยดึหลกัการ Conservativeness Factor ตามแนวทาง IPCC good practice guidance 
เพื่อใหค้่าต ่ากว่าการด าเนินงานปกตขิองโครงการ 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

 

BEy = BEpower,y + BEww,treatment,y + BEs,treatment,y + BEww,discharge,y + BES,final,y สมการที ่(1) 
 
โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEpower,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิจากกรณี

ฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 8 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-12-01 Version 01 

 
BEww,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากกรณีฐาน ใน

ปี y (tCO2eq/year) 
BEs,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนจากกรณี

ฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BEww,discharge,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดใ้นน ้าเสยีทีผ่่าน

กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีทีป่ล่อยลงสู่แหล่งน ้าจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 
BES,final,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการสลายตวัแบบไรอ้ากาศของกากตะกอน

ขัน้สุดทา้ยจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 

 ค่าที่ใช้ค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานตามสมการที่ (1)  เช่น 
ประสทิธภิาพในการก าจดั COD ของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยี ปรมิาณกากตะกอนโดยน ้าหนักแห้ง 
ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าต่อปรมิาณน ้าเสยีทีบ่ าบดั ปรมิาณกากตะกอนขัน้สุดทา้ยทีเ่กดิขึน้ต่อปรมิาณ COD ที่
ถูกก าจดั และพารามเิตอรอ์ื่นๆ เป็นตน้ มรีายละเอยีดในการพจิารณา ดงันี้ 

 1) ใชข้อ้มลูยอ้นหลงัอยา่งน้อย 1 ปีก่อนการด าเนินกจิกรรมโครงการ  

 2) กรณีระบบบ าบดัน ้าเสยีเดมิ (กรณีฐาน) ของโครงการมกีารด าเนินงานมาแล้วอย่างน้อย 3 ปี 
และไม่มขีอ้มูลยอ้นหลงั 1 ปี ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน จากแนวทางการค านวณ
ดงันี้ 

2.1) ใช้ขอ้มูลทัง้หมดที่มอียู่ของพารามเิตอรท์ี่จ าเป็นส าหรบัค านวณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกรณีฐานในปี y เช่น ประสทิธภิาพการก าจดั COD อตัราการใชพ้ลงังานจ าเพาะ 
อตัราการผลติกากตะกอนจ าเพาะ เป็นตน้  

2.2) ค่าคาดการณ์ของพารามเิตอรท์ี่จ าเป็นในเอกสารขอ้เสนอโครงการ (Project Design 
Document หรอื PDD) เช่น ประสทิธภิาพการก าจดั COD อตัราการใชพ้ลงังานจ าเพาะ และ
อตัราการผลติกากตะกอนจ าเพาะ เป็นต้น ควรมตีรวจวดัพารามเิตอรด์งักล่าวเป็นเวลาอย่าง
น้อย 10 วนั ในช่วงเวลาที่เป็นตวัแทนของสภาวะการท างานทัว่ไปของระบบ และสภาวะ
แวดลอ้ม (เช่น อุณหภูม ิฯลฯ) และต้องใชค้่าเฉลี่ยทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัคูณดว้ย 0.89 จาก
การพจิารณาค่าความไมแ่น่นอน (ค่าความไมแ่น่นอนช่วง 30% - 50%)  

2.3) ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานจะใชค้่าต ่าสุด จากผลลพัธท์ีไ่ด้ระหว่าง
ขอ้ 2.1 และ 2.2 

 3) กรณีโครงการบ าบดัน ้าเสยีใหม่ และการตติตัง้ระบบบ าบดัเพิม่เตมิ หรอืโครงการที่มอียู่เดมิ
โดยไมม่ขีอ้มลูยอ้นหลงั 3 ปี ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน สามารถค านวณไดด้งันี้ 

3.1) ส าหรบัโครงการทีไ่มม่ขีอ้มลูยอ้นหลงัการด าเนินการ 3 ปี ใหด้ าเนินการตามขอ้ 2 

3.2) ส าหรบัโครงการบ าบดัน ้าเสยีใหม่ และการตติตัง้ระบบบ าบดัเพิม่เตมิ ด าเนินการตาม
ขัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึ่งต่อไปนี้  
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 3.2.1) ให้ใช้ค่าที่ได้จากการการตรวจวดัจากโครงการอื่นที่มรีะบบบ าบดัน ้าเสยีที่มี
สภาพแวดล้อมและเทคโนโลยทีี่คล้ายคลงึกนักบักรณีฐาน เช่น เทคโนโลยรีะบบบ าบดั 
คุณลกัษณะน ้าเสยี ปรมิาณน ้าเสีย เป็นต้น โดยใช้ค่าเฉลี่ยที่ตรวจวดัได้แล้วคูณด้วย 
0.89 โดยมเีงือ่นไขการตรวจวดัค่าดงันี้ 

(1) ใช้แหล่งทีม่าของน ้าเสยีจ านวน 2 แห่ง (น ้าเสยีทีบ่ าบดัในโครงการทีเ่ลอืก
และจากกจิกรรมของโครงการ) ที่เป็นประเภทเดยีวกนั เช่น น ้าเสยีชุมชนหรอื
น ้าเสยีอุตสาหกรรม 
(2) โครงการที่ถูกเลอืกและโครงการจากกรณีฐานที่ใช้เทคโนโลยกีารบ าบดั
แบบเดยีวกนั (เช่น บ่อบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ บ่อบ าบดัน ้าเสยีแบบตะกอน
เร่ง) และระยะเวลากกัเกบ็น ้าเสยี (Hydraulic retention times) แตกต่างกนัไม่
เกนิรอ้ยละ 20 
(3) กรณีโครงการบ าบดัน ้าเสยีอุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรมที่ถูกเลอืก
และจากกรณีฐานต้องมกีารใช้วตัถุดิบ ผลิตภณัฑ์จากกระบวนการผลิต และ
เทคโนโลยีการผลิตประเภทเดียวกัน ในอีกกรณีหนึ่ งน ้ าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมที่แตกต่างกันอาจเทยีบเคียงกันได้ หากเป็นไปตามข้อก าหนด
ต่อไปนี้ 

 อตัราส่วนค่า COD ต่อค่า BOD ทีไ่ดต้้องแตกต่างกนัไม่เกนิรอ้ยละ 
20 (เกี่ยวขอ้งกบัสดัส่วนของสารอนิทรยีท์ีย่่อยสลายไดท้างชวีภาพ) 
และ 

 อตัราส่วนค่า Total COD (TCOD) ต่อค่า Soluble COD (SCOD) ที่
ได้ต้องแตกต่างกันไม่เกินร้อยละ 20 (เกี่ยวข้องกับสัดส่วนของ
สารอนิทรยีแ์ขวนลอย และความสามารถในการสรา้งกากตะกอน) 

3.2.2) ใช้ค่าทีไ่ด้จากการสบืคน้ขอ้มูลจากผู้ผลติ/ผู้ออกแบบกระบวนการบ าบดัน ้าเสยี
ใหม่ที่ใช้เทคโนโลยแีละน ้าเสยีประเภทเดยีวกนักบักจิกรรมของโครงการ และเป็นตาม
หลกัการอนุรกัษ์ เช่น ขอ้มลูค่าเฉลีย่จากโรงงาน 20 อนัดบัแรกที่มอีตัราการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกต่อตนั COD ทีถู่กก าจดัต ่าทีสุ่ด ของโรงงานทีม่กีารตดิตัง้ระบบบ าบดัน ้าเสยี
ใหมป่ระเภทเดยีวกนักบักจิกรรมของโครงการในช่วงระยะเวลา 5 ปีทีผ่่านมา  
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5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าหรือเช้ือเพลิงฟอสซิลกรณีฐาน 

 การใชพ้ลงังานตอ้งรวมถงึอุปกรณ์/อุปกรณ์ทัง้หมดในระบบบ าบดัน ้าเสยีและกากตะกอนในกรณี
ฐาน  หากกรณีฐานมกีารน าก๊าซชวีภาพกลบัมาใชใ้หม่เพื่อจ่ายพลงังานใหก้บัอุปกรณ์เสรมิ ควรมกีาร
น ามาพจิารณาตามนัน้โดยใช้ค่า emission factor = 0 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใช้ไฟฟ้าหรอื
เชือ้เพลงิฟอสซลิสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 
BEpower,y = BEEC,y + BEFF,y        สมการที ่(2) 

 
โดยที ่

BEpower,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิจากกรณี
ฐาน ในปี y (tCO2eq/year) 

BEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากกรณฐีาน ในปี y 
(tCO2eq/year) 

BEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากกรณฐีาน ในปี 
y (tCO2eq/year) 

5.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณจากปรมิาณ
การใช้ไฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้า และการสูญเสยีก าลงัไฟฟ้าในโครงข่าย
ไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 
 

BEEC,y = ∑ ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการที ่(3) 

โดยที ่
BEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากกรณฐีาน ในปี y 

(tCO2eq/year) 

ECBL,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหล่งการใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใช้ไฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหล่งก าเนิด j ในปี y 

j = แหล่งทีม่าของการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ 
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5.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิ ใหใ้ช้เครื่องมอืการค านวณ
ของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิ
จากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 
5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสียกรณีฐาน 

การปล่อยก๊าซมเีทนจากระบบบ าบดัน ้าเสยีในกรณฐีาน โดยพจิารณาจากประสทิธภิาพการก าจดั 
COD ของโรงงานกรณฐีาน 
 

BEww,treatment,y = ∑I (Qww,i,y x CODinflow,i,y x  COD,BL, i x MCFww,treatment,BL,i)    สมการที ่(4) 
x Bo,ww x UFBL x GWPCH4 

 

โดยที ่
BEww,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากกรณฐีาน 

ในปี y (tCO2eq/year) 
Qww,i,y = ปริมาณน ้ าเสียของโครงการที่เข้าสู่ ระบบบ าบัดน ้ าเสียประเภท i ในปี y 

(m3/year) 
กรณีการค านวณค่าใน PDD (ERex-ante) สามารถใช้ปรมิาณน ้าเสียจากการ
ประเมนิหรอืค่าออกแบบไว้จากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไร้อากาศได ้
ทัง้นี้การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิ (ERex-post) จะต้อง
ขึน้อยูก่บัการตรวจวดัปรมิาณน ้าเสยีทีผ่่านระบบบ าบดัตามจรงิ  

CODinflow,i,y = ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่ระบบบ าบดัน ้าเสยีกรณีฐานประเภท i ในปี y  
(t COD/m3) ค่าเฉลีย่อาจจะใชก้ารสุ่มตวัอย่างดว้ยระดบัความเชื่อมัน่/ความ
แม่นย าเท่ากบั 90/10 

 COD,BL,i = ประสทิธภิาพในการก าจดั COD ของระบบบ าบดัน ้าเสยีกรณีฐานประเภท i 
MCFww,treatment,BL,i = ค่า Methane correction factor ส าหรบัระบบบ าบดัน ้าเสยีกรณฐีานประเภท i  
Bo,ww = อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยี 

(kgCH4/kgCODremoval) 
UFBL = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลองในกรณี

ฐาน  
GWPCH4 = ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2eq/tCH4) 
i = ประเภทของระบบบ าบดัน ้าเสยีกรณฐีาน 
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5.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนกรณีฐาน  

  การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนในกรณีฐาน สามารถค านวณได้  
2 วธิ ีดงันี้  

5.3.1 กรณีการก าจดักากตะกอนด้วยกระบวนการบ าบดักากตะกอน  

 

BEs,treatment,y = ∑ Sj,BL,y x MCFs,treatment,BL,j x DOCs x UFBL x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4 สมการที ่(5) 
                        j 

โดยที ่
BEs,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนจาก

กรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
Sj,BL,y = ปรมิาณกากตะกอนน ้าหนักแห้งที่เขา้สู่กระบวนการบ าบดักากตะกอนในกรณี

ฐานประเภท j ในปี y (t) 
กรณีการค านวณค่าใน PDD (ERex-ante) สามารถใช้ปรมิาณกากตะกอนจาก
การประเมนิหรอืค่าออกแบบไว้จากกระบวนการบ าบดักากตะกอนได้ ทัง้นี้ 
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิ (ERex-post) จะต้อง
ขึน้อยูก่บัการตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนทีผ่่านการบ าบดัตามจรงิ 

j = ประเภทกระบวนการบ าบดักากตะกอน 
MCFs,treatment,BL,j = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนจาก

กรณฐีานประเภท j  
DOCs = ปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีไ่ม่ผ่านการบ าบดัในปี y 

(fraction, dry basis) 
UFBL = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลองในกรณี

ฐาน 
DOCF = สดัส่วนของปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีเ่ปลีย่นเป็น

ก๊าซชวีภาพ 
F = สดัส่วนก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ  

 

5.3.2 กรณีการก าจดักากตะกอนด้วยกระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกั 

 

BEs,treatment,y = ∑Sj,BL,y x EFcomposting x GWPCH4     สมการที ่(6) 
                        j 
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โดยที ่

Sj,BL,y = ปรมิาณกากตะกอนน ้าหนักแห้งที่เข้าสู่กระบวนการบ าบดักากตะกอนในกรณีฐาน
ประเภท j ในปี y (t) 
กรณกีารค านวณค่าใน PDD (ERex-ante) สามารถใชป้รมิาณกากตะกอนจากการ
ประเมนิหรอืค่าออกแบบไวจ้ากกระบวนการบ าบดักากตะกอนได ้ทัง้นี้ การลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิ (ERex-post) จะตอ้งขึน้อยูก่บัการ
ตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนทีผ่่านการบ าบดัตามจรงิ 

EFcomposting = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั (t CH4/ t กากตะกอน
น ้าหนกัแหง้) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2eq/tCH4) 
 

 ในกรณีที่ระบบบ าบดัน ้าเสยีกรณีฐานแตกต่างจากระบบบ าบดัน ้าเสยีจากการด าเนินโครงการ 
อาจจะส่งผลให้อตัราการเกดิกากตะกอนแตกต่างกนั ตวัอย่าง ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบตะกอนเร่งจะมี
ปรมิาณกากตะกอนมากกว่าระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศ ดังนัน้ ปรมิาณกากตะกอนที่เกิดขึ้น
ส าหรบัในช่วงระยะเวลาตดิตามผล สามารถค านวณค่า Sj,BL,y ไดด้งันี้ 
 

Sj,BL,y = Si,PJ,y x SGRBL       สมการที ่(7) 

              SGRPJ 

โดยที ่

Si,PJ,y = ปรมิาณของกากตะกอนน ้าหนักแห้งที่บ าบดัแล้วจากกระบวนการบ าบดักาก
ตะกอน i ในปี y จากการด าเนินโครงการ (t) 

SGRBL = อตัราส่วนการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากกรณีฐาน (t 
กากตะกอนน ้าหนกัแหง้ /t COD removed) 

SGRPJ = อตัราส่วนการสร้างกากตะกอนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากการด าเนิน
โครงการ (t กากตะกอนน ้าหนักแหง้/t COD removed) ค านวณโดยใช้ค่าการ
ก าจดั COD (เช่น CODinflow,i - CODoutflow,i) และการสรา้งกากตะกอนจากการ
ด าเนินโครงการ 

 

5.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลายได้ในน ้าเสียท่ีผ่านการบ าบดัแล้ว
ปล่อยลงสู่แหล่งน ้ากรณีฐาน 
 
BEww,discharge,y = Qww,y x GWPCH4 x Bo,ww x UFBL x CODww,discharge,BL,y x MCFww,BL,discharge สมการที ่(8) 
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โดยที ่

BEww,discharge,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดใ้นน ้าเสยีทีผ่่าน
การบ าบดัแลว้ปล่อยลงสู่แหล่งน ้ากรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 

Qww,y = ปรมิาณน ้าเสยีทีอ่อกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีในปี y (t) 
UFBL = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลอง ใน

กรณฐีาน  
CODww,discharge,BL,y = ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่่านการบ าบดัแลว้และปล่อยลงสู่แหล่งน ้า 

(tCOD/m3)  
หากกรณฐีาน คอื การปล่อยน ้าเสยีลงสู่แหล่งน ้าโดยไมผ่่านการบ าบดั 
ดงันัน้ใชค้่า COD ของน ้าเสยีทีไ่มผ่่านการบ าบดั  

MCFww,BL,discharge = ค่า Methane correction factor ส าหรบัการปล่อยน ้าเสยีในกรณีฐาน  
 

5.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการสลายตวัของกากตะกอนขัน้สดุท้ายแบบไร้อากาศกรณีฐาน 
 
BES,final,y = Sfinal,BL,y x DOCs x UFBL x MCFs,BL,final x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4  สมการที ่(9) 
 
โดยที ่

BES,final,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการสลายตัวของกากตะกอนขัน้สุดท้ายแบบไร้
อากาศกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 

Sfinal,BL,y = ปรมิาณของกากตะกอนน ้าหนักแหง้ขัน้สุดทา้ยจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีกรณี
ฐาน ในปี y (t)  
ในกรณกีระบวนการบ าบดัน ้าเสยีกรณฐีานแตกต่างจากการด าเนินโครงการ จะต้อง
ปรบัปรุงค่าปรมิาณของกากตะกอนน ้าหนักแห้งขัน้สุดท้ายที่ได้จาการตรวจวดัที่
เกิดจากการด าเนินโครงการ (Sfinal,PJ,y) ด้วยอัตราส่วนการสร้างตะกอนของ
โครงการและจากกรณฐีานตามสมการที ่(6) ขา้งตน้ 

MCFs,BL,final = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนขัน้สุดทา้ย
กรณฐีาน 

UFBL = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลองในกรณีฐาน  
 

 ทัง้นี้ในกรณีกากตะกอนถูกควบคุมการเผาไหม้หรอืก าจดัในหลุมฝังกลบที่มกีารดกัจบัก๊าซ
ชวีภาพ หรอืใชเ้ป็นสารปรบัปรงุดนิในสภาวะใชอ้ากาศ ค่า BES,final,y เท่ากบั 0 
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6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการนัน้คดิการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) และก๊าซมเีทน (CH4) ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

PEy = PEpower,y + PEww,treatment,y + PEs,treatment,y + PEww,discharge,y + PES,final,y +           สมการที ่(10) 

PEfugitive,y  + PEbiomass,y + PEflare,y 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEpower,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิในการ

ด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEww,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีทีไ่ม่มกีารกกั

เกบ็ก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEs,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนทีไ่มม่กีาร

กกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEww,discharge,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดใ้นน ้าเสยีทีผ่่าน

การบ าบดัแลว้ปล่อยลงสู่แหล่งน ้าจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PES,final,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของกากตะกอนขัน้ตอน

สุดทา้ยแบบไรอ้ากาศจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEfugitive,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีร่ ัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEbiomass,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของชวีมวลทีก่กัเกบ็ไวใ้น

สภาวะไรอ้ากาศจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEflare,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมไ้มส่มบรูณ์ ในปี y 

(tCO2eq/year) 
 
6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกการใช้ไฟฟ้าหรือเช้ือเพลิงฟอสซิลจากการด าเนินโครงการ  

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEpower,y = PEEC,y  + PEFF,y        สมการที ่(11) 
 

โดยที ่
PEpower,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิจากการ

ด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
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PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ ในปี 

y (tCO2eq/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
 

6.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า สามารถค านวณไดด้งันี้ 

PEEC,y = ∑ ECPJ,j,y × EFElec,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการที ่(12) 

โดยที ่
 

PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหล่งการใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหล่งก าเนิด j ในปี y 

j = แหล่งทีม่าของการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ 

6.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิฟอสซลิ สามารถค านวณไดโ้ดยอ้างองิ
เครื่องมอื T-VER-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิ
ฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสียท่ีไม่มีการกกัเกบ็กา๊ซชีวภาพจาก
การด าเนินโครงการ 
 

PEww,treatment,y  (Qww,k,y x CODinflow,k,y x  PJ,k,y x MCFww,treatment,PJ,k)              สมการที ่(13) 
x Bo,ww x UFPJ x GWPCH4  

โดยที ่
PEww,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีทีไ่ม่มกีารกกั

เกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2eq/year) 
Qww,k,y = ปรมิาณน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีประเภท k (m3/year) 
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CODinflow,k,y = ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีประเภท k 

(tCOD/m3) 
 PJ,k,y = ประสทิธภิาพการก าจดัค่า COD ของน ้าเสยีจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยี

ประเภท k  
MCFww,treatment,PJ,k = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดัน ้าเสยีประเภท k 
Bo,ww = อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยี 

(kgCH4/kgCODremoval) 
UFPJ = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลอง จาก

การด าเนินโครงการ  
GWPCH4 = ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2e/tCH4) 
k = ประเภทของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากการด าเนินโครงการ 

 
6.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนท่ีไม่มีการกกัเกบ็กา๊ซชีวภาพ
จากการด าเนินโครงการ 
 

PEs,treatment,y = Si,PJ,y x MCFs,treatment,I x DOCs x UFPJ x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4    สมการที ่(14) 
 
โดยที ่

PEs,treatment,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของกระบวนการบ าบดักากตะกอนจากการ
ด าเนินโครงการในปี y (tCO2eq/year) 

Si,PJ,y = ปรมิาณของแหง้ในกากตะกอนทีบ่ าบดัแลว้จากกระบวนการบ าบดักากตะกอน
ประเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y (t) 

i = ประเภทกระบวนการบ าบดักากตะกอนจากการด าเนินโครงการ 
MCFs,treatment,l = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนประเภท 

i จากการด าเนินโครงการ 
DOCs = ปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีไ่ม่ผ่านการบ าบดัโดย

กระบวนการบ าบดักากตะกอน i (fraction, dry basis) 
UFPJ = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลองของ

กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศจากการด าเนินโครงการ  
DOCF = สดัส่วนของปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดข้องกากตะกอนทีเ่ปลีย่นเป็น 

ก๊าซชวีภาพ 
F = สดัส่วนก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 
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6.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลายได้ในน ้าเสียท่ีผ่านการบ าบดัแล้ว
ปล่อยลงสู่แหล่งน ้าจากการด าเนินโครงการ 
 
PEww,discharge,y = Qww,I,y x GWPCH4 x Bo,ww x UFPJ x                          สมการที ่(15) 

CODww,discharge,PJ,y x MCFww,PJ,discharge 
 
โดยที ่

PEww,discharge,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายไดใ้นน ้าเสยีทีผ่่าน
การบ าบดัแลว้ปล่อยลงสู่แหล่งน ้าจากการด าเนินโครงการ ในปี y 
(tCO2eq/year) 

Qww,i,y = ปรมิาณน ้าเสยีทีอ่อกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีในปี y (m3) 
UFPJ = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลองจากการ

ด าเนินโครงการ  
CODww,discharge,PJ,y = ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีอ่อกจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีและปล่อยลง

สู่แหล่งน ้า (t/m3) 
MCFww,PJ,discharge = ค่า Methane correction factor ส าหรบัการปล่อยน ้าทีผ่่านการบ าบดั 

 
6.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการย่อยสลายของกากตะกอนขัน้ตอนสุดท้ายแบบไร้อากาศ
จากการด าเนินโครงการ 
 
PES,final,y = Sfinal,PJ,y x DOCs x UFPJ x MCFs,PJ,final x DOCF x F x 16/12 x GWPCH4  สมการที ่(16) 
 
โดยที ่

PES,final,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของกากตะกอนขัน้ตอนสุดทา้ยแบบ
ไรอ้ากาศจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

Sfinal,PJ,y = ปรมิาณของแหง้ในกากตะกอนทีเ่ขา้สู่กระบวนการบ าบดักากตะกอนขัน้สุดทา้ย 
ในปี y (t) 

MCFs,PJ,final = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนขัน้สุดทา้ย 
UFPJ = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลองจากการ

ด าเนินโครงการ 
ทัง้นี้ในกรณีกากตะกอนถูกควบคุมการเผาไหม้หรอืก าจดัในหลุมฝังกลบที่มกีารดกัจบัก๊าซ

ชวีภาพหรอืใชเ้ป็นสารปรบัปรงุดนิในสภาวะใชอ้ากาศ ค่า PES,final,y เท่ากบั 0 
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6.6 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีรัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็กา๊ซชีวภาพ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีร่ ัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ค านวณไดด้งันี้ 

 6.6.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ร ัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจากศกัยภาพการปล่อย
ก๊าซมเีทนของน ้าเสยีและ/หรอืตะกอน ค านวณไดด้งันี้  

 
PEfugitive,y = PEfugitive,ww,y + PEfugitive,s,y     สมการที ่(17) 
 
โดยที ่

PEfugitive,ww,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจาก
กระบวนบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO2eq/year) 

PEfugitive,s,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพจาก
กระบวนการบ าบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO2eq/year) 

1) ค่า PEfugitive,ww,y ค านวณไดด้งันี้ 
 

PEfugitive,ww,y = (1-CFEww) x MEPww,treatment,y  x GWPCH4   สมการที ่(18) 
 
โดยที ่

CFEww = ค่าประสทิธภิาพของการเกบ็ก๊าซชวีภาพเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ของ
กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ  

MEPww,treatment,y = ศกัยภาพการปล่อยก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศที่
ตดิตัง้ระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y (t) 

 
 ค่า MEPww,treatment,y ค านวณไดด้งันี้ 
 

MEPww,treatment,y = Qww,y x B0,ww x UFPJ x ∑CODremoved,PJ,k,y x MCFww,treatment,PJ,k สมการที ่(19) 
                                  k 

โดยที ่
CODremoved,PJ,k,y = ค่า COD ทีถู่กก าจดัดว้ยดว้ยกระบวนการบ าบดัประเภท k ของกจิกรรม

โครงการทีต่ดิตัง้ระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ในปี y (t/m3) 
MCFww,treatment,PJ,k = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดัน ้าเสยี 

แบบไรอ้ากาศทีม่กีารกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพประเภท k  
UFPJ = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลอง จาก

การด าเนินโครงการ 
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  2) ค่า PEfugitive,s,y ค านวณไดด้งันี้ 

 

PEfugitive,s,y = (1-CFEs) x MEPs,treatment,y  x GWPCH4    สมการที ่(20) 
 

โดยที ่
CFEs = ค่าประสทิธภิาพของการเกบ็ก๊าซชวีภาพเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ของ

กระบวนการบ าบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศ 
MEPs,treatment,y = ศกัยภาพการปล่อยก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดักากตะกอนทีต่ดิตัง้

ระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพในปี y (t) 
 
  ค่า MEPs,treatment,y ค านวณไดด้งันี้ 
 

MEPs,treatment,y = ∑ (Si,PJ,y x MCFs,treatment,PJ,i) x DOCs x UFPJ x DOCF x F x 16/12 สมการที ่(21) 
 i 

โดยที ่
Si,PJ,y = ปรมิาณกากตะกอนทีผ่่านการบ าบดัจากกระบวนการบ าบดักากตะกอนทีม่ ี

การกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ในปี y (t) 
MCFs,treatment,PJ,I = ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนทีม่ ี

การกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพประเภท i  
UFPJ = ค่า Model correction factor ส าหรบัความไมแ่น่นอนของแบบจ าลอง จาก

การด าเนินโครงการ 
 

 6.6.2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีร่ ัว่ไหลจากระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพโดยใชค้่าอ้างองิเท่ากบั 
0.05 m³ biogas leaked/m³ biogas produced แทนการค านวณตามสมการ (17) ถงึ (21) 
 
6.7 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากย่อยสลายของชีวมวลท่ีกกัเกบ็ไว้ในสภาวะไร้อากาศ
จากการด าเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากย่อยสลายของชวีมวล สามารถค านวณไดโ้ดยอ้างองิเครื่องมอื T-
VER-P-TOOL-02-03 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสถานทีก่ าจดัขยะมลูฝอย" ฉบบัล่าสุด 

ตวัอย่างเช่น กรณีฐานโครงการมกีารใช้ทะลายปาล์มเปล่าเป็นเชื้อเพลงิในหมอ้ไอน ้า จากการ
ด าเนินโครงการมกีารใช้ก๊าซชวีภาพมาเป็นเชือ้เพลงิในหมอ้ไอน ้าทดแทนทะลายปาลม์เปล่า ท าให้ไม่มี
การใช้ทะลายปาล์มอีกต่อไป อาจจะก่อให้เกิดการกองกักเก็บทะลายปาล์มเปล่าเป็นเวลาระยะนาน  
ซึง่อาจน าไปสู่เกดิการยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศปล่อยก๊าซมเีทนได้ 
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6.8 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหมไ้ม่สมบรูณ์ของระบบเผากา๊ซชีวภาพ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของระบบเผาก๊าซชีวภาพ สามารถ
ค านวณไดโ้ดยอา้งองิเครือ่งมอื T-VER-P-TOOL-02-04 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
เผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

หากเทคโนโลยหีรอือุปกรณ์ทีใ่ชใ้นกจิกรรมโครงการถ่ายโอนจากกจิกรรมอื่น ผูพ้ฒันาโครงการ
จะตอ้งพจิารณาและประเมนิผลกระทบจากการปล่อยก๊าซเรอืนกรระจกนอกขอบเขตโครงการ 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะตอ้งถูกประเมนิก่อนล่วงหน้าในเอกสารขอ้เสนอ
โครงการ (PDD) โดยใช้สมการในการค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน การด าเนิน
โครงการและนอกขอบเขตโครงการ ซึง่สามารถค านวณไดด้งันี้ 

 

ERy,ex ante = BEy,ex ante – (PEy,ex ante + LEy,ex ante)    สมการที ่(22) 
 

โดยที ่
ERy,ex ante = ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการค านวณตาม PDD ในปี y 

(tCO2eq/year) 
BEy,ex ante = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการค านวณตาม PDD จากกรณฐีาน ในปี y 

(tCO2eq/year) 
PEy,ex ante = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการค านวณตาม PDD จากการด าเนินโครงการ

ในปี y (tCO2eq/year) 
LEy,ex ante = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการค านวณตาม PDD นอกขอบเขตโครงการ 

ในปี y (tCO2eq/year) 

การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจรงิ (ERy,ex post) 

1) กรณทีีใ่ชเ้ทคโนโลยตีามขอ้ (1.2) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไป
ใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย โดยไม่มกีารบ าบดักากตะกอน (1.3) การบ าบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศ
และมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย (1.4) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีาร
น าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย เช่น ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศ บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ ถงั
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้กาศ หรอืกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีของโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น ในลกัษณะ
การตดิตัง้ระบบใหม่ และ (1.6) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์
หรอืเผาท าลาย โดยมหีรอืไม่มกีารบ าบดักากตะกอน ร่วมกบัการบ าบดัน ้าเสยีขัน้หลงัทีไ่ม่มกีารกกัเก็บ
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ก๊าซชวีภาพ อาจจะเป็นไปไดท้ีก่ารด าเนินกจิกรรมโครงการทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบบ าบดัน ้าเสยีหรอืตะกอน 
จะมคี่า MCF มากกว่า หรอืมปีระสทิธภิาพสูงกว่าระบบบ าบดัน ้าเสยีและกากตะกอนจากกรณีฐาน และ
จะตอ้งมกีารตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพทีถู่กน าไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย (MDy) ในช่วงระยะเวลา
ทีค่ดิคารบ์อนเครดติ 

ดงันัน้ การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจงึจ ากดัอยู่ที่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน
ลบด้วยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการจากการตรวจวดัจรงิโดยพจิารณาจากค่า
ต ่าสุดทีค่ านวณไดต้ามสมการ 
 

ERy,ex post = Min (BEy,ex post – PEy,ex post – LEy,ex post),    สมการที ่(23) 

        (MDy- PEpower,y – PEbiomass,y – LEy,ex post) 
 

 โดยที ่

ERy,ex post = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิในปี y (tCO2eq/year) 

BEy,ex post = การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการตรวจวัดจริงจากกรณีฐานในปี y 
(tCO2eq/year) 

PEy,ex post = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงิจากการด าเนินโครงการในปี 
y (tCO2eq/year) 

LEy,ex post = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการตรวจวดัจรงินอกขอบเขตโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

MDy = ปรมิาณการกกัเกบ็ก๊าซมเีทนทีถู่กน าไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลายจากการ
ด าเนินกจิกรรมโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

ค่า MDy สามารถค านวณไดด้งันี้ 
  

MDy = BGburnt,y x wCH4,y x DCH4 x FE x GWPCH4    สมการที ่(24) 
  

 โดยที ่

BGburnt,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีถู่กเผาไหม ้(เผาท าลาย หรอืน าไปใชป้ระโยชน์) ในปี y (m3) 

wCH4,y = สดัส่วนปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพในปีที ่y (เศษส่วนโดยปรมิาตร) 

DCH4 = ความหนาแน่นของก๊าซมีเทนที่อุณหภูมิและความดันของก๊าซชีวภาพในปี y 
(t/m3) 

FE = ประสทิธภิาพการเผาไหมใ้นปี y (สดัส่วน)  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 23 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-12-01 Version 01 

 
2) กรณีที่ใช้เทคโนโลย ี(1.1) การบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใช้

ประโยชน์หรอืเผาท าลาย ทดแทนการบ าบดัน ้าเสยีหรอืบ าบดักากตะกอนแบบใชอ้ากาศ  และ (1.5) การ
บ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและมกีารน าก๊าซชวีภาพไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาท าลาย โดยมหีรอืไม่มกีาร
บ าบดักากตะกอนแบบไรอ้ากาศและน ้าเสยีที่ไม่ไดร้บัการบ าบดั สามารถค านวณการลดการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจก ไดด้งันี้ 
 

ERy = BEy,ex post – (PEy,ex post + LEy,ex post)          สมการที ่(25) 
 

9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

(1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามผลขอ้มลูกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภท
ของเครื่องมอืตรวจวดัที่ใช้ ผู้รบัผดิชอบในการติดตามผลและตรวจสอบข้อมูล การสอบ
เทยีบเครือ่งมอืวดั (ถา้ม)ี และขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมี
ตวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใช้ค่าเริม่ต้นหรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการ
ต้องระบุว่าจะใช้ตัวเลือกใด นอกจากนี้การติดตัง้ ดูแลรกัษา และสอบเทียบเครื่องมือ
ตรวจวัดควรด าเนินการตามค าแนะน าของผู้ผลิตอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐาน
ภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

(2)  ขอ้มูลทัง้หมดที่ทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟล์อเิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่
อบก. ก าหนด หรือตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มีระยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก. 
ก าหนด และควรตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่้อง
ตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.2 
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9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

9.2.1 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผลจากการกกัเกบ็กา๊ซมีเทนจากการบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศ
เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์หรือเผาท าลาย 
พารามเิตอร ์ GWPCH4 
หน่วย tCO2e/tCH4 
ความหมาย ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 
แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC 

Assessment Report) ทีจ่ดัท าโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC ทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใชค้่า GWPCH4 ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
- ใช้ค่า GWPCH4 ตามที ่อบก. ประกาศ ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

ตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจก 

 

พารามเิตอร ์ Qww,i,y , Qww,k,y 
หน่วย m³/year 
ความหมาย ปรมิาณน ้าเสยีของโครงการทีเ่ขา้สูร่ะบบบ าบดัน ้าเสยีประเภท i  

ปรมิาณน ้าเสยีของโครงการทีเ่ขา้สูร่ะบบบ าบดัน ้าเสยีประเภท k 
แหล่งขอ้มลู  
วธิกีารตดิตามผล เครื่องวดัอตัราการไหลของน ้าเสยี 
ความถีใ่นการตดิตามผล ตดิตามอย่างต่อเนื่อง (อย่างน้อยตรวจวดัทุกชัว่โมง) 
ขอ้คดิเหน็อื่นๆ  

 

พารามเิตอร ์ CODinflow,i,y , CODinflow,k,y 
หน่วย tCOD/m3 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบดัน ้าเสยีประเภท i  

ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบดัน ้าเสยีประเภท k  
แหล่งขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสดุ  
ความถีใ่นการตดิตามผล ตวัอย่างและค่า COD ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบัความแม่นย า 10% 

 

พารามเิตอร ์ CODww,discharge,BL,y 
หน่วย tCOD/m3 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ COD ทีผ่่านการบ าบดัแลว้และปล่อยลงสูแ่หล่งน ้าจากกรณีฐาน ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 
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วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสดุ  
ความถีใ่นการตดิตามผล ตวัอย่างและค่า COD ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบัความแม่นย า 10% 

 

พารามเิตอร ์ CODww,discharge,PJ,y 
หน่วย tCOD/m3 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่่านการบ าบดัแลว้และปล่อยลงสูแ่หล่งน ้า  
แหล่งขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสดุ  
ความถีใ่นการตดิตามผล ตวัอย่างและค่า COD ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบัความแม่นย า 10% 

 

พารามเิตอร ์ CODremoved,PJ,k,y 
หน่วย tCOD/m3 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ COD ทีถู่กก าจดัดว้ยดว้ยกระบวนการบ าบดัประเภท k ของกจิกรรมโครงการที่

ตดิตัง้ระบบกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ผลการวเิคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิาร 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวเิคราะหต์ามวธิมีาตรฐาน (Standard Method) ฉบบัล่าสดุ  
ความถีใ่นการตดิตามผล ตวัอย่างและค่า COD ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบัความแม่นย า 10% 

 

พารามเิตอร ์ Si,PJ,y, Sfinal,PJ,y , Sfinal,BL,y  
หน่วย t 
ความหมาย ปรมิาณของกากตะกอนน ้าหนกัแหง้ทีบ่ าบดัแลว้จากกระบวนการบ าบดักากตะกอน i 

ในปี y จากการด าเนินโครงการ  
ปรมิาณของแหง้ในกากตะกอนทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบดักากตะกอนขัน้สดุทา้ยในปี y  
ปรมิาณของกากตะกอนน ้าหนกัแหง้ขัน้สดุทา้ยจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีกรณีฐาน 
ในปี y  

แหล่งขอ้มลู  
วธิกีารตรวจวดั  ตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนทัง้หมด (แบบเปียก) ปรมิาตร และความหนาแน่นหรอืการ

ชัง่น ้าหนกัโดยตรง อาจใชเ้พื่อก าหนดปรมิาณกากตะกอน (แบบเปียก) ซึง่ตวัอย่างที่
เป็นตวัแทนจะถูกน าไปใชก้ าหนดค่าความชืน้เพื่อค านวณปรมิาณกากตะกอนทัง้หมด
แบบแหง้  
กรณีกากตะกอนทีม่กีารจดัการโดยการเผาไหมแ้บบถูกควบคุม การน าไปทิง้ในหลุมฝัง
กลบทีม่กีารจดัการก๊าซมเีทน หรอืการน าไปปรบัปรุงดนิ จะไม่พจิารณาการปล่อยก๊าซ
มเีทนจากการย่อยสลายแบบไรอ้ากาศ แต่ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งมกีารตดิตามวธิกีาร
จดัการกากตะกอนตลอดระยะเวลาการคดิคารบ์อนเครดติ 
กรณีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐานพจิารณาถงึการย่อยสลายของกากตะกอน
ขัน้สดุทา้ยแบบไรอ้ากาศดว้ยวธิกีารฝังกลบทีไ่ม่มกีารจดัการก๊าซมเีทน ตอ้งมกีารระบุ
วธิกีารฝังกลบในกรณีฐานไวช้ดัเจน และทวนสอบโดยผูป้ระเมนิภายนอกส าหรบั
โครงการภาคสมคัรใจ 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจวดัปรมิาณกากตะกอนแบบต่อเนื่อง หรอืแบบรายครัง้และค่าความชืน้ทีเ่ป็น
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ตวัแทนจากการสุม่ตวัอย่างทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบัความแม่นย า 10% 

 

พารามเิตอร ์ BGburnt,y 
หน่วย m3 
ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพในปี y 
แหล่งขอ้มลู - 
วธิกีารตดิตามผล ในทุกกรณี ปริมาณก๊าซชีวภาพที่น าไปใช้ประโยชน์ส าหรบัผลิตเป็นเชื้อเพลิง เผา

ท าลาย หรือน าไปใช้ในทางอื่น (เช่น ผ่านโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ ผ่านเครือข่ายท่อ
เฉพาะไปยงักลุ่มผูใ้ช้ปลายทาง) จะต้องได้รบัการติดตามผล โดยใชเ้ครื่องวดัการไหล
แบบต่อเนื่อง ในกรณีมกีารตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพทัง้จากการน าไปใช้ประโยชน์ 
และเผาท าลาย ให้น ามารวมกนัเป็นปรมิาณก๊าซชวีภาพที่รวบรวมได้ทัง้หมด โดยไม่
จ าเป็นตอ้งตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพทีร่วบรวมไดก้่อนการแยก และการตรวจวดัก๊าซ
มเีทนจะตอ้งด าเนินการใกลก้บัต าแหน่งของการตรวจวดัการไหลของก๊าซชวีภาพ 

ความถีใ่นการตดิตามผล ตดิตามอย่างต่อเนื่อง (อย่างน้อยรายชัว่โมง หรอืทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบั
ความแม่นย า 10%) 

 

พารามเิตอร ์ WCH4,y 
หน่วย % 
ความหมาย ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพในปี y 
แหล่งขอ้มลู  
วธิกีารตดิตามผล สดัสว่นของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพควรตรวจวดัดว้ยเครื่องวเิคราะหแ์บบต่อเนื่องหรอื

วธิกีารอื่นๆ ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 90 % และระดบัความแม่นย า 10% ต้องมกีาร
ตรวจวดัโดยใช้อุปกรณ์ทีส่ามารถวดัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพไดโ้ดยตรง และ
ไม่อนุญาตใหป้ระเมนิปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพจากการวดัองคป์ระกอบของก๊าซ
อื่นๆ ได้ เช่น CO2 ทัง้นี้การตรวจวัดปริมาณก๊าซมีเทนจะต้องด าเนินการใกล้กับ
ต าแหน่งของการตรวจวดัการไหลของก๊าซชวีภาพ 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ T 
หน่วย 0C 
ความหมาย อุณหภูมขิองก๊าซชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู - 
วธิกีารตดิตามผล ตอ้งใชอุ้ณหภมูขิองก๊าซชวีภาพเพื่อก าหนดความหนาแน่นของก๊าซมเีทนที่ถูกเผา

ท าลาย 
ทัง้นี้เครื่องวดัอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพสามารถตรวจวดัอตัราการไหล ความดนั 
และอุณหภูมไิด ้โดยไมจ่ าเป็นตอ้งมกีารตรวจวดัความดนัและอุณหภูมขิองก๊าซชวีภาพ
แยกต่างหาก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ใหต้รวจวดัพรอ้มกบัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ (WCH4,y) 
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พารามเิตอร ์ P 
หน่วย N/m2 หรอื Pa 
ความหมาย ความดนัของก๊าซชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู - 
วธิกีารตดิตามผล ตอ้งใชค้วามดนัของก๊าซชวีภาพเพื่อก าหนดความหนาแน่นของก๊าซมเีทนที่ถูกเผา

ท าลาย  
ทัง้นี้เครื่องวดัอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพสามารถตรวจวดัอตัราการไหล ความดนั 
และอุณหภูมไิด ้โดยไมจ่ าเป็นตอ้งมกีารตรวจวดัความดนัและอุณหภูมขิองก๊าซชวีภาพ
แยกต่างหาก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ใหต้รวจวดัพรอ้มกบัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ (WCH4,y) 
 

พารามเิตอร ์  COD,BL,i 
หน่วย - 
ความหมาย ประสทิธภิาพในการก าจดั COD ของระบบบ าบดัน ้าเสยีกรณีฐานประเภท i 
แหล่งขอ้มลู - 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากค่า COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและค่า 

COD ทีผ่่านกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ความถีใ่นการตดิตามผล - 

 

พารามเิตอร ์  PJ,k,y 
หน่วย - 
ความหมาย ประสทิธภิาพการก าจดัค่า COD ของน ้าเสยีจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีประเภท k 
แหล่งขอ้มลู - 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากค่า COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สู่กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศและค่า 

COD ทีผ่่านกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 
ความถีใ่นการตดิตามผล - 

 

พารามเิตอร ์ SGRPJ 
หน่วย t กากตะกอนน ้าหนกัแหง้ /t COD removed 
ความหมาย อตัราสว่นการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากการด าเนินโครงการ 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวเิคราะห ์
วธิกีารตดิตามผล ค านวณจากการตรวจวดัการการก าจดั COD (เช่น สว่นต่างระหว่าง CODinflow,i กบั

CODoutflow,i) และการสรา้งกากตะกอนจากการด าเนินโครงการ 
 

พารามเิตอร ์ SGRBL 
หน่วย t กากตะกอนน ้าหนกัแหง้ /t COD removed 
ความหมาย อตัราสว่นการสรา้งกากตะกอนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีจากกรณีฐาน  
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวเิคราะห ์
วธิกีารตดิตามผล ค านวณจากปรมิาณกากตะกอนทีผ่ลติไดจ้ากระบบบ าบดัน ้าเสยี และค่าเฉลีย่ COD ที่
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ถูกก าจดั 

 

พารามเิตอร ์ DCH4 
หน่วย t/m3 
ความหมาย ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนทีอุ่ณหภูมแิละความดนัของก๊าซชวีภาพในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวเิคราะห ์
วธิกีารตดิตามผล ค านวณจากปรมิาณก๊าซมเีทน อุณหภูมแิละความดนัของก๊าซชวีภาพ 

 

9.2.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผลจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบ
สายส่ง 

พารามเิตอร ์ ECPJ,i,y 

หน่วย MWh/year 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหล่งการใชไ้ฟฟ้า j ในปี y 

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล 
(ปรมิาณไฟฟ้าทีห่กัออกจากการผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้องก่อนจ่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่) 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ
ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกที ่2 ใชค้่า Default Value เท่ากบั 0.03 (3%) 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของระยะเวลาคดิเครดติ 

ขัน้ตอน QA/QC หากผลการวดัแตกต่างจากการวดัก่อนหน้านี้หรอืแหล่งขอ้มลูอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งอย่างมี
นยัส าคญั ใหท้ าการวดัเพิม่เตมิ 

ขอ้คดิเหน็อื่นๆ  - 
 
 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 
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หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/ใชพ้ลงังานไฟฟ้า (Emission Factor) 

ส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ให้ใช้ค่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรับรอง
คารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้
ยงัไม่มคี่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศแทนใน
ปีนัน้ 

 

9.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ MCFww,treatment,BL,i , MCFww,treatment,PJ,k , MCFww,BL,discharge , MCFww,PJ,discharge , 
MCFs,treatment,BL,j , MCFs,treatment,i , MCFs,treatment,PJ,L 

หน่วย - 
ความหมาย ค่า Methane Correction Factor ของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีหรอืกากตะกอนแบบไร้

อากาศ 
ค่าทีน่ าไปใช ้ ประเภทกระบวนการบ าบดัน ้าเสีย MCF 

การปล่อยน ้าทิง้ลงสูท่ะเล แม่น ้า หรอืทะเลสาบ 0.1 
การปล่อยน ้าทิง้สูผ่วิดนิ  0.1 
การบ าบดัแบบใชอ้ากาศ มกีารจดัการทีด่ ี 0 
การบ าบดัแบบใชอ้ากาศ การจดัการไม่ดหีรอืมภีาระมากเกนิไป 0.3 
ระบบหมกัตะกอนแบบไรอ้ากาศโดยไม่มกีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 
ถงัปฏกิรณ์แบบไรอ้ากาศโดยไมม่กีารกกัเกบ็ก๊าซมเีทน 0.8 
บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึน้อยกว่า 2 เมตร) 0.2 
บ่อหมกัแบบไรอ้ากาศ (ความลกึมากกว่า 2 เมตร) 0.8 
บ่อเกรอะ 0.5 

 

แหล่งขอ้มลู 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories (Volume 5, CHAPTER 6, table 6.3) 

 

พารามเิตอร ์ MCFs,BL,final , MCFs,PJ,final  
หน่วย - 
ความหมาย ค่า Methane correction factor ส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนจากกรณีฐานและ

จากการด าเนินโครงการ 
ค่าทีน่ าไปใช ้ ตามเครื่องมอืการค านวณ T-VER-P-TOOL-02-03 การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกจากการฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน 
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แหล่งขอ้มลู - 

 

พารามเิตอร ์ UFBL 
หน่วย - 

ความหมาย ค่า Model correction factor ส าหรบัความไม่แน่นอนของแบบจ าลอง ในกรณีฐาน  

ค่าทีน่ าไปใช ้ 0.82 
แหล่งขอ้มลู Annex III Table of conservativeness factors (Uncertainty rang 50%-100%) 

FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, page 25.   
 

พารามเิตอร ์ UFPJ 
หน่วย - 

ความหมาย 
ค่า Model correction factor ส าหรบัความไม่แน่นอนของแบบจ าลองจากการด าเนิน
โครงการ 

ค่าทีน่ าไปใช ้ 1.12 
แหล่งขอ้มลู Annex III Table of conservativeness factors (Uncertainty rang 30%-50%) 

 (FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, page 25.)  
 

พารามเิตอร ์ BO,ww 
หน่วย kgCH4/kg CODremoval 
ความหมาย อตัราการสรา้งก๊าซมเีทนของกระบวนการบ าบดัน ้าเสยี 
ค่าทีน่ าไปใช ้ 0.25 
แหล่งขอ้มลู 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories (Volume 5,CHAPTER 6, table 6.2)  
 

พารามเิตอร ์ CFEww 
หน่วย - 
ความหมาย ประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็กา๊ซมเีทนส าหรบักระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ  
ค่าทีน่ าไปใช ้ 0.90 
แหล่งขอ้มลู หน้า 23 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 

 

พารามเิตอร ์ CFEs 
หน่วย - 
ความหมาย ประสทิธภิาพของระบบกกัเกบ็กา๊ซมเีทนส าหรบักระบวนการบ าบดักากตะกอนแบบไร้

อากาศ  
ค่าทีน่ าไปใช ้ 0.90 
แหล่งขอ้มลู หน้า 24 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 

 

พารามเิตอร ์ FE 
หน่วย % 
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ความหมาย ค่าประสทิธภิาพในการเผาไหม ้
ค่าทีใ่ช ้ ตามเครื่องมอืการค านวณ T-VER-P-TOOL-02-04 การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ 
กรณีทีก่๊าซชวีภาพถูกเผาไหมจ้ากการน าไปใชป้ระโยชน์ เช่น น าไปเผาไหมใ้นเครื่องยนต ์
ก าหนดค่าเป็น 100 % 

แหล่งขอ้มลู - 
 

พารามเิตอร ์ F 
หน่วย - 
ความหมาย สดัสว่นก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพ 
ค่าทีใ่ช ้ 0.5 
แหล่งขอ้มลู หน้า 15 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 

 

พารามเิตอร ์ DOCF 
หน่วย - 
ความหมาย สดัสว่นของปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่่อยสลายไดข้องกากตะกอนทีเ่ปลีย่นเป็นก๊าซชวีภาพ 
ค่าทีใ่ช ้ 0.5 
แหล่งขอ้มลู หน้า 15 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 

 

พารามเิตอร ์ DOCs 
หน่วย สดัสว่นน ้าหนกัแหง้ 
ความหมาย ปรมิาณสารอนิทรยีท์ีย่่อยสลายไดข้องกากตะกอนทีไ่ม่ผ่านการบ าบดัโดยกระบวนการ

บ าบดักากตะกอน i (fraction, dry basis) 
ค่าทีใ่ช ้ ส าหรบักากตะกอนจากน ้าเสยีชมุชน ใชค้่า default 0.50 

ส าหรบักากตะกอนจากน ้าเสยีอตุสาหกรรม ใชค้่า default 0.257 
แหล่งขอ้มลู หน้า 15 AMS-III.H. : Methane recovery in wastewater treatment version 019 

 

พารามเิตอร ์ EFcomposting 
หน่วย t CH4/ t sludge treated on a dry weight basis 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติปุ๋ ยหมกั  
ค่าทีใ่ช ้ 0.01 
แหล่งขอ้มลู Table 4.1, chapter 4, Volume 5, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse 

Gas Inventories 
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10. เอกสารอ้างอิง 

Clean Development Mechanism (CDM) 
AMS-III.H.: Methane recovery in wastewater treatment version 19.0 

 TOOL 03 : Tool to calculate project or leakage CO2 emissions from fossil fuel 
combustion version 03.0 

 TOOL 04 : Emissions from solid waste disposal sites version 08.0 
TOOL 05 : Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and 
monitoring of electricity generation version 03.0 
TOOL 06 : Project emissions from flaring version 04.0 
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ภาคผนวกท่ี 1 ข้อก าหนดส าหรบัการปรบัปรงุคณุภาพกา๊ซชีวภาพและการจ าหน่าย 

1. ขอบเขตการด าเนินโครงการ 

 ในกรณขีองกจิกรรมโครงการมกีารใชก๊้าซชวีภาพทีป่รบัปรุงคุณภาพและอดัถงัส าหรบัผลติความ
รอ้นหรอืผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครื่องบด เป็นต้น) และการผลติไฟฟ้า และผลติความรอ้นหรอืผลติ
เป็นพลงังานกล (เช่น เครื่องบด เป็นต้น) และใช้ก๊าซชวีภาพทีป่รบัปรุงคุณภาพและการกระจายก๊าซ
ชวีภาพในรูปแบบต่างๆ ส าหรบัผลติความรอ้นหรอืผลติเป็นพลงังานกล (เช่น เครื่องบด เป็นต้น) และ
การผลติไฟฟ้า ขอบเขตโครงการจะรวมถงึกระบวนการปรบัปรงุคุณภาพ และการอดัถงัแรงดนั เครอืข่าย
ท่อเฉพาะไปยงักลุ่มผู้ใช้ปลายทาง/โครงข่ายก๊าซธรรมชาตจิากระบบบ าบดัน ้าเสยีไปยงัผู้ใช้ปลายทาง 
และสิง่อ านวยความสะดวกและอุปกรณ์ทัง้หมดทีเ่ชื่อมต่อโดยตรง 

2. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

 ในกรณขีองกจิกรรมโครงการมกีารปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและจ าหน่ายผ่านโครงข่ายก๊าซ
ธรรมชาต ิสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

BEinjection,y = Eug,y x CEFNG สมการที ่(1) 
 

โดยที ่
BEinjection,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจ าหน่ายก๊าซชวีภาพทีป่รบัปรงุแลว้

ผ่านโครงขา่ยก๊าซธรรมชาตใินปีที ่y (tCO2eq/year) 
Eug,y = ปรมิาณพลงังานทีใ่ชส้่งก๊าซชวีภาพทีป่รบัปรงุแลว้ในกจิกรรมโครงการไปยงั

โครงขา่ยก๊าซธรรมชาต ิในปีที ่y (TJ)  
CEFNG = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของก๊าซธรรมชาต ิ(t CO2e/TJ) 

 
 1) Eug,y ค านวณไดด้งันี้ 
 
Eug,y = Qug,y x NCVug,y สมการที ่(2) 
 
โดยที ่
Qug,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีป่รบัปรงุคุณภาพแลว้ทีท่ดแทนการใชก๊้าซธรรมชาตจิาก

โครงขา่ยก๊าซธรรมชาตใินปี y (kg หรอื m3)  
NCVug,y = มลูค่าความรอ้นสุทธขิองก๊าซชวีภาพทีป่รบัปรงุคุณภาพแลว้ ในปีที ่y (TJ/kg หรอื 

J/m3)  
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 1.1) Qug,y ค านวณไดด้งันี้ 
 

Qug,y = Min (Qug,in,y , Qcap,CH4,y) สมการที ่(3) 
 

โดยที ่
Qug,in,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีป่รบัปรงุคุณภาพแลว้จา่ยเขา้ไปในโครงขา่ยก๊าซธรรมชาติ

ในปี y (kg หรอื m3)  
Qcap,CH4,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในปี y (kg หรอื m3) 

 

  1.1.1) Qcap,CH4,y ค านวณไดด้งันี้ 
 

Qcap,CH4,y = wCH4,ww x Qcap,biogas,y สมการที ่(4) 
 

โดยที ่
wCH4,ww = สดัส่วนก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ (kg 

หรอื m3 CH4 / kg หรอื m3 of biogas) 
Qcap,biogas,y = ปรมิาณก๊าซชวีภาพจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในปี y (kg หรอื m3) 

 

3. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ 

3.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุคณุภาพกา๊ซชีวภาพและการอดัถงั 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEprocess,y = PEpower,upgrade,y + PEww,upgrade,y + PECH4,equip,y + 
PEventgas,y 

สมการที ่(5) 

 

โดยที ่
PEprocess,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปรบัปรงุคุณภาพและการอดัก๊าซ

ชวีภาพในปีที ่y (tCO2eq/year) 
PEpower,upgrade,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าและเชือ้เพลงิฟอสซลิ

จากการปรบัปรงุคุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพในปีที ่y (tCO2eq/year) 
PEww,upgrade,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการน ้าเสยีที่ออกจากการปรบัปรุง

คุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2eq/year) 
PECH4,equip,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของคอมเพรสเซอรใ์นปี y 

(tCO2eq/year) 
PEventgas,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไอเสยีทีส่ะสมอยู่ในอุปกรณ์จาก
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การปรบัปรงุคุณภาพในปี y (tCO2eq/year) 

3.1.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าและเช้ือเพลิงฟอสซิลจากการปรบัปรงุ
คณุภาพและการอดักา๊ซชีวภาพ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEpower,upgrade,y = PEEC,y + PEFF,y  สมการที ่(6) 
 

โดยที ่
PEpower,upgrade,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการใชไ้ฟฟ้าหรอืเชือ้เพลงิฟอสซลิจาก

การด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ ใน

ปี y (tCO2eq/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน

โครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 

3.1.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง สามารถค านวณได้
ดงันี้ 

PEEC,y = ∑ ECPJ,j,y × EFEF,j,y × (1+ TDLj,y) 
            j 

สมการที ่(7) 

โดยที ่
 

PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 
(tCO2eq/year) 

ECPJ,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในแหล่งการใชไ้ฟฟ้า j ในปี y (MWh/year) 

EFEF,j,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใช้ไฟฟ้า  
ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLj,y = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้าไปยงั
แหล่งก าเนิด j ในปี y 

j = แหล่งทีม่าของการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ 
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3.1.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานเชื้อเพลงิฟอสซลิ สามารถค านวณไดโ้ดยอ้างองิ
เครื่องมอื T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

3.1.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการน ้าเสียท่ีออกจากการปรบัปรงุคณุภาพและการ
อดักา๊ซชีวภาพ 
 

PEww,upgrade,y = Qww,upgrade,y × [CH4]ww,upgrade,y × GWPCH4 สมการท่ี (8) 
 

โดยที ่
Qww,upgrade,y = ปรมิาณน ้าเสยีการปรบัปรงุคุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพในปีที ่y (m3) 
[CH4]ww,upgrade,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีล่ะลายในน ้าเสยีทีอ่อกจากการปรบัปรงุคุณภาพและการอดั

ก๊าซชวีภาพในปี y  
 

3.1.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของคอมเพรสเซอร ์

 

PECH4,equip,y = GWPCH4 × 10-3 × ∑ wCH4,stream,y × EFequipment × Tequipment,y 
                                        equipment 

สมการที ่(9) 

 

โดยที ่
wCH4,stream,y = สดัส่วนของน ้าหนกัก๊าซมเีทนเฉลีย่ในก๊าซชวีภาพในปี y (kg CH4/kg) 
Tequipment,y = ระยะเวลาการท างานของอุปกรณ์เป็นชัว่โมงในปี y (ในกรณไีม่มขีอ้มลูโดยละเอยีด 

ใหส้นันิษฐานว่ามกีารใชอุ้ปกรณ์อยา่งต่อเนื่องตามหลกัการอนุรกัษ์) 
EFequipment = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของเทคโนโลยกีารบบีอดัจาก

ขอ้ก าหนดของผูผ้ลติ (kg/hour/compressor) ทัง้นี้ในกรณไีมม่คี่าเริม่ตน้จากผูผ้ลติ
ใหใ้ชว้ธิกีารดา้นล่าง 

 

 1) การก าหนดค่า EFequipment สามารถด าเนินการไดด้งันี้ 

 การปล่อยก๊าซมเีทนจากการกกัเก็บและการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพอาจมน้ีอยในบาง
โครงการ แต่ควรประมาณการว่าเป็นแนวทางอนุรกัษ์นิยม ร่วมกบัการประมาณการปล่อยก๊าซมเีทนจาก
การรัว่ไหลของอุปกรณ์โดย U.S. Environmental Protection Agency (EPA) ซึง่ผูพ้ฒันาโครงการควร
ก าหนดกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้งและอุปกรณ์ทัง้หมดทีใ่ชส้ าหรบัการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพ (เช่น วาลว์ 
ซลีปัม๊ ตวัเชื่อมต่อ หน้าแปลน ท่อปลายเปิด ฯลฯ) โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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 1.1) จ านวนอุปกรณ์ (วาลว์ ตวัเชื่อมต่อ ฯลฯ) 

 1.2) ความเขม้ขน้ก๊าซมเีทนในน ้า 

 1.3) ช่วงระยะเวลาการท างายของอุปกรณ์  

 โดยแนวทางของ EPA จะอ้างองิค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเฉลีย่จากปรมิาณอนิทรยีค์ารบ์อน
ทัง้หมด (Total Organic Compounds : TOC) ในน ้า และไดร้บัการปรบัปรุงเพื่อประเมนิการปล่อยก๊าซ
มเีทน การปล่อยก๊าซมเีทนค านวณส าหรบัอุปกรณ์แต่ละชิน้โดยการคูณความเขม้ขน้ของก๊าซมเีทนดว้ย
ปัจจยัการปล่อยทีเ่หมาะสมจากตารางที ่1  
 
ตารางท่ี 1 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของอุปกรณ์ 

ประเภทอปุกรณ์ 
ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

(kg/hour/source) 
Valves 4.5 E-0.3 
Pump seals  2.4 E-0.3 
Other1 8.8 E-0.3 
Connectors 2.0 E-0.4 
Flangs 3.9 E-0.4 
Open ended lines 2.0 E-0.3 
หมายเหต ุ1 ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของอุปกรณ์ประเภทอื่นๆ มาจากคอมเพรสเซอร์ ไดอะแฟรม ท่อระบาย แขนทิ้ง ฟัก เครื่องมอื 
เมตร วาล์วระบายแรงดนั แท่งขดัเงา วาล์วระบาย และช่องระบายอากาศ อุปกรณ์ประเภทอื่นๆ  นี้ควรใชก้บัอุปกรณ์ประเภทอื่นทีไ่ม่ใช่
ตวัเชือ่มต่อ หน้าแปลน ท่อปลายเปิด ปัม๊หรอืวาลว์ 
 

3.1.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกา๊ซไอเสียท่ีสะสมอยู่ในอปุกรณ์จากการปรบัปรงุคณุภาพ 

 กรณีก๊าซชวีภาพที่สะสมอยู่ในอุปกรณ์ปรบัปรุงคุณภาพถูกส่งไปยงัระบบกกัเก็บก๊าซชวีภาพ  
ค่า PEventgas,y จะมคี่าเป็น 0 และในกรณทีีร่ะบายก๊าซจากการเผาไหมท้ีไ่ม่สมบูรณ์หรอืไม่มปีระสทิธภิาพ 
จะถูกค านวณดว้ยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพ ดงันี้  
 

 
PEventgas,y 

 
= 

8760 

∑ TMRG,h × (1- ηflare,h) × GWPCH4 × 10-3
 

h=1 

 
สมการที ่(10) 

 

โดยที ่
TMRG,h = อตัราการไหลของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพส่วนเหลอืในชัว่โมง h (kg/h) 
ηflare,h = ประสทิธภิาพการเผาท าลายก๊าซชวีภาพในชัว่โมง h 
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 ในกรณกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากก๊าซไอเสยีทีส่ะสมอยู่ในอุปกรณ์จากการปรบัปรุงคุณภาพ
จากการปล่อยก๊าซทีร่ะบายออกโดยไม่มกีารเผาท าลาย สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

 
PEventgas,y 

 
= 

8760 

∑ TMRG,h × GWPCH4 × 10-3
 

h=1 

 
สมการที ่(11) 

 

 ในกรณีที่ปล่อยก๊าซที่ระบายออกสู่ชัน้บรรยากาศโดยตรง สามารถค านวณได้โดยการค านวณ
มวลของก๊าซที่ระบายออกตามปรมิาตร ความดนั และอุณหภูมขิองก๊าซที่สะสมอยู่ในอุปกรณ์ปรบัปรุง
คุณภาพ มวลนี้ควรคูณด้วยความถี่ที่มกีารระบายออก และสมมติว่าก๊าซที่ระบายออกมานัน้เป็นก๊าซ
มเีทนบรสิุทธิ ์

  ในกรณีอุปกรณ์ปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพอยู่ในช่วงการซ่อมบ ารุง งานซ่อมแซม หรอืเหตุ
ฉุกเฉิน ให้ใช้ทางเลอืกใดทางเลือกหนึ่งที่เสนอข้างต้นในการค านวณและรวมถึงการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการเผาท าลายหรอืการระบาย  

3.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุคุณภาพกา๊ซชีวภาพและและการกระจายกา๊ซ
ชีวภาพในรปูแบบต่าง ๆ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEleakage,pipeline,y = Qmethane,pipeline,y × LRpipeline × GWPCH4 สมการที ่(12) 
 

โดยที ่
PEleakage,pipeline,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลทางกายภาพของโครงข่าย

ท่อส่งก๊าซชวีภาพในปี y (tCO2eq/year) 
Qmethane,pipeline,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทัง้หมดที่จ าหน่ายผ่านโครงข่ายท่อส่งก๊าซชีวภาพในปี y 

(m3) 
LRpipeline = อตัราการรัว่ไหลทางกายภาพของโครงข่ายท่อส่งก๊าซชวีภาพ (หากไม่มกีาร

ระบุค่าเฉพาะโครงการ ให้ใชค้่าเริม่ต้นตามหลกัอนุรกัษ์ 0.0125 Gg ต่อ 106 
m3 ของยอดขายสาธารณูปโภค)  

4. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

4.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการปรบัปรงุคณุภาพกา๊ซชีวภาพและการอดัถงันอกขอบเขต
โครงการ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและการอดัถงันอกขอบเขต
โครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
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LEbottling = LEleakage,bb,y + LEtrans,y สมการที ่(13) 
 
โดยที ่
LEbottling = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กีย่วขอ้งกบัการบรรจถุงัก๊าซชวีภาพนอก

ขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
LEleakage,bb,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลการบรรจุถงัก๊าซชวีภาพนอก

ขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2eq/year) 
LEtrans,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัขนส่งถงัก๊าซ

ชวีภาพระหว่างผูใ้ชป้ลายทางและการสถานีบรรจใุนปี y (tCO2eq/year) 

4.1.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลการบรรจถุงักา๊ซชีวภาพนอกขอบเขตโครงการ 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลการบรรจุถังก๊าซชีวภาพนอกขอบเขตโครงการ 
สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 
LEleakage,bb,y = Qmethane,bb,y × LRbb × GWPCH4 สมการที ่(14) 
 
โดยที ่
Qmethane,bb,y = ปรมิาณก๊าซมเีทนทีบ่รรจถุงัในปี y (m3) 
LRbb = อตัราการรัว่ไหลทางกายภาพจากถงัก๊าซชวีภาพ (หากไม่มกีารระบุค่าเฉพาะ

โครงการ ใหใ้ชค้่าเริม่ตน้ที ่1.25%) 

4.1.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลส าหรบัขนส่งถงักา๊ซชีวภาพระหว่าง
ผูใ้ช้ปลายทางและการสถานีบรรจ ุ

 การรัว่ไหลของก๊าซทีเ่กดิจากการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิในการขนส่งถงั (การขนส่งถงัก๊าซชวีภาพ
ไปยงัผู้ใช้ปลายทางและการส่งคนืถงัเปล่า) สามารถค านวณได้ตามสมการด้านล่าง ทัง้นี้ในกรณีที่ไม่
สามารถก าหนดระยะทางของผู้ใช้ปลายทางบางแห่งได้ ให้ใช้หลกัการอนุรกัษ์โดยถือว่ามกีารปล่อย
มลพษิในการขนส่ง 250 กโิลเมตร 
 
LEtrans,y = (Qbb,y / CTbb,y) × DAFbb × EFCO2 สมการที ่(15) 
 
โดยที ่
Qbb,y = ปรมิาณการขนส่งปรมิาณก๊าซชวีภาพทีผ่่านการปรบัปรุงคุณภาพและบรรจถุงัในปี y 

(m3) 
CTbb,y = ปรมิาณการบรรทุกเฉลี่ยของรถบรรทุกส าหรบัการขนส่งถงัก๊าซชวีภาพที่ปรบัปรุง

คุณภาพแลว้ (m3/truck) 
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DAFbb = ระยะทางเฉลี่ยรวมส าหรบัการขนส่งถงัก๊าซชวีภาพที่ปรบัปรุงคุณภาพแล้วระหว่าง

ผูใ้ชป้ลายทางและการสถานบีรรจ ุ(km/truck) 
EFCO2 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิจากการขนส่ง (t CO2/km) 

 
5. การติดตามผล 

 5.1 ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งรกัษาสมดุลของก๊าซชวีภาพ (หรอืมเีทน) ตามเงือ่นไขดงันี้ 

1) การตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพจากระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศอย่างต่อเนื่อง 

2) การตรวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพอย่างต่อเนื่องส าหรบัวตัถุประสงค์ต่าง ๆ ในกจิกรรม
โครงการ เช่น. ความรอ้น, ไฟฟ้า, เปลวไฟ, การผลติไฮโดรเจน, การฉีดเขา้ไปในตารางการ
จ่ายก๊าซธรรมชาติ ฯลฯ ความแตกต่างนี้ถือเป็นการสูญเสียเนื่องจากการรัว่ไหลทาง
กายภาพและหกัออกจากการลดการปล่อยก๊าซ 

 5.2 ในกรณีทีก่จิกรรมของโครงการเป็นการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและและการกระจาย
ก๊าซชวีภาพในรปูแบบต่าง ๆ ใหต้รวจวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพ อุณหภูม ิความดนั และความเขม้ขน้ของ
ก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพที่จ่ายในโครงข่ายก๊าซธรรมชาต/ิที่จ่ายผ่านเครอืข่ายท่อเฉพาะอย่างต่อเนื่อง 
โดยใชอุ้ปกรณ์ทีผ่่านการรบัรอง ทัง้นี้ ค่าความรอ้นสุทธ ิ(NCV) จะต้องตรวจวดัโดยตรงจากกระแสก๊าซ
โดยใชเ้ครื่องวดัค่าความรอ้นแบบออนไลน์หรอืค านวณจากปรมิาณมเีทนทีว่ดัไดโ้ดยใช ้NCV ของก๊าซ
มเีทน ซึ่งการตรวจวดันี้ต้องเป็นไปตามมวลหรอืปรมิาตร และผู้พัฒนาโครงการต้องแน่ใจว่าหน่วย
ปรมิาณก๊าซชวีภาพและค่าความรอ้นสุทธมิคีวามสอดคลอ้งกนั ปรมิาณก๊าซมเีทนของก๊าซชวีภาพที่จ่าย
ในโครงข่ายก๊าซธรรมชาติหรอืขนส่งต้องเป็นไปตามระเบยีบขอ้บงัคบัของประเทศ หรอืรอ้ยละ 96 (โดย
ปรมิาตร) หรอืสงูกว่าหากไม่มขีอ้บงัคบัระดบัประเทศ ทัง้นี้ ก๊าซชวีภาพทีจ่่ายในโครงข่ายก๊าซธรรมชาติ
หรอืขนส่งดว้ยปรมิาณก๊าซมเีทนทีต่ ่ากว่าจะตอ้งไมน่ ามาค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 5.3 ในกรณีของกจิกรรมโครงการเป็นการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและการอดัถงั และการ
ปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและและการกระจายก๊าซชวีภาพในรูปแบบต่าง ๆ มพีารามเิตอร์ที่ต้อง
ด าเนินการตรวจตดิตามดงันี้ 

 1) ปรมิาณน ้าเสยีการปรบัปรุงคุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพ (Qww,upgrade,y) โดยตรวจวดั
อยา่งต่อเนื่อง 

 2) ปรมิาณก๊าซมเีทนที่ละลายในน ้าเสยีที่ออกจากการปรบัปรุงคุณภาพและการอดัก๊าซชวีภาพ
([CH4]ww,upgrade,y) โดยตรวจวดัอยา่งน้อยทุกๆ 6 เดอืน ในระหว่างการด าเนินงาน 

 3) ระยะเวลาการท างานของอุปกรณ์ (Tequipment,y) ในกรณีที่ไม่มขีอ้มูลนี้ ให้ถอืว่ามกีารใช้งาน
อุปกรณ์อยา่งต่อเนื่อง 

 4) ปรมิาณ ความดนั และองคป์ระกอบของก๊าซชวีภาพในถงับรรจุ ก๊าซชวีภาพที่จ าหน่ายใน
โครงข่ายก๊าซธรรมชาติหรอืขนส่งผ่านท่อเครอืข่ายเฉพาะ ให้ด าเนินการตรวจวดัอย่างต่อเนื่องโดยใช้
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เครื่องวดัการไหลและเครื่องวดัก๊าซมเีทนที่ไดส้อบเทยีบแลว้ การตรวจวดัความดนัของก๊าซชวีภาพโดย
ใชเ้กจวดัแรงดนัทีไ่ดส้อบเทยีบแลว้ ปรมิาณก๊าซมเีทนของก๊าซชวีภาพต้องเป็นไปตามระเบยีบขอ้บงัคบั
ของประเทศเสมอ หรอืหากไม่มรีะเบยีบข้อบงัคบัของประเทศ ร้อยละ 96 (โดยปรมิาตร) หรอืสูงกว่า 
เพื่อให้แน่ใจว่าก๊าซชวีภาพสามารถใช้เป็นเชื้อเพลงิได้โดยง่าย ทัง้นี้ ปรมิาณก๊าซมเีทนที่ต ่ากว่าจะไม่
สามารถน าไปค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได ้

 5) ในกรณทีีค่ านวณการระบายก๊าซชวีภาพโดยอ้างองิเครื่องมอื T-VER-P-TOOL-02-04 "การ
ค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
ให้ใช้เกณฑ์การตรวจวดัที่มอียู่ในเครื่องมอืนี้ ในกรณีที่ไม่ได้ใช้เครื่องมอืนี้ โดยใช้สมการที่ 10 ของ
ภาคผนวกนี้ อุณหภมูแิละความดนัของก๊าซทีส่ะสมอยูใ่นอุปกรณ์ส าหรบัปรบัปรงุคุณภาพจะต้องตรวจวดั
อย่างต่อเนื่องก่อนกระบวนการระบาย ร่วมกบัความจุของปรมิาตรของระบบ เพื่อประเมนิปรมิาณก๊าซ
มเีทนทีป่ล่อยออกมาจากกระบวนการระบายอากาศ  

 6) ในช่วงเวลาทีร่ะบบปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพหยุดการผลติเนื่องจากการบ ารุงรกัษาตาม
ก าหนดเวลาหรอืการซ่อมแซมอุปกรณ์หรอืระหว่างเหตุฉุกเฉิน ผู้พฒันาโครงการต้องตรวจสอบใหแ้น่ใจ
ว่าก๊าซชวีภาพถูกเผาท าลายในกรณีฉุกเฉิน รวมทัง้ต้องก าหนดขัน้ตอนการตรวจสอบที่เหมาะสมเพื่อ
ตดิตามการเผาท าลาย 

 7) ในกรณีของกิจกรรมโครงการเป็นการปรบัปรุงคุณภาพก๊าซชวีภาพและการอดัถงั ให้
ด าเนินการตรวจตดิตาม จ านวนและปรมิาตรของถงัก๊าซชวีภาพทีผ่ลติและขนส่ง ความจุของรถบรรทุก
โดยเฉลีย่ (CTbb,y) และระยะทางรวมเฉลีย่ส าหรบัการขนส่งก๊าซชวีภาพบรรจุขวด (DAFbb)  
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-P-METH-12-01 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

01 - 1 มนีาคม 2566 - เปลีย่นแปลงจากรหสัเอกสารเดมิ TVER-METH-
12-01 Version 01 

- เพิม่ค าอธบิายวนัเริม่ด าเนินโครงการ 
- เ ป ลี่ ย น สัญ ลั ก ษ ณ์ แ ล ะ ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง
พารามเิตอร ์EFGrid,y และแกไ้ขแหล่งขอ้มลู 

- แกไ้ขค า “พลงังานไฟฟ้า” เป็น “ไฟฟ้า” 
01 - 30 พฤศจกิายน 2565 การเริม่ใชค้รัง้แรก 

 
 
 


