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1. บทน า 

เอกสารฉบับนี้ เป็นเครื่องมือส าหรับการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
(leakage emission) ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการ
ด าเนินงานภายใต้กิจกรรมโครงการป่าไม ้

2. ค านิยามที่เกี่ยวข้อง 

รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมทีเ่ข้าข่าย และเงื่อนไขการน าไปใช้ 

เครื่องมือนี้เหมาะส าหรับน าไปใช้ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (leakage 
emission) หากการด าเนินกิจกรรมของโครงการก่อให้เกิดการบุกรุกพ้ืนที่ใหม่ เช่น การท าการเกษตร การตั้ง 
ถิ่นฐาน เป็นต้น โดยลักษณะของกิจกรรมโครงการที่เข้าข่าย (Applicability) และเงื่อนไขของการน าไปใช้เป็นไป
ตามโครงการป่าไม ้

4. ขั้นตอนการค านวณ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการที่เกิดจากการเคลื่อนย้ายกิจกรรมด้านการเกษตร
และก่อให้เกิดการบุกรุกพ้ืนที่ใหม่ ซึ่งเป็นผลมาจากกิจกรรมโครงการป่าไม้ ค านวณจากการลดลงของปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนในแหล่งสะสมคาร์บอนที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมในขอบเขตพ้ืนที่โครงการ ดังนี้ 

1) การเคลื่อนย้ายกิจกรรมด้านการเกษตรโดยล าพังไม่ได้ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ แต่หากการเคลื่อนย้ายกิจกรรมด้านการเกษตรน าไปสู่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่
มากกว่าเดิมเมื่อเทียบกับการด าเนินกิจกรรมดังกล่าวในพ้ืนที่โครงการต้องประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นนอกขอบเขตโครงการที่เป็นผลกระทบทางอ้อมจากกิจกรรม
โครงการในขอบเขตพ้ืนที่โครงการ เช่น การเปลี่ยนแปลงอุปสงค์-อุปทาน และราคาสินค้า เป็นต้น 
ถือว่าไม่มีความส าคัญและก าหนดให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการมีค่าเป็นศูนย์ 

ในการพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการมีข้ันตอนดังนี้ 
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนนอกขอบเขตโครงการสามารถค านวณได้ดังสมการที่ (1)-(3)  

 𝐿𝐾𝐴𝐺𝑅,𝑡 =
44

12
× (∆𝐶𝐵𝐼𝑂𝑀𝐴𝑆𝑆,𝑡 + ∆𝑆𝑂𝐶𝐿𝑈𝐶,𝑡) สมการที่ (1) 

 ∆𝐶𝐵𝐼𝑂𝑀𝐴𝑆𝑆,𝑡 = [1.1 × 𝑏𝑇𝑅𝐸𝐸_𝐴𝐵𝐺 × (1 + 𝑅𝑇𝑅𝐸𝐸) + 𝑏𝑆𝐴𝑃_𝐴𝐵𝐺 × (1 + 𝑅𝑆𝐴𝑃)] × 𝐶𝐹 × 𝐴𝐷𝐼𝑆𝑃,𝑡 

  สมการที่ (2) 

∆𝑆𝑂𝐶𝐿𝑈𝐶,𝑡 = 𝑆𝑂𝐶𝑅𝐸𝐹 × (𝑓𝐿𝑈𝑃 × 𝑓𝑀𝐺𝑃 × 𝑓𝐼𝑁𝑃 − 𝑓𝐿𝑈𝐷 × 𝑓𝐹𝐺𝐷 × 𝑓𝐼𝑁𝐷) × 𝐴𝐷𝐼𝑆𝑃,𝑡 

  สมการที่ (3) 

เมื่อ 

𝐿𝐾𝐴𝐺𝑅,𝑡 = ปริมาณการรั่วไหลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เกษตรจากกิจกรรมโครงการ
ในปี t  (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)  

∆𝐶𝐵𝐼𝑂𝑀𝐴𝑆𝑆,𝑡 = การลดลงของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในแหล่งสะสมคาร์บอนนอกขอบเขต
พ้ืนที่โครงการที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมโครงการในปี t  (ตันคาร์บอน)  

ทั้งนี้ตัวเลข 1.1 เป็นค่าคงที่ท่ีใช้ค านวณมวลชีวภาพที่รวมไม้ตายและเศษซาก
พืชเป็นร้อยละเทียบกับมวลชีวภาพของต้นไม้ 

𝐶𝐹 = สัดส่วนปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ 
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𝐴𝐷𝐼𝑆𝑃,𝑡 = พ้ืนที่เกษตรที่เกิดข้ึนจากการเคลื่อนย้ายจากกิจกรรมโครงการในปี t (ไร่) 
𝑏𝑇𝑅𝐸𝐸_𝐴𝐵𝐺 = ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพเหนือดินของต้นไม้ในพ้ืนที่เกษตรที่เกิดขึ้นจากการ

เคลื่อนย้ายจากกิจกรรมโครงการ (ตันน้ าหนักแห้งต่อไร่) 
𝑅𝑇𝑅𝐸𝐸  = สัดส่วนน้ าหนักแห้งของรากต่อต้นของต้นไม้  
𝑏𝑆𝐴𝑃_𝐴𝐵𝐺 = ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพเหนือดินของไม้รุ่นในพ้ืนที่เกษตรที่เกิดขึ้นจากการ

เคลื่อนย้ายจากกิจกรรมโครงการ (ตันน้ าหนักแห้งต่อไร่) 
𝑅𝑆𝐴𝑃 = สัดส่วนน้ าหนักแห้งของรากต่อต้นของไม้รุ่น  

∆𝑆𝑂𝐶𝐿𝑈𝐶,𝑡 = การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินนอกขอบเขตพ้ืนที่โครงการในปี t (ตันคาร์บอน) 

กรณีค่าที่ได้จากการประเมินน้อยกว่า 0 (หมายถึงพ้ืนที่นอกขอบเขตโครงการมี
การปริมาณคาร์บอนในดินสะสมเพิ่มมากข้ึนหลังด าเนินโครงการ) ก าหนดให้ 
∆𝑆𝑂𝐶𝐿𝑈𝐶,𝑡เป็น 0 

𝑆𝑂𝐶𝑅𝐸𝐹 = ปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่โครงการก่อนเริ่มโครงการ 
(ตันคาร์บอนต่อไร่) 

𝑓𝐿𝑈𝑃 = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่
โครงการตามประเภทการใช้ที่ดินก่อนเริ่มโครงการ 

𝑓𝑀𝐺𝑃  = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่
โครงการตามวิธีการจัดการที่ดินก่อนเริ่มโครงการ 

𝑓𝐼𝑁𝑃 = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่
โครงการตามระดับอินทรียวัตถุท่ีกลับคืนสู่ดินก่อนเริ่มโครงการ 

𝑓𝐿𝑈𝐷 = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่
โครงการตามประเภทการใช้ที่ดินภายหลังการด าเนินกิจกรรมโครงการ 

𝑓𝑀𝐺𝐷  = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่
โครงการตามวิธีการจัดการที่ดินภายหลังการด าเนินกิจกรรมโครงการ 

𝑓𝐼𝑁𝐷 = ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่
โครงการตามระดับอินทรียวัตถุท่ีกลับคืนสู่ดินภายหลังการด าเนินกิจกรรม
โครงการ 

𝑡 =  1, 2, 3, … ปีตั้งแต่เริ่มด าเนินโครงการ 
 
ในกรณีที่กิจกรรมโครงการก่อให้เกิดการเคลื่อนย้ายกิจกรรมนอกเขตพ้ืนที่โครงการที่มีประเภทของ

ที่ดินที่แตกต่างกัน ปริมาณการรั่วไหลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เกษตรจากกิจกรรมโครงการจ าเป็นต้อง
แยกค านวณตามประเภทของที่ดิน 
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ทั้งนี้ การค านวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินนอกขอบเขตพ้ืนที่โครงการ สามารถด าเนินการตามเครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การ
ค านวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation for 
change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

5. พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

5.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องติดตามผล 

พารามิเตอร์ CF  
หน่วย ไม่มีหน่วย 
ความหมาย สัดส่วนคาร์บอนในมวลชีวภาพ 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1 2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use   

ทางเลือกท่ี 2  ตามที่ อบก. ก าหนด ในคู่มืออ้างอิงการพัฒนาโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย สาขา
ป่าไม้และการเกษตร 

ทางเลือกท่ี 3  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการท่ี
ได้รับการยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่
ด าเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝑏𝑇𝑅𝐸𝐸_𝐴𝐵𝐺  

หน่วย ตันน้ าหนักแห้งต่อไร่ 
ความหมาย ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพเหนือดินของต้นไม้ในพ้ืนที่เกษตรที่เกิดขึ้นจากการ

เคลื่อนย้ายจากกิจกรรมโครงการ  
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use   

ทางเลือกท่ี 2  ตามที่ อบก. ก าหนด ในคู่มืออ้างอิงการพัฒนาโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย สาขา
ป่าไม้และการเกษตร 

ทางเลือกท่ี 3  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการท่ี
ได้รับการยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่
ด าเนินโครงการ 

หมายเหตุ  
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พารามิเตอร์ 𝑏𝑆𝐴𝑃_𝐴𝐵𝐺 

หน่วย ตันน้ าหนักแห้งต่อไร่ 
ความหมาย ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพเหนือดินของไม้รุ่นในพ้ืนที่เกษตรที่เกิดขึ้นจากการ

เคลื่อนย้ายจากกิจกรรมโครงการ  
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use   

ทางเลือกท่ี 2  ตามที่ อบก. ก าหนด ในคู่มืออ้างอิงการพัฒนาโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย สาขา
ป่าไม้และการเกษตร 

ทางเลือกท่ี 3  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการท่ี
ได้รับการยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่
ด าเนินโครงการ 

หมายเหตุ  
 

พารามิเตอร์ 𝑅𝑇𝑅𝐸𝐸, 𝑅𝑆𝐴𝑃  

หน่วย ตันน้ าหนักแห้งของรากต่อตันน้ าหนักแห้งของต้น 
ความหมาย สัดส่วนน้ าหนักแห้งของรากต่อต้นของต้นไม้/ไม้รุ่น 
แหล่งของข้อมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use   

ทางเลือกท่ี 2  ตามที่ อบก. ก าหนด ในคู่มืออ้างอิงการพัฒนา โครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย สาขา
ป่าไม้และการเกษตร 

ทางเลือกท่ี 3  ค่าที่ได้จากงานวิจัยที่มีการตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการท่ีได้รับ
การยอมรับและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกับพ้ืนที่ด าเนิน
โครงการ 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝑆𝑂𝐶𝑅𝐸𝐹,𝑖 
หน่วย ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ความหมาย ปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินอ้างอิง 
แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่า
ไม้ (Calculation for change in soil organic carbon stocks in 
forest project activities) 
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หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝐹𝐿𝑈𝑃  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่

โครงการตามประเภทการใช้ที่ดินก่อนเริ่มโครงการ 
แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม ้(Calculation 
for change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝐹𝑀𝐺𝑃  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่

โครงการตามวิธีการจัดการที่ดินก่อนเริ่มโครงการ 
แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม ้(Calculation 
for change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝐹𝐼𝑁𝑃  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่

โครงการตามระดับอินทรียวัตถุท่ีกลับคืนสู่ดินก่อนเริ่มโครงการ 
แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม ้(Calculation 
for change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝐹𝐿𝑈𝐷  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่

โครงการตามประเภทการใช้ที่ดินภายหลังการด าเนินกิจกรรมโครงการ 
แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม ้(Calculation 
for change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร์ 𝐹𝑀𝐺𝐷  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่

โครงการตามวิธีการจัดการที่ดินภายหลังการด าเนินกิจกรรมโครงการ 
แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม้ (Calculation 
for change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 𝐹𝐼𝑁𝐷  

หน่วย - 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคาร์บอนในดินนอกขอบเขตพ้ืนที่

โครงการตามระดับอินทรียวัตถุท่ีกลับคืนสู่ดินภายหลังการด าเนินกิจกรรม
โครงการ 

แหล่งของข้อมูล เครื่องมือการค านวณ T-VER-P-TOOL-01-04 การค านวณการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินส าหรับกิจกรรมโครงการป่าไม ้(Calculation 
for change in soil organic carbon stocks in forest project activities) 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร์ 44/12 
หน่วย ไม่มีหน่วย 
รายละเอียด มวลโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน เพ่ือแปลงหน่วยจากตัน

คาร์บอนเป็นตันคาร์บอนไดออกไซด์ 
แหล่งของข้อมูล 2006 IPCC Guidelines 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร์ 1.1 
หน่วย ไม่มีหน่วย 
รายละเอียด ค่าคงที่ที่ใช้ค านวณมวลชีวภาพที่รวมไม้ตายและเศษซากพืชเป็นร้อยละเทียบ

กับมวลชีวภาพของต้นไม้ 
แหล่งของข้อมูล AR CDM Tool (A/R CDM) Estimation of the increase in GHG 

emissions attributable to displacement of pre-project agricultural 
activities in A/R CDM project activity) 

หมายเหตุ  
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5.2 พารามิเตอร์ที่ต้องติดตามผล 

พารามิเตอร์ 𝐴𝐷𝐼𝑆𝑃,𝑡 

หน่วย ไร่ 
ความหมาย พ้ืนที่เกษตรที่เกิดข้ึนนอกขอบเขตโครงการจากการเคลื่อนย้ายจากกิจกรรม

โครงการ 
แหล่งของข้อมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล - ส ารวจในพื้นที่ 

- ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม/ภาพถ่ายทางอากาศ 
ความถี่ในการติดตามผล ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 
หมายเหตุ - 

6. เอกสารอ้างอิง 

AR-TOOL15Estimation of the increase in GHG emissions attributable to displacement of 
pre-project agricultural activities in A/R CDM project activity Version 02.0 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกที่ 1 นิยามที่เกีย่วข้อง 

กรณีฐาน (baseline) กรณีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามสภาพปกติในกรณีที่ยังไม่มีการ
ด าเนินงานโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่อย่างใด 

ก๊าซเรือนกระจก เป็นก๊าซที่ มีคุณสมบัติ ในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน (หรือรังสี
อินฟราเรด) ได้ดี ก๊าซเหล่านี้มีความจ าเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิใน
บรรยากาศของโลกให้คงที่  เมื่อมีก๊าซเหล่านี้ ในบรรยากาศมากขึ้น
บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น ก๊าซเรือนกระจกส าคัญที่ก าหนดในพิธี
สารเกียวโตมี 7 ชนิด คือ CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6และ NF3 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
นอกขอบเขตโครงการ 
(leakage emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการที่เกิดจากการเคลื่อนย้าย
กิจกรรมด้านการเกษตรไปยังพ้ืนที่นอกขอบเขตพ้ืนที่โครงการซึ่งเป็นผลมา
จากการด าเนินกิจกรรมโครงการป่าไม ้

โครงการขนาดเล็ก  
(small scale project) 

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกได้
ไม่เกิน 16,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 

โครงการขนาดใหญ่ 
(large scale project) 

โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกักเก็บก๊าซเรือนกระจกได้
มากกว่า 16,000 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
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บันทึกการแก้ไข 
 

ฉบับท่ี แก้ไขครั้งท่ี วันที่บังคับใช้ รายการแก้ไข 
01 - 1 มนีาคม 2566 ปรับแก้ไขจาก TVER-TOOL-01-06 

 


