
 Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-01-04 Version 01 

 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 1 

 

 

 

 

TVER-TOOL-01-04 

การคํานวณการเปล่ียนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดิน 
สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม 

(Calculation for change in soil organic carbon stocks in forest 
project activities) 

 

(ฉบับท่ี 01) 
 
  



 Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-01-04 Version 01 

 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 2 

1. บทนํา 

 เอกสารฉบับนี้เปนเครื่องมือสําหรับการประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินของ
พ้ืนท่ีโครงการ ซ่ึงสามารถนําไปใชในการคํานวณปริมาณการกักเก็บท้ังในสวนของกรณีฐานและการดําเนินงาน  

2. คํานิยามท่ีเกี่ยวของ 

 รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมท่ีเขาขาย และเง่ือนไขการนําไปใช 

 เครื่องมือนี้เหมาะสําหรับนําไปใชคํานวณการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินในกรณีฐาน
และกรณีดําเนินโครงการของพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะดังนี้: 

1) พ้ืนท่ีท่ีใชเครื่องมือนี้ได คือ 
(1) ไมเปนพ้ืนท่ีชุมน้ํา หรือ 
(2) ไมเปนดินอินทรีย (organic soils) ตามนิยามใน2006 IPCC Guidelines (Vol. 4 Chapter 3) 
(3) ตองไมเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการจัดการท่ีดินและการใสวัสดุอินทรียตามรายการในภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 1 

และ 2 โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ีสูง เชน การไถพรวนการเติมวัสดุอินทรีย 
เปนตน 

2) กิจกรรมการของโครงการปาไมตองเปนไปตามสภาวะตอไปนี ้
(1) เศษซากพืชตองถูกท้ิงไวในพ้ืนท่ีและไมถูกนําออกในกิจกรรมของโครงการ และ 
(2) การรบกวนดินท่ีเปนไปตามกิจกรรมของโครงการ (หากมี) คือ 

ก. สอดคลองกับกิจกรรมท่ีอนุรักษดินไดอยางเหมาะสม เชน การปลูกพืชตามแนวระดับ (land 
contour) 

ข. จํากัดการรบกวนดินจากการเตรียมพ้ืนท่ีกอนปลูก และตองไมรบกวนดินซํ้าเปนเวลา 
อยางนอย 20 ป 

4. สมมติฐาน 

 เครื่องมือนี้มีขอสมมติฐานเพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินดังนี้ 
1) การเตรียมพ้ืนท่ีและการปลูกตนไมมีการดําเนินการภายใน 1 ป 
2) การดําเนินโครงการทําใหพ้ืนท่ีมีปริมาณคารบอนในดินสะสมเพ่ิมข้ึน เม่ือเทียบกับปริมาณคารบอนในดิน

กอนมีโครงการจนคาปริมาณคารบอนในดินคงท่ี (steady-state) 
3) การเพ่ิมข้ึนของคารบอนในดินในกรณีดําเนินโครงการมีอัตราคงท่ีตลอดระยะเวลา 20 ป นับจากปท่ีปลูก 

5. การคํานวณการเปล่ียนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดิน 

พ้ืนท่ีโครงการถูกจําแนกตามชั้นภูมิ (stratification) ท่ีเหมาะสมดังนี้ 
1) เขตภูมิอากาศและชนิดดิน (ภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 3) 
2) การจัดการพ้ืนท่ีกอนมีโครงการสําหรับพ้ืนท่ีการเกษตรแสดงดังภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 4 
3) การจัดการพ้ืนท่ีกอนมีโครงการสําหรับแหลงทุงหญาแสดงดังภาคผนวกท่ี 2 ตารางท่ี 4 
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินจากการดําเนินโครงการ มีวิธีการประเมินดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1การคํานวณปริมาณการสะสมคารบอนในดินกอนเริ่มกิจกรรมโครงการ โดยคํานวณไดดัง
สมการตอไปนี้ 

 
ทางเลือกท่ี 1ปริมาณคารบอนในดินของตัวอยางท่ีเก็บจากแปลงตัวอยาง 

ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดิน เปนการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหปริมาณคารบอนในดินและความ
หนาแนนรวมของดินจากพ้ืนท่ีโครงการโดยตรง รายละเอียดการคํานวณแสดงดังสมการตอไปนี้ 

 
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖  𝑥𝑥 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖  𝑥𝑥 𝐵𝐵𝐷𝐷𝐷𝐷𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖  𝑥𝑥 0.16 

 
โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในแปลงตัวอยาง sp ชั้นภูมิท่ี i 
ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนในดินของตัวอยางท่ีเก็บจากแปลงตัวอยาง sp ในชั้นภูมิท่ี i 
(คาจากหองปฏิบัติการในหนวยกรัมของคารบอนสําหรับอนุภาคดินขนาด< 2 
มิลลิเมตร)(กรัมคารบอนตอดิน100 กรัม) 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ความหนาแนนรวมของดินท่ีมีขนาดอนุภาค<2 มิลลิเมตร ในแปลงเก็บตัวอยาง 
sp ในชั้นภูมิท่ี i(คาจากหองปฏิบัติการในหนวยกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

𝐵𝐵𝐷𝐷𝐷𝐷𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ความลึกดินท่ีเก็บจากแปลงตัวอยาง sp ในชั้นภูมิท่ี i(เซนติเมตร) (ไมนอยกวา 
30 เซนติเมตร) 

sp = แปลงตัวอยางท่ี 1, 2, 3, …𝑃𝑃𝑖𝑖 ในชั้นภูมิท่ี i 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 

0.16 = คาแปลงหนวย (1 กรัม =10-6ตัน และ 1 ไร =1.6 x 107ตารางเซนติเมตร) 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖  =   
� �𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖�

𝑃𝑃𝑖𝑖

𝑠𝑠𝑠𝑠=1

𝑃𝑃𝑖𝑖
 

โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในแปลงตัวอยาง sp ชั้นภูมิท่ี i 
ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 

𝑃𝑃𝑖𝑖 = จํานวนแปลงตัวอยางท่ีเก็บขอมูลในชั้นภูมิท่ี i 
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sp = แปลงตัวอยางท่ี 1, 2, 3, …𝑃𝑃𝑖𝑖 ในชั้นภูมิท่ี i 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
 
ทางเลือกท่ี 2ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิง 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀,0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐼𝐼,0,𝑖𝑖 
โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิงท่ีเปนสภาพตามธรรมชาติ (เชน พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การปรับปรุง ไมเสื่อมสภาพ และปกคลุมดวยพืชพ้ืนถ่ิน) ตามเขตภูมิอากาศและ
ชนิดดินในชั้นภูมิ i ของพ้ืนท่ี (ตันคารบอนตอไร) 

𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,0,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามประเภทการใชท่ีดิน
กอนเริ่มดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i 

𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀,0,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามวิธีการจัดการดิน 
กอนเริ่มดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i 

𝑓𝑓𝐼𝐼,0,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามระดับอินทรียวัตถุ 
ท่ีกลับคืนสูดิน กอนเริ่มดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
 

ข้ันตอนท่ี 2การคํานวณการสูญเสียปริมาณการสะสมคารบอนในดิน เม่ือมีการรบกวนดินในพ้ืนท่ี
โครงการ โดยท่ีในแตละชั้นภูมิของพ้ืนท่ีท่ีมีการรบกวนดินจากกิจกรรมโครงการและสําหรับพ้ืนท่ีท้ังหมดท่ีถูก
รบกวนมีขนาดเกินกวาพ้ืนท่ีท่ีถูกรบกวนตามเสนฐาน (baseline) (หากมี) ท่ีมีคาเกินกวารอยละ 10 ของพ้ืนท่ี
ในชั้นภูมิ การสูญเสียคารบอนในดินจะถูกประเมินดังสมการตอไปนี้ 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 𝑥𝑥 0.1 

 
 สวนชั้นภูมิอ่ืนท่ีมีการรบกวนดินไมเกินรอยละ 10 ของพ้ืนท่ีในชั้นภูมิ กําหนดวาไมมีการสูญเสียคารบอน
ในดินหรือ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = 0 
 
โดยท่ี 
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = การสูญเสียคารบอนในดินจากการรบกวนดินท่ีเปนผลจากกิจกรรมโครงการใน

ชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 
0.1 = สัดสวนโดยประมาณของคารบอนในดินท่ีสูญเสียจากการรบกวนดิน 
i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
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ข้ันตอนท่ี 3การคํานวณปริมาณการสะสมคารบอนในดินกรณีดําเนินโครงการ โดยคํานวณไดดัง

สมการตอไปนี้ 
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑡𝑡,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀 ,𝑡𝑡,𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑓𝑓𝐼𝐼,𝑡𝑡,𝑖𝑖 
 
โดยท่ี 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินเม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิงท่ีเปนสภาพตามธรรมชาติ (เชน พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การปรับปรุง ไมเสื่อมสภาพ และปกคลุมดวยพืชพ้ืนถ่ิน) ตามเขตภูมิอากาศและ
ชนิดดินในชั้นภูมิ i ของพ้ืนท่ี (ตันคารบอนตอไร) 

𝑓𝑓𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑡𝑡,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามประเภทการใชท่ีดิน 
เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i (กําหนดคาท่ีใช คือ 1) 

อ า ง อิ ง 2019  refinement to the 2006  ipcc guidelines for national 
greenhouse gas inventories: Volume 4   

𝑓𝑓𝑀𝑀𝑀𝑀,𝑡𝑡,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามวิธีการจัดการดิน 
เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i (กําหนดคาท่ีใช คือ 1) 

อ า ง อิ ง 2019  refinement to the 2006  ipcc guidelines for national 
greenhouse gas inventories: Volume 4   

𝑓𝑓𝐼𝐼,𝑡𝑡,𝑖𝑖 = คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามระดับอินทรียวัตถุท่ี
กลับคืนสูดิน เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i (กําหนดคาท่ีใช คือ 1)อางอิง 
2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for national greenhouse 
gas inventories: Volume 4   

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 
 

ข้ันตอนท่ี 4การคํานวณอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินกรณีดําเนินโครงการ 
โดยเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงในกรณีดําเนินโครงการจนกระท่ังปริมาณคารบอนในดินคงท่ีรายละเอียดการ
ประเมินแสดงดังนี้ 
 
 ชวงปกอนมีการเตรียมพ้ืนท่ีและรบกวนดิน (t < tPREP) 
 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = 0 สําหรับ 𝑡𝑡 < 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 
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 ปท่ีมีการเตรียมพ้ืนท่ีและรบกวนดิน (t = tPREP) 
 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = −
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑖𝑖

1 𝑦𝑦𝐷𝐷𝑦𝑦𝑦𝑦
สําหรับ 𝑡𝑡 = 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 

 
 ชวงปท่ีหลังการดําเนินโครงการ และไมมีการเตรียมพ้ืนท่ีและรบกวนดินเปนเวลาอยางนอย 20 ป 

(tPREP< t ≤ tPREP+20) 
 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 =
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 − (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 −  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆,𝑖𝑖)

20 𝑦𝑦𝐷𝐷𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦
สําหรับ 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 < 𝑡𝑡 ≤ 𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 + 20  

 

โดยท่ี 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ี
โครงการในปท่ี t (ตันคารบอนตอไรตอป) 

𝑡𝑡𝑃𝑃𝑅𝑅𝑅𝑅𝑃𝑃,𝑖𝑖 = ปท่ีมีการรบกวนดินเปนครั้งแรกในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿,𝑖𝑖 = การสูญเสียคารบอนในดินจากการรบกวนดินท่ีเปนผลจากกิจกรรมโครงการใน 
ชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดิน เม่ือดําเนินโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) หรือมีคาเทากับ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖สําหรับโครงการปาไม 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินกอนเริ่มโครงการในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ีโครงการ
(ตันคารบอนตอไร) 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 = ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิงท่ีเปนสภาพตามธรรมชาติ (เชน พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การปรับปรุง ไมเสื่อมสภาพ และปกคลุมดวยพืชพ้ืนถ่ิน) ตามเขตภูมิอากาศและ
ชนิดดินในชั้นภูมิ i ของพ้ืนท่ี (ตันคารบอนตอไร) 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 

t = 1, 2, 3, … ปตั้งแตเริ่มดําเนินโครงการ 
 
 เม่ือพิจารณาความไมแนนอน (uncertainty) และขีดจํากัดตามธรรมชาติ (inherent limitation) สําหรับ
ความแมนยําของการประมาณคาสัมประสิทธิ์ท่ีใชในเครื่องมือนี้กําหนดใหอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสม
คารบอนในดินมีคาไมเกินกวา 0.8 ตันคารบอนตอเฮกตารตอป หรือ 0.128 ตันคารบอนตอไรตอป 
 ดังนั้น หากประเมิน𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 >0.128 ตันคารบอนตอไรตอปกําหนดให𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 =0.128 ตันคารบอน
ตอไรตอป 
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ข้ันตอนท่ี 5การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินสําหรับทุกชั้นภูมิของพ้ืนท่ีโครงการในป
ท่ี t ประเมินไดดังนี้ 

 ∆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝐿𝐿,𝑡𝑡 =  ∑ 𝐴𝐴𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖 𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 𝑥𝑥 

44

12
 𝑥𝑥 1 𝑦𝑦𝐷𝐷𝑦𝑦𝑦𝑦 

 
โดยท่ี 

∆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴𝐿𝐿,𝑡𝑡 = การเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินสําหรับทุกชั้นภูมิของพ้ืนท่ี
โครงการในปท่ี t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

𝐴𝐴𝑖𝑖 = พ้ืนท่ีโครงการในชั้นภูมิท่ี i (ไร) 

𝑑𝑑𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑡𝑡,𝑖𝑖 = อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสะสมคารบอนในดินในชั้นภูมิท่ี i ของพ้ืนท่ี
โครงการในปท่ี t (ตันคารบอนตอไรตอป) 

i = ชั้นภูมิท่ี 1, 2, 3, … 

44/12 = สัดสวนมวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 
 

6. พารามิเตอรท่ีเกี่ยวของ 

6.1 พารามิเตอรท่ีไมตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅,𝑖𝑖 

หนวย ตันคารบอนตอไร 
ความหมาย ปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินอางอิง 
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use   

ทางเลือกท่ี 2  ตามท่ี อบก. กําหนด ในคูมืออางอิงการพัฒนาโครงการลด
กาซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศ
ไทย สาขาปาไมและการเกษตร 

ทางเลือกท่ี 3  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

หมายเหตุ - 

 

พารามิเตอร 𝐹𝐹𝐿𝐿𝐿𝐿  

หนวย - 
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ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามประเภทการใช
ท่ีดิน 

แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 
national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use  (ยกเวน
คาสัมประสิทธิ์สําหรับกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ี
สูง) 

ทางเลือกท่ี 2  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกท่ี 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือพัฒนาคาตามท่ี อบก. 
กําหนด 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐹𝐹𝑀𝑀𝑀𝑀  

หนวย - 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามวิธีการจัดการ

ดิน 
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
Agriculture, Forestry and Other Land Use  (ยกเวน
คาสัมประสิทธิ์สําหรับกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ี
สูง) 

ทางเลือกท่ี 2  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกท่ี 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือพัฒนาคาตามท่ี อบก. 
กําหนด 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐹𝐹𝐼𝐼  

หนวย - 
ความหมาย คาสัมประสิทธิ์การเปลี่ยนแปลงการสะสมคารบอนในดินตามระดับ

อินทรียวัตถุท่ีกลับคืนสูดิน 
แหลงของขอมูล ทางเลือกท่ี 1  2019 refinement to the 2006 ipcc guidelines for 

national greenhouse gas inventories: Volume 4  
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Agriculture, Forestry and Other Land Use  (ยกเวน
คาสัมประสิทธิ์สําหรับกิจกรรมท่ีมีการสะสมคารบอนในดินท่ี
สูง) 

ทางเลือกท่ี 2  คาท่ีไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ี
ไดรับการยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพ้ืนท่ี
ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกท่ี 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการเพ่ือพัฒนาคาตามท่ี อบก. 
กําหนด 

หมายเหตุ - 
 
 

พารามิเตอร 44/12 
หนวย - 
รายละเอียด มวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน เพ่ือแปลงหนวยจากตัน

คารบอนเปนตันคารบอนไดออกไซด 
แหลงของขอมูล IPCC Guideline 
หมายเหตุ - 

 

6.2 พารามิเตอรท่ีตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝐴𝐴 

หนวย ไร 
ความหมาย พ้ืนท่ีท้ังหมดของโครงการ 
แหลงของขอมูล - สํารวจในพ้ืนท่ี 

- ใชภาพถายดาวเทียม/ภาพถายทางอากาศ 
ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 
 

พารามิเตอร 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กรัมคารบอนตอดิน 100 กรัม (อนุภาคดิน< 2 มิลลิเมตร) 
ความหมาย ปริมาณคารบอนอินทรียของตัวอยางดินท่ีเก็บและรายงานในหนวยกรัม

คารบอนตอดิน 100 กรัม 
แหลงของขอมูล เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการนําไปวิเคราะหหาปริมาณคารบอนในดินใน
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หองปฏิบัติการ เพ่ือกําหนดเปนปริมาณการสะสมคารบอนในดินกอนเริ่ม
โครงการ(SOC0,i) 

ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 
 

พารามิเตอร 𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ความหมาย ความหนาแนนรวมของดินท่ีมีขนาดอนุภาค< 2 มิลลิเมตรตอหนวยปริมาตร 

และกําหนดใหรายงานคาโดยน้ําหนักแหง 
แหลงของขอมูล เก็บตัวอยางจากพ้ืนท่ีโครงการนําไปวิเคราะหหาความหนาแนนรวมของดิน

ในหองปฏิบัติการ เพ่ือกําหนดเปนปริมาณการสะสมคารบอนในดินกอนเริ่ม
โครงการ(SOC0,i) 

ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐵𝐵𝐷𝐷𝐷𝐷𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑠𝑠𝑠𝑠,𝑖𝑖 

หนวย เซนติเมตร 
ความหมาย ความลึกดิน 
แหลงของขอมูล เก็บขอมูลจากพ้ืนท่ีโครงการ เพ่ือกําหนดเปนปริมาณการสะสมคารบอนใน

ดินกอนเริ่มโครงการ(SOC0,i) 
ความถ่ีในการ
ติดตาม 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 

หมายเหตุ - 
 

7. เอกสารอางอิง 

1. Clean Development Mechanism (CDM) 
Tool for estimation of change in soil organic carbon stocks due to the implementation of 
A/R CDM project activities (Version 01.1.0) 

2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories:  Volume 4 Agriculture, 
Forestry and Other Land Use 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกท่ี 1 นิยามท่ีเกี่ยวของ 

การรบกวน

ดิน  

(soil 

disturbance) 

กิจกรรมของมนุษยท่ีเปนผลใหเกิดการปลดปลอยคารบอนท่ีสะสมในรูปอินทรียในดินไปสู

บรรยากาศ เชน การไถพรวน การขุด การคราด การทํารอง การระบายน้ํา เปนตน 

คารบอนใน

ดิน 

(soil carbon) 

การสลายตัวของอินทรียวัตถุ (organic matter) ท่ีสะสมในดินในรูปของอินทรียคารบอน 

(organic carbon) 

ดิน (soil) 

  

เทหวัตถุธรรมชาติท่ีปกคลุมผิวโลกอยูบาง ๆ เกิดข้ึนจากผลของการแปรสภาพหรือผุพังของหิน

และแร และอินทรียวัตถุผสมคลุกเคลากัน โดยมีสวนประกอบดังนี้ 

อนินทรียวัตถุ (mineral matter) คือ สวนของแรธาตุตาง ๆ ภายในหิน ซ่ึงผุพังสึกกรอนเปน

ชิ้นเล็กชิ้นนอย โดยวิธีทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

อินทรียวัตถุ (organic matter) คือ สวนท่ีเกิดจากการเนาเปอยผุพังหรือสลายตัวของซากพืช

ซากสัตวท่ีทับถมกัน 

น้ํา คือ น้ําในสารละลาย ซ่ึงพบอยูในชองระหวางเม็ดดิน (aggregate) หรืออนุภาคดิน 

(particle) 

อากาศ คือ กาซท่ีอยูในท่ีวางระหวางเม็ดดินหรืออนุภาคดิน กาซสวนใหญท่ีพบท่ัวไปในดิน 

ไดแก กาซไนโตรเจน กาซออกซิเจน และกาซคารบอนไดออกไซด 

ดินอินทรีย  

(organic 

soils) 

ดินอินทรียคือ ดินท่ีมีลักษณะตาง ๆ ตามกําหนดของ FAO โดยตองมีลักษณะในขอ 1 และ 2 

หรือ ขอ 1 และ 3 ดังนี้ 

(1) มีความหนาตั้งแต 10 เซนติเมตรข้ึนไป ชั้นดินมีความหนา <20 เซนติเมตร ตองมีคารบอน

อินทรียในดินตั้งแต 12% ข้ึนไป เม่ือเกิดการผสมดินถึงระดับความลึกท่ี 20 เซนติเมตร 

(2) กรณีดินไมเคยอ่ิมตัวดวยน้ํานานกวา 2-3 วัน และมีคารบอนอินทรียในดิน >20% โดย

น้ําหนัก (มีอินทรียวัตถุในดินประมาณ 35%) 

(3) กรณีดินมีสภาวะท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําและ  

(i) มีคารบอนอินทรีย ในดิ นอย างน อย 12%  โดยน้ํ าหนั ก (มี อินทรียวัตถุ ในดิน 

ประมาณ 20%) ถาไมมีแรดินเหนียว หรือ  

(ii) มีคารบอนอินทรีย ใน ดินอย างน อย 18%  โดยน้ํ าหนั ก (มี อินทรียวัตถุ ในดิ น 

ประมาณ 30%) ถามีแรดินเหนียวตั้งแต 60% ข้ึนไป หรือ  

(iii) มี คารบอนอินทรีย ในดิ น ในระดับปานกลางสํ าหรับแร ดิ น เหนี ยวท่ี มี ระดับ 

ปานกลาง 

ขอมูลพ้ืนท่ีควรมีการจําแนกตามเขตภูมิอากาศ คือ เขตอบอุนและเขตรอนชื้น และจําแนกตาม

ความอุดมสมบู รณ ของดิ นสํ าหรั บ พ้ื น ท่ี ป าไม เขตอบ อุ น  ข อ มู ล พ้ื น ท่ี ดิ น อินทรี ย 
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อาจรวบรวมจากขอมูลสถิติท่ีเปนทางการของประเทศ หรือพ้ืนท่ีดินอินทรียของแตละประเทศท่ี

รายงานโดย FAO (http://faostat.fao.org/) 

แหลงขอมูล: 2006 IPCC Guidelines (Vol. 4 Chapter 3) 

พ้ืนท่ีชุมน้ํา 

(Wetlands) 

ตามอนุสัญญาแรมซาร (Ramsar Convention) หรืออนุสัญญาวาดวยพ้ืนท่ีชุมน้ํา (ในมาตรา 

1.1 และมาตรา 2.1 ของอนุสัญญาไดใหคํานิยามพ้ืนท่ีชุมน้ําไววา "พ้ืนท่ีชุมน้ํา (Wetlands) 

หมายถึง ท่ีลุม ท่ีราบลุม ท่ีชื้นแฉะ พรุ แหลงน้ํา ท้ังท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษยสราง

ข้ึน ท้ังท่ีมีน้ําขังหรือ น้ําทวมอยูถาวรและชั่วครั้งชั่วคราว ท้ังท่ีเปนแหลงน้ํานิ่งและน้ําไหล ท้ังท่ี

เปนน้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม รวมไปถึงชายฝงทะเลและท่ีในทะเลในบริเวณซ่ึงเม่ือน้ําลดลง

ต่ําสุด มีความลึกของระดับน้ําไมเกิน 6 เมตร" 
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ภาคผนวกท่ี 2 การจัดการดิน 

ตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดการท่ีดิน 
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ตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดการท่ีดิน (ตอ) 

 

ตารางท่ี 2 พ้ืนท่ีท่ีมีการใสวัสดุอินทรียตามรายการ 
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ตารางท่ี 3  SOC จําแนกตามเขตภูมิอากาศและชนิดดิน 

 

ท่ีมา 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

Chapter 2: Generic Methodologies Applicable to Multiple Land-Use Categories 
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ตารางท่ี 4 การจัดการพ้ืนท่ีเกษตร 
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ตารางท่ี 4 การจัดการพ้ืนท่ีเกษตร (ตอ)  

 

ท่ีมา 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

Chapter 5: Clopland 
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บันทึกการแกไข 

 
ฉบับท่ี แกไขครั้งท่ี วันท่ีบังคับใช รายการแกไข 

01 - 25 พฤษภาคม 2565  
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