
 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 1  Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-02-04 Version 01 

  

 

 

 

 

 

TVER-TOOL-02-04 

การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

จากการเผาท าลายกา๊ซชีวภาพจากการด าเนินโครงการ 

(Tool to calculate project emissions from flaring) 

ฉบบัท่ี 01 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 2  Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-02-04 Version 01 

 1. บทน า 

เอกสารฉบบันี้เป็นเครื่องมอืการคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการเผาทําลาย
ก๊าซชวีภาพซึ่งประกอบด้วยก๊าซมเีทนที่มคีวามเขม้ขน้สูง แหล่งที่มาของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งจากชวีมวล 
(Biogenic) เช่น ก๊าซจากหลุมฝังกลบ ก๊าซชวีภาพ ก๊าซจากระบบบําบดัน้ําเสยี เป็นต้น  รวมถึงการระบุ
วธิกีาร/แหล่งขอ้มลูของพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผล 

2. ค านิยามท่ีเก่ียวข้อง 

 กา๊ซชีวภาพเหลือท้ิง (Residual gas หรือ RG) หมายถงึ ก๊าซไวไฟทีม่ก๊ีาซมเีทนเป็นองคป์ระกอบ
และถูกเผาทาํลายเป็นส่วนหนึ่งของกจิกรรมของโครงการ 

 กา๊ซไอเสีย (Exhaust gas หรือ EG) หมายถงึ ก๊าซเผาไหมท้ี่ปล่อยออกมาจากระบบเผาทําลาย
ก๊าซชวีภาพ 

 ข้อก าหนดการใช้งานระบบเผาท าลายก๊าซชีวภาพ (Flare operating specifications) 
หมายถงึ ขอ้กําหนดของผูผ้ลติสําหรบัการใชง้านระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ซึง่รวมถงึ อตัราการ
ไหลตํ่าสุดและสูงสุดและเงื่อนไขการทํางานขัน้ตํ่าและสูงสุดอื่น ๆ และรายละเอยีดสําหรบัอุปกรณ์
ควบคุม 

 สภาวะอ้างอิง (Reference conditions) หมายถงึ 0 oC (273.15 K, 32 ºF) และ 1 atm (101.325 
kN/m2, 101.325 kPa, 14.69 psia, 29.92 in Hg, 760 torr) 

 เช้ือเพลิงเสริม (Auxiliary fuel) หมายถงึ เชือ้เพลงิทีผ่สมในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้เพื่อเพิม่ค่าความ
รอ้นสําหรบัการเผาไหมอ้ย่างต่อเนื่อง โดยปกตเิชือ้เพลงิเสรมิทีใ่ช ้เช่น ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว ก๊าซ
ธรรมชาต ิเป็นตน้ 

 ประสิทธิภาพของระบบเผาท าลาย (Flare efficiency)  หมายถงึ ประสทิธภิาพการทําลายก๊าซ
มเีทนของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ซึ่งกําหนดเป็นหนึ่งลบด้วยอตัราส่วนระหว่างการไหลของ
มวลของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีและการไหลของมวลของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ทีถู่กเผา
ทาํลาย (อา้งถงึในหน่วยพืน้ฐานแหง้ (dry basis) และสภาวะอา้งองิ) 

 ระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพแบบเปิด (Open flare) หมายถึง อุปกรณ์สําหรบัเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพทีป่ลายเปิดโล่ง  หรอืมลีกัษณะเป็นปล่องปิดอาจจะอยูใ่นรปูแบบแนวตัง้หรอืแนวนอน โดยที่
ความยาวของปล่องเผาไหมม้ขีนาดน้อยกว่า 2 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางของปล่องเผาไหม ้

 ระบบเผาท าลายกา๊ซแบบปิด  (Enclosed flare) หมายถงึ อุปกรณ์สาํหรบัเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ
อยู่ภายในปล่อง และความยาวของปล่องเผาไหมต้้องมขีนาดมากกว่า 2 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ของปล่องเผาไหม ้อุปกรณ์ประกอบด้วยระบบการเผาไหมแ้ละระบบรบัอากาศตามธรรมชาตหิรอื
บงัคบัไดส้าํหรบัปฏกิริยิาการเผาไหม ้  
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  Low height flare หมายถงึ ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิดทีม่คีวามสงูของปล่องระหว่าง 2 – 
10 เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางของปล่องเผาไหม ้

3. ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเง่ือนไขการน าไปใช้ 

 3.1 เครื่องมอืการคํานวณนี้ใช้สําหรบัคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการจากการเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพดว้ยระบบปิดหรอืระบบเปิด และผูพ้ฒันาโครงการควรระบุชนิดของระบบเผาทําลายทีใ่ช้
ในกจิกรรมโครงการในเอกสารขอ้เสนอโครงการ (Project Design Document หรอื PDD) 

 3.2 เครือ่งมอืนี้ใชไ้ดก้บัการเผาทาํลายก๊าซชวีภาพทีม่รีายละอยีดดงันี้ 

1) ก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้มอีงคป์ระกอบของก๊าซมเีทนทีม่คีวามเขม้ขน้สงู และ 

2) แหล่งที่มาของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้ง ได้แก่ ก๊าซมเีทนจากแหล่งชวีมวล (Biogenic) 
(เช่น ก๊าซจากหลุมฝังกลบ ก๊าซชวีภาพ ก๊าซจากระบบบาํบดัน้ําเสยี เป็นตน้) 

 3.3 เครื่องมอืการคํานวณนี้ไม่รวมถงึการใช้เชื้อเพลงิเสรมิ ดงันัน้ก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งจะต้องเป็น
ก๊าซไวไฟเพยีงพอที่จะเผาไหม้ได้ ในกรณีใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบปิดผู้พฒันาโครงการต้อง
ปฏบิตัติามขอ้มลูการใชง้านระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพทีผู่ผ้ลติกําหนดไว ้

4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการดําเนินโครงการ  
ซึ่งเป็นการกําหนดพารามเิตอรท์ีใ่ชค้าํนวณต่อไปนี้ 
 

พารามิเตอร ์ หน่วย อธิบาย 
PEflare,y tCO2e ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y 

 

4.1 กิจกรรมท่ีพิจารณาการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ 
 

ประเภท กิจกรรม 

การเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ การใชร้ะบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
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 4.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาท าลายกา๊ซชีวภาพ 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายก๊าซชวีภาพคํานวณจากประสทิธภิาพของระบบเผา
ทาํลาย และปรมิาณของก๊าซมเีทนไปยงัระบบเผาทาํลาย โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 
                            525,600 

PEflare,y = GWPCH4 x ∑ FCH4,RG,m x (1- ηflare,m) x 10-3 
                              m=1 

 
สมการที ่(1) 

โดยที ่
PEflare,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปี y (tCO2e) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (tCO2e/ tCH4) 
FCH4,RG,m = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm (kg) 
ηflare,m = ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายในนาท ีm 

 

โดยมขีัน้ตอนการคาํนวณดงันี้ 

ขัน้ตอนท่ี 1  การหาปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซชีวภาพเหลือท้ิง 

พารามิเตอร ์ หน่วย ความหมาย 
FCH4,m kg การไหลของมวลของก๊าซมเีทนไปยงัระบบเผาทําลายในนาท ีm 
 

ขอ้กําหนดต่อไปนี้มผีลบงัคบัใช ้

1) คํานวณก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้โดยใชเ้ครื่องมอืการคํานวณ TVER-TOOL-02-05 การคํานวณ
อตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ 

2) การไหลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้จะตอ้งถูกวดัอยา่งต่อเนื่อง 

3) ก๊าซมเีทนเป็นก๊าซเรอืนกระจก i ทีต่อ้งกําหนดการไหลของมวล 
4) สามารถใช้การคํานวณมวลโมเลกุลของกระแสก๊าซอย่างง่ายในเครื่องมอืการคํานวณ  

TVER-Tool-02-05 การคาํนวณอตัราการไหลของมวลของก๊าซเรอืนกระจกในกระแสก๊าซ 

5) ช่วงเวลา t สาํหรบัการไหลของมวลควรใชค้่าเฉลีย่ในทุกนาท ีm  
 

 FCH4,m ซึ่งวดัจากการไหลของมวลในช่วงนาที m จะต้องใช้เพื่อกําหนดมวลของก๊าซมเีทนใน
หน่วยกโิลกรมัที่ป้อนเขา้สู่ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm (FCH4,RG,m)  โดย FCH4, m จะถูกกําหนดบน
ฐานแหง้ (dry basis) 
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 ขัน้ตอนท่ี 2  การก าหนดค่าประสิทธิภาพระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพ 

ประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ จะขึน้อยู่กบัประสทิธภิาพการเผาไหมข้องระบบ
และเวลาทีร่ะบบเผาไหมท้ํางาน โดยแบ่งเป็นระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบเปิดและแบบปิด กรณรีะบบ
เผาทาํลาบก๊าซชวีภาพแบบเปิดกําหนดใหใ้ชค้่า default สาํหรบักรณรีะบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพระบบปิด
ผูพ้ฒันาโครงการต้องกําหนดทางเลอืกทีใ่ชแ้ละตอ้งมกีารตดิตามขอ้มลูตามทางเลอืกทีเ่ลอืกใช ้ช่วงเวลาที่
ระบบเผาทาํลายทาํงานตอ้งใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัเปลวไฟ หรอืตามขอ้กําหนดทีผู่ผ้ลติระบุไว ้ 

 1) ระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพแบบเปิด (Open flare) 

 กําหนดประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบเปิดในนาท ีm (ηflare,m) เท่ากบั 50% 

เมือ่ตรวจพบเปลวไฟในนาท ีm (Flamem) มฉิะนัน้ ηflare,m มคี่าเป็น 0%  

 2) ระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพแบบปิด (Enclosed flare) 

ผูพ้ฒันาโครงการอาจจะเลอืกค่าประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพสําหรบันาท ีm (ηflare,m) 
จากสองทางเลอืก ดงันี้ 

 ทางเลอืก A: ใชค้่า default 

 ทางเลอืก B: ตรวจวดัประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 

ในกรณีที่ข้อมูลสูญหายสําหรบัพารามเิตอร์ที่เกี่ยวข้องกับการตรวจวดัประสิทธิภาพระบบเผา
ทําลายก๊าซชวีภาพ ตามทางเลอืก B ขา้งต้น ผู้พฒันาโครงการอาจเลอืกที่จะปฏบิตัติามขอ้กําหนดของ
ทางเลอืก A ทัง้นี้ ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งระบุทางเลอืกนี้ไวใ้นเอกสารขอ้เสนอโครงการ (PDD) 

 ทางเลือก A: ค่า default  

ประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพสําหรบันาท ีm (ηflare,m) เท่ากบั 90% เมื่อตรงตาม
เงือ่นไขสองขอ้ต่อไปนี้ 

1) อุณหภูมขิองระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ (TEG,m) และอตัราการไหลของก๊าซชวีภาพ
เหลอืทิง้ไปยงัระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ (FRG,m) ซึง่เป็นไปตามขอ้กําหนดการใช้งาน
ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพของผูผ้ลติ (SPECflare) ในนาท ีm  และ 

2) ตรวจพบเปลวไฟในนาท ีm (Flamem) 

มฉิะนัน้ ηflare,m เท่ากบั 0% 
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 สาํหรบัระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิดซึง่ถูกกําหนดใหเ้ป็น Low height flare ประสทิธภิาพ
ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจะถูกปรบัเป็นแนวทางอนุรกัษ์นิยมโดยการลบ 10%2 

 ทางเลือก B: ตรวจวดัประสิทธิภาพระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพ 

ประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm คอื ค่าที่ได้จากการตรวจวดัได้ (ηflare,m = 
ηflare,calc,m) เมื่อตรงตามเงื่อนไขต่อไปนี้ เพื่อแสดงให้เหน็ว่าแสงแฟลรท์ํางานตามขอ้กําหนดการทํางาน
ของผูผ้ลติ 

1) อุณหภมูริะบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ (TEG,m) และ อตัราการไหลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้
ไปยงัระบบ (FRG,m) อยูใ่นขอ้กําหนดการทาํงานของผูผ้ลติ (SPECflare) ในนาท ีm  และ 

2) ตรวจพบเปลวไฟในนาท ีm (Flamem) 

มฉิะนัน้ ηflare,m เท่ากบั 0% 

การวดัประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพผูพ้ฒันาโครงการ สามารถดําเนินการได ้2 วธิดีงันี้ 

 ทางเลือก B.1 การตรวจวดัโดยหน่วยงานตรวจวดัทีไ่ดม้าตรฐานอยา่งน้อยปีละ 2 ครัง้3 

 ทางเลือก B.2 การวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพทุกนาท ี
 

ตวัอย่างแนวปฏิบติัการตรวจวดัเปลวไฟ (ทางเลือก B) 
ผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกอุปกรณ์ตรวจวดัเปลวไฟทีเ่หมาะสมและคุม้ค่าสําหรบัการดําเนินกจิกรรม

ของโครงการ เพื่อใหม้ัน่ใจว่าปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกไมถู่กประเมนิเกนิจรงิ โดยมตีวัอยา่งดงันี้ 
ตวัอย่างที่ 1 กจิกรรมโครงการเกี่ยวขอ้งกบัการตดิตัง้และการทํางานของระบบกกัเก็บก๊าซชวีภาพ

จากหลุมฝังกลบและระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ  
เพื่อตดิตามการทํางานของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ผูพ้ฒันาโครงการควรตดิตัง้เครื่องตรวจจบั 

UV/IR ซึ่งไวต่อทัง้ความยาวคลื่นอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด และตรวจจับเปลวไฟโดยการ
เปรยีบเทยีบสญัญาณของทัง้สองช่วง เครือ่งตรวจจบัน้ีทาํงานอยา่งต่อเนื่อง 

ตวัอย่างที ่2 กจิกรรมโครงการเกี่ยวขอ้งกบัการตดิตัง้และการทํางานของระบบรวบรวมกกัเก็บก๊าซ
ชวีภาพมาใชป้ระโยชน์และระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อตดิตามการทํางาน
ของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ผูพ้ฒันาโครงการควรตดิตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภฒ ิ(thermocoples) เพื่อ
ตดิตามการทาํงานของเปลวไฟ ซึง่ทาํการวดัอุณหภมูอิยา่งต่อเนื่อง  

 

 

2 ตวัอย่างเช่น ค่า default ทีใ่ชจ้ะเป็น 80% แทนทีจ่ะเป็น 90% 
3 กรณีช่วงระยะเวลาติดตามผล (Monitoring period) น้อยกว่าหนึ่งปี ควรดําเนินการตรวจวดัอย่างน้อย 2 ครัง้ในช่วง
ระยะเวลาตดิตามผลและการตรวจวดัแต่ละครัง้มรีะยะห่างในกรอบเวลาสงูสดุหกเดอืน 
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  ทางเลือก B.1: การตรวจวดัโดยหน่วยงานตรวจวดัท่ีได้มาตรฐานอย่างน้อยปีละ 2 ครัง้ 

ค่า ηflare,calc,m คาํนวณจากค่าเฉลีย่ของการวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพปีละ 

2 ครัง้ ในปี y (ηflare,calc,y) โดยมกีารปรบัค่าจากปัจจยัความไมแ่น่นอน 5% ดงันี้ 
 

η
𝑓𝑙𝑎𝑟𝑒,𝑐𝑎𝑙𝑐,𝑦 = 1 −

1

𝑛
∑ (

𝐹𝐶𝐻4,𝐸𝐺,𝑡 

𝐹𝐶𝐻4,𝑅𝐺,𝑡 
) −  0.05

𝑛

𝑡=1

 
 

สมการที ่(2) 

โดยที ่
ηflare,calc,y = ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ในปี y 

FCH4,EG,t = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐาน
แหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในช่วงเวลา t (kg) 

FCH4,RG,t = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซชีวภาพเหลอืทิ้งบนฐานแห้งที่สภาวะอ้างอิง 
ในช่วงเวลา t (kg)   t = จํานวน 2 ครัง้ในปี y จากการวดัประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพ  
โดยใชเ้วลาตรวจวดัแต่ละครัง้อยา่งน้อย 1 ชัว่โมง และห่างกนัอยา่งน้อย 6 เดอืน   

 
ค่า FCH4,EG,t ได้จากการตรวจวดัเป็นไปตามมาตรฐานที่เหมาะสมและค่า FCH4,RG,t คํานวณตาม

ขัน้ตอนที ่1 และประกอบดว้ยผลรวมของปรมิาณก๊าซมเีทนในนาท ีm ในช่วงเวลา t  
 

 

ตวัอย่างแนวปฏิบติัการวดัประสิทธิภาพของระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพ (ทางเลือก B.1) 
ผู้พัฒนาโครงการอาจเลือกแนวทางในการวัดประสิทธิภาพของระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพที่

เหมาะสมและคุม้ค่าสาํหรบักจิกรรมของโครงการ โดยมตีวัอยา่งดงันี้ 
กจิกรรมโครงการเกี่ยวขอ้งกบัการตดิตัง้และการทํางานของระบบกกัเก็บก๊าซชวีภาพขนาดเลก็และ

ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ ผู้พฒันาโครงการดําเนินการวดัประสิทธิภาพของระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพโดยหน่วยงานที่ได้รบัการรบัรองเป็นรายครึง่ปี นิตบิุคคลที่ได้รบัการรบัรองนี้ดําเนินการวดัสอง
ครัง้ต่อปี 

โดยจะตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้ง (kg) และปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยี
จากระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (kg) อยา่งน้อย 1 ชัว่โมง ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ
ในปี y คาํนวณจากค่าเฉลีย่ของการวดั 2 ครัง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอ้างองิ โดยลบปัจจยัความไม่แน่นอนที ่
5 % 
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 ทางเลือก B.2 การวดัประสิทธิภาพของระบบเผาท าลายกา๊ซชีวภาพทุกนาที 

ค่าประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ (ηflare,calc,m) อ้างองิจากการตรวจสอบปรมิาณ
ก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยี ปรมิาณก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้ง และปรมิาณอากาศที่ใช้ในกระบวนการในนาที m 
และในปี y ดงันี้ 
                          
ηflare,calc,m = 1-   FCH4,EG,m          
                     FCH4,RG,m

 

 
               สมการที ่(5) 

โดยที ่

ηflare,calc,m = ประสทิธภิาพของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ ในนาท ีm 

FCH4,EG,m = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีของระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพบนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

FCH4,RG,m = ปรมิาณของก๊าซมเีทนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งบนฐานแห้งที่
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

ค่า FCH4,RG,m คาํนวณตามขัน้ตอนที ่1 
ค่า FCH4,EG,m คาํนวณตามขัน้ตอนที ่2.1 - 2.4 ดงันี้ 
 
ขัน้ตอนท่ี 2.1 การค านวณปริมาณกา๊ซมีเทนในกา๊ซไอเสียบนฐานแห้ง 

ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีคํานวณไดจ้ากปรมิาตรการไหลของก๊าซไอเสยีและความเขม้ขน้
ของก๊าซมเีทนทีว่ดัไดใ้นก๊าซไอเสยีดงันี้ 

 

FCH4,EG,m = VEG,m x fcCH4,EG,m x 10-6 สมการที ่(6) 

โดยที ่

FCH4,EG,m = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีจากระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐานแห้งที่
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

VEG,m = ปรมิาตรก๊าซไอเสยีจากระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐานแห้งทีส่ภาวะอ้างองิ ใน
นาท ีm (m3) 

fcCH4,EG,m = ปรมิาณก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสียจากระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพบนฐานแห้งที่
สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (mg/m3) 
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  ขัน้ตอนท่ี 2.2 การค านวณปริมาตรของกา๊ซไอเสีย (VEG,m) 

การคํานวณปรมิาตรเฉลี่ยของก๊าซไอเสยีในนาท ีm ตามการคํานวณของกระบวนการเผาไหม้ 
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของก๊าซชีวภาพเหลือทิ้ง ปริมาณอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้และ
องคป์ระกอบของก๊าซไอเสยี มกีารคาํนวณดงันี้ 

 
VEG,m = QEG,m x MRG,m             สมการที ่(7) 

 
โดยที ่

VEG,m = ปรมิาตรของก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (m3) 

QEG,m = ปรมิาตรของก๊าซไอเสยีบนฐานแห้งที่สภาวะอ้างองิต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอื
ทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm  
(m3 exhaust gas/kg residual gas) 

MRG,m = ปรมิาณก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

ขัน้ตอนท่ี 2.3 การค านวณปริมาณของกา๊ซชีวภาพเหลือท้ิง (MRG,m) 

ผู้พฒันาโครงการอาจเลอืกตรวจสอบปรมิาณของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งในนาท ีm โดยตรงหรอื
ตามขัน้ตอนที่กําหนดในขัน้ตอนนี้  ค่า MRG,m ได้จากการคํานวณปรมิาตรและความหนาแน่นของก๊าซ
ชีวภาพเหลือทิ้ง ความหนาแน่นของก๊าซชีวภาพเหลือทิ้งจะถูกกําหนดตามสดัส่วนของส่วนประกอบ
ทัง้หมดในก๊าซชวีภาพ 

 

MRG,m =  pRG,ref,m x VRG,m สมการที ่(8) 

โดยที ่
MRG,m = ปรมิาณก๊าซเหลอืทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg) 

pRG,ref,m = ความหนาแน่นของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (kg/m3) 
VRG,m = ปรมิาตรก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm (m3) 

และ 

pRG,ref,m =        pref 
                   Ru  x Tref 

                     MMRG,m 

สมการที ่(9) 
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 โดยที ่
pRG,ref,m = ความหนาแน่นของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ทีส่ภาะอา้งองิในนาท ีm (kg/m3) 

pref = ความดนับรรยากาศทีส่ภาะอา้งองิ (Pa) 
Ru = ค่าคงทีก๊่าซในอุดมคต ิ(Pam3/kmolK) 

MMRG,m = มวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm (kg/ kmol) 

Tref = อุณหภมูทิีส่ภาะอา้งองิ (K) 

 
ค่า MMRG,m คํานวณตามสมการที่ 10 โดยผู้พฒันาโครงการอาจเลอืกอย่างใดอย่างหนึ่ง a) ใช้

สดัส่วนปรมิาตรทีว่ดัไดข้องแต่ละองคป์ระกอบ i ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้หรอื b) อย่างง่าย โดยใชส้ดัส่วน
ปรมิาตรของก๊าซมเีทนและพจิารณาความแตกต่างเป็น 100% เป็นก๊าซไนโตรเจน (N2) โดยใช้สมการ
เช่นเดยีวกนัโดยไมค่าํนึงถงึตวัเลอืกทีถู่กเลอืก 

 

MMRG,m =  ∑ (Vi,RG,m x MMi)  
                i 

สมการที ่(10) 

โดยที ่

MMRG,m = มวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm (kg/km) 

MMi = มวลโมเลกุลของส่วนประกอบก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ i (kg/km) 
Vi,RG,m = สัดส่วนปริมาตรของส่วนประกอบ i ในก๊าซชีวภาพเหลือทิ้งบนฐานแห้งที่

สภาวะอา้งองิในชัว่โมง h 

i = ส่วนประกอบของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ ในกรณี 
ทางเลอืก (a) ค่า i = CH4, CO, CO2, O2, H2, H2S, NH3, N2 หรอื 
ทางเลอืก (b) ค่า i = CH4 และ N2 

 ขัน้ตอนท่ี 2.4 การค านวณปริมาตรของกา๊ซไอเสียบนฐานแห้งท่ีสภาวะอ้างอิงต่อกิโลกรมั

ของกา๊ซชีวภาพเหลือท้ิง (QEG,m) 

ค่า QEG,m คาํนวณไดต้ามสมการที ่11 
 

QEG,m = QCO2,EG,m + QO2,EG,m + QN2,EG,m  
                 

                สมการที ่(11) 
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 โดยที ่ 
QEG,m = ปรมิาตรของก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้บนฐาน

แหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 
QCO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอื

ทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

QO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งบนฐาน
แหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

QN2,EG,m = ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งบนฐาน
แหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

 และ 

QO2,EG,m = nO2,EG,m x VMref  
 

สมการที ่(12) 

โดยที ่

QO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งบนฐาน
แหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3/kg residual gas) 

nO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งที่ถูกเผา
ทาํลายพืน้ฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (kmol / kg residual gas) 

VMref = ปรมิาตรของหนึ่งโมลของก๊าซในอุดมคตทิีอุ่ณหภมูแิละความดนัอา้งองิ (m3/kmol) 
  

Q
𝑛2,𝐸𝐺,𝑚 = VM

𝑟𝑒𝑓 x ((
𝑀𝐹𝑁,𝑅𝐺,𝑚 

2 x 𝐴𝑀𝑁 
 

+ (
1 −  𝑣𝑂2,𝑎𝑖𝑟 

𝑣𝑂2,𝑎𝑖𝑟 
)  x (𝐹𝑂2,𝑅𝐺,𝑚  + 𝑛𝑂2,𝑅𝐺,𝑚 )) 

 

สมการที ่ (13) 

โดยที ่

QN2,EG,m = ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งบนฐาน
แหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3 / kg residual gas) 

VMref = ปรมิาตรของหนึ่งโมลของก๊าซในอุดมคตทิีอุ่ณหภมูแิละความดนัอา้งองิ (m3 / kmol) 

MFN,RG,m = ปรมิาณก๊าซไนโตรเจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 
AMN = มวลอะตอมของไนโตรเจน (kg/kmol) 
vO2,air = ปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในอากาศ 
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 FO2,RG,m = ปรมิาณ Stochiometric ของโมลของก๊าซออกซเิจนทีจ่าํเป็นสําหรบัการออกซเิดชัน่
ทีส่มบรูณ์ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ใน 1 กโิลกรมัในนาท ีm 
(kmol/ kg residual gas) 

nO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิ้งที่ถูกเผา
ทาํลายบนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (kmol/ kg residual gas) 

 
 QCO2,EG,m =     MFC,RG, m x VMref 
                      AMC 

สมการที ่(14) 

 
โดยที ่

QCO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอื
ทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (m3 / kg residual gas)   

MFC,RG, m = สดัส่วนโดยมวลของคารบ์อนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 
AMc  = มวลอะตอมของคารบ์อน (kg/kmol) 

VMref = ปรมิาตรของหนึ่งโมลของก๊าซในอุดมคตทิีอุ่ณหภมูอิา้งองิและความดนั (m3 / kmol) 
 

𝑛𝑂2,𝐸𝐺,𝑚 =
𝑣𝑂2,𝐸𝐺,𝑚

(1 − (
𝑣𝑂2,𝐸𝐺,𝑚

𝑣𝑂2,𝑎𝑖𝑟
))

x ((
𝑀𝐹𝐶,𝑅𝐺,𝑚 

𝐴𝑀𝐶  
 +

𝑀𝐹𝑁,𝑅𝐺,𝑚 

2 x 𝐴𝑀𝑁 
 + (

1 −  𝑣𝑂2,𝑎𝑖𝑟  

𝑣𝑂2,𝑎𝑖𝑟  
)  x 𝐹𝑂2,𝑅𝐺,𝑚) สมการที ่(15) 

โดยที ่

nO2,EG,m = ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีต่อกโิลกรมัของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้วูบวาบบน  
พืน้ฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm (kmol / kg residual gas) 

vO2,EG,m = สดัส่วนปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ีm 
vO2,air = สดัส่วนปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในอากาศ  

MFC,RG,m = สดัส่วนโดยมวลของคารบ์อนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 

AMC = มวลอะตอมของคารบ์อน (kg / kmol) 
MFN,RG,m = สดัส่วนโดยมวลของก๊าซไนโตรเจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 

AMN = มวลอะตอมของก๊าซไนโตรเจน (kg / kmol) 
FO2,RG,m = ปรมิาณ Stochiometric ของโมลของก๊าซออกซเิจนที่จําเป็นสําหรบัการออกซิ

เดชัน่ทีส่มบรูณ์ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ 1 กโิลกรมัในนาท ีm  
(kmol / kg residual gas) 
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                         MFC,RG,m          MFH,RG,m            MFO,RG,m    

FO2,RG,m =                             +                          -  

                            AMC                  4AMH                    2AMO 

สมการที ่(16) 

โดยที ่
FO2,RG,m = ปรมิาณ Stochiometric ของโมลของก๊าซออกซเิจนจาํเป็นสําหรบัการออกซเิดชัน่

ที่สมบูรณ์ของก๊าซชีวภาพเหลือทิ้ง 1 กิโลกรมัในนาที m (kmol / kg residual 
gas) 

MFC,RG,m = สดัส่วนโดยมวลของคารบ์อนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 
AMC = มวลอะตอมของคารบ์อน (kg / kmol) 
MFO,RG,m = สดัส่วนโดยมวลของก๊าซออกซเิจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 
AMO = มวลอะตอมของก๊าซออกซเิจน (kg / kmol) 
MFH,RG,m = สดัส่วนโดยมวลของก๊าซไฮโดรเจนในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 
AMH = มวลอะตอมของก๊าซไฮโดรเจน (kg / kmol) 

 

ค่าสดัส่วนโดยมวลของคารบ์อน ก๊าซไฮโดรเจน ก๊าซออกซเิจนและก๊าซไนโตรเจนในก๊าซชวีภาพ
เหลอืทิง้โดยใชส้ดัส่วนโดยปรมิาตรของส่วนประกอบ i ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ คาํนวณไดต้ามสมการที ่17 
ในการใชส้มการน้ี ผูพ้ฒันาโครงการอาจเลอืกทีจ่ะ a) ใชส้ดัส่วนโดยปรมิาตรทีว่ดัไดข้องแต่ละองคป์ระกอบ 
i ของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้หรอื (b) ตรวจวดัสดัส่วนโดยปรมิาตรของก๊าซมเีทนและพจิารณาความแตกต่าง
เป็น 100% ว่าเป็นก๊าซไนโตรเจน สมการเดยีวกนัน้ีใชโ้ดยไมค่าํนึงถงึตวัเลอืกทีถู่กเลอืก 

 

MFj,RG,m = ∑ vi,RG,m x AMj x NAj,i 
        i 

                      MMRG,m 
 

 
สมการที ่(17) 

โดยที ่
MFj,RG,m = สดัส่วนโดยมวลขององคป์ระกอบ j ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm 

vi,RG,m = ปรมิาตรของส่วนประกอบ i ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้บนฐานแหง้ในนาท ีm 
AMj = มวลอะตอมของธาตุ j (kg / kmol) 

NAj,i = จาํนวนอะตอมของธาตุ j ในส่วนประกอบ i 
MMRG,m = มวลโมเลกุลของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ในนาท ีm (kg / kmol) 
j = องคป์ระกอบ C, O, H และ N 
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 i = ส่วนประกอบของก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ หากตวัเลอืก (a) ถูกเลอืกเพื่อวดัสดัส่วนโดย
ปรมิาตร i = CH4, CO, CO2, O2, H2, H2S, NH3, N2 หรอืหากเลอืกตวัเลอืก (b) 
แลว้ i = CH4 และ N2 

 สําหรบัประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบปิดในนาท ีm (ηflare,m) จะถูกปรบัเป็น
แนวทางอนุรกัษ์นิยมโดยการลบประสทิธภิาพ 10 % ตวัอย่างเช่น หากค่าทีว่ดัไดค้อื 99% ค่าทีนํ่าไปใชจ้ะ
เป็น 89% 
 

5. ขัน้ตอนวิธีการติดตามผล 

5.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลข้อมูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัที่ใช้ ผู้รบัผดิชอบในการติดตามผลและตรวจสอบข้อมูล การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีที่วธิกีารมตีวัเลอืกที่แตกต่างกนั เช่น การใช้ค่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา 
และสอบเทยีบเครื่องมอืตรวจวดัควรดําเนินการตามคําแนะนําของผู้ผลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐาน
ภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ขอ้มลูทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเก็บ
ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่อบก. กําหนด หรอืตาม
ระบบคุณภาพขององค์กรแต่มีระยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก. กําหนดไว้อย่างน้อย 2 ปีหลงัจากสิ้นสุด
ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติครัง้ล่าสุด และควรตรวจสอบขอ้มูลให้ถูกต้องตามวธิกีารตดิตามผลที่ระบุใน
พารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่5.2 

 

5.2. พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
 

พารามเิตอร ์ FCH4, EG, t 

หน่วย kg 
ความหมาย ปริมาณก๊าซมีเทนในก๊าซไอเสียจากระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพบนฐานแห้งที่

สภาวะอา้งองิในช่วงเวลา t 
แหล่งขอ้มลู ผลการตรวจวดัจากหน่วยงานทีไ่ดร้บัการรบัรอง 
การตดิตามผล ตรวจวดัการไหลของก๊าซมเีทนในก๊าซไอเสยีเป็นไปตามมาตรฐานทีเ่หมาะสม  

เวลา t เป็นการตรวจวดัการไหลของมวลอย่างน้อย 1 ชัว่โมง และห่างกนัอย่างน้อย 6 
เดอืน อตัราการไหลเฉลีย่ต่อการเผาทาํลายในเวลา t ต้องมากกว่าอตัราการไหลเฉลีย่
ยอ้นหลงั 6 เดอืน 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 15  Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-TOOL-02-04 Version 01 

 ความถีใ่นการตดิตามผล 2 ครัง้ต่อปี 

ขัน้ตอน QA / QC  ตามมาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื่นๆ จําเป็นต้องมกีารตรวจวดัพารามเิตอร์นี้ในกรณีที่ใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพ
แบบปิดและผูพ้ฒันาโครงการเลอืก B.1 เพื่อกําหนดประสทิธภิาพระบบเผาทําลาย
ก๊าซชวีภาพ 

 
พารามเิตอร ์ TEG,m 

หน่วย องศาเซลเซยีส 

ความหมาย อุณหภูมขิองระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm 

แหล่งขอ้มลู ตรวจวดัจากผูพ้ฒันาโครงการ 

การตดิตามผล ตรวจวดัอุณหภูมขิองระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพดว้ยอุปกรณ์ทีเ่หมาะสม และการ
ตรวจวดันอกอุณหภูมกิารทํางานทีร่ะบุโดยผู้ผลติอาจระบุว่าระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพทาํงานไม่ถูกตอ้งและอาจจาํเป็นตอ้งมกีารบาํรุงรกัษา  
ผู้ผลติระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพจะต้องจดัเตรยีมแนวทางการตรวจสอบอุณหภูมิ
ของระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพที่เหมาะสม ซึ่งคาดว่าจะอยู่ในระยะ 1 ส่วน 3 ของ
ระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
ในกรณีที่ติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมมิากกว่า 1 ตวั ผู้ผลติระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพจะต้องแนะนําเงื่อนไขทีจ่ะตดิตัง้ในแต่ละตําแหน่งทีเ่หมาะสมทีสุ่ดสาํหรบัการ
ตรวจสอบการทาํงานของระบบ  

ความถีใ่นการตดิตามผล 1 ครัง้ต่อนาท ี

ขัน้ตอน QA / QC  ควรเปลีย่นหรอืสอบเทยีบอุปกรณ์วดัอุณหภูมติามตารางการบาํรุงรกัษา 

ความคดิเหน็อื่นๆ การเปลีย่นแปลงทีไ่ม่คาดคดิ เช่นอุณหภูมทิีเ่พิม่ขึน้ / ลดลงอย่างฉบัพลนัอาจเกดิขึน้ได้
จากหลายสาเหตุ เหตุการณ์เหล่านี้ควรถูกบนัทกึไวพ้รอ้มกบัการดําเนินการแกไ้ขใดๆ 
ทีด่าํเนินการเพื่อแกไ้ขปัญหา 
การตรวจสอบพารามิเตอร์นี้สามารถใช้ได้ในกรณีที่เลือกใช้ระบบเผาทําลายก๊าซ
ชวีภาพแบบปิด และการตรวจวดัตอ้งเป็นเป็นไปตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ 

 

พารามเิตอร ์ Vi,RG,m 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นปรมิาตรของสว่นประกอบ i ในก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ
ในชัว่โมง h 

แหล่งขอ้มลู การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื่องวเิคราะหก์๊าซแบบต่อเนื่อง 

การตดิตามผล การตรวจวดัอาจทําทัง้บนฐานแหง้หรอืฐานเปียก ทัง้นี้กรณีใชฐ้านเปียกใหด้ําเนินการ
แปลงเป็นฐานแหง้  

ความถีใ่นการตดิตามผล ดาํเนินการตรวจวดัอยา่งต่อเนื่องโดยเฉลีย่เป็นนาท ี

ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องวเิคราะหจ์ะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ  
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 ความคดิเหน็อื่นๆ ผูพ้ฒันาโครงการสามารถตรวจวดัปรมิาณ CH4, CO และ CO2 ของก๊าซชวีภาพเหลอื
ทิง้เท่านัน้ และพจิารณาสว่นทีเ่หลอืเป็น N2  
การตรวจวดัพารามเิตอรน์ี้ใชไ้ดเ้ฉพาะในกรณีของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิด 
และการตรวจวัดประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิด การตรวจวัด
ปรมิาณก๊าซมเีทนจะตอ้งใกลก้บัอุปกรณ์สาํหรบัตรวจวดัการไหลของก๊าซชวีภาพ  

 

พารามเิตอร ์ VRG,m 

หน่วย m3 

ความหมาย ปรมิาตรก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm 

แหล่งขอ้มลู การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื่องวดัอตัราการไหล 

การตดิตามผล เครื่องมอืทีบ่นัทกึไดด้ว้ยสญัญาณอเิลก็ทรอนิกส ์(อะนาลอ็กหรอื ดจิติอล) 

ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเนื่อง โดยเป็นค่าเฉลีย่นาท ี

ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องวดัอตัราการไหลจะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ 
ความคดิเหน็อื่นๆ 1) ใชใ้นกรณีทีผู่พ้ฒันาโครงการเลอืกใชร้ะบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบปิด และการ

ตรวจวัดประสิทธิภาพระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพอย่างต่อเนื่อง  รวมทัง้กรณีที่
ผูพ้ฒันาโครงการเลอืกทีจ่ะคาํนวณ VRG,m แทนการตรวจวดั 
2) การตรวจวดัพารามเิตอร์นี้ต้องดําเนินการตามขอ้กําหนดของผูผ้ลติสําหรบัอตัรา
การไหล/ค่าความหนาแน่นความรอ้น โดยอตัราการไหลมหีน่วยเป็น m3 / h 

 
พารามเิตอร ์ MRG,m 
หน่วย kg 
ความหมาย ปรมิาณก๊าซชวีภาพเหลอืทิง้บนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิ ในนาท ีm 
แหล่งขอ้มลู - 
การตดิตามผล เครื่องมอืทีบ่นัทกึไดด้ว้ยสญัญาณอเิลก็ทรอนิกส ์(อะนาลอ็กหรอืดจิติอล) 
ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเนื่อง โดยเป็นค่าเฉลีย่นาท ี
ขัน้ตอน QA / QC  การสอบเทยีบโดยหอ้งปฏบิตักิารไดร้บัการรบัรอง ทัง้นี้จาํนวนการสอบเทยีบ และ 

ความถีใ่นการสอบเทยีบเป็นไปตามขอ้แนะนําของผูผ้ลติ 
ความคดิเหน็อื่นๆ 1) ใช้ในกรณีที่ใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิด และการตรวจสอบ

ประสทิธภิาพระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพอย่างต่อเนื่องและกรณีผู้พฒันาโครงการ
เลอืกทีจ่ะคาํนวณ MRG,m แทนการคาํนวณ 
2) การตรวจวดัพารามเิตอรน์ี้ต้องดําเนินการตามขอ้กําหนดของผูผ้ลติ สาํหรบัอตัรา
การไหล/ค่าความหนาแน่นความรอ้น โดยอตัราการไหลมหีน่วยเป็น m3 / h 

 

พารามเิตอร ์ VO2,EG,m 

หน่วย - 
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 ความหมาย สดัสว่นปรมิาตรของก๊าซออกซเิจนในก๊าซไอเสยีบนฐานแหง้ทีส่ภาวะอา้งองิในนาท ี
m แหล่งขอ้มลู การตรวจวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื่องวเิคราะหก์๊าซแบบต่อเนื่อง 

การตดิตามผล เครื่องวเิคราะหก์ารสุม่ตวัอย่างแบบสกดัดว้ยนํ้าและอนุภาคหรอืเครื่องวเิคราะหใ์น
แหล่งกาํเนิดเพื่อการวเิคราะหบ์นฐานเปียก จุดตรวจวดัจะอยู่สว่นบนของระบบเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพ (80% ของความสงูเปลวไฟ) การสุม่ตวัอย่างจะตอ้งดาํเนินการ
ดว้ยหวัวดัการสุม่ตวัอย่างทีเ่หมาะสมกบัระดบัอุณหภมูทิีส่งู (เชน่ หวัวดั inconel)  

ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเนื่อง โดยเป็นค่าเฉลีย่นาท ี
ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องวเิคราะหจ์ะตอ้งไดร้บัการสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ การตรวจสอบ

ศนูยแ์ละการตรวจสอบค่าทัว่ไปควรดาํเนินการโดยเปรยีบเทยีบกบัก๊าซมาตรฐาน 
ความคดิเหน็อื่นๆ การตรวจสอบพารามเิตอรน์ี้ใชไ้ดเ้ฉพาะในกรณีระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพแบบ

ปิดและการตรวจวดัประสทิธภิาพอย่างต่อเนื่อง  
 

พารามเิตอร ์ FcCH4,EG,m 

หน่วย mg/m3 
ความหมาย ปริมาณก๊าซมีเทนในก๊าซไอเสยีจากระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพบนฐานแห้งที่

สภาวะอา้งองิ ในนาท ีm 

แหล่งขอ้มลู การวดัโดยผูพ้ฒันาโครงการโดยใชเ้ครื่องวเิคราะหก์๊าซแบบต่อเนื่อง 
การตดิตามผล เครื่องวเิคราะห์การสุ่มตวัอย่างแบบสกดัด้วยนํ้าและอนุภาคหรือเครื่องวิเคราะห์ใน

แหล่งกําเนิดเพื่อการวเิคราะหพ์ืน้ฐานแบบเปียก จุดตรวจวดัจะอยู่ส่วนบนของระบบ
เผาทาํลายก๊าซชวีภาพ (80% ของความสงูเปลวไฟ) การสุม่ตวัอย่างจะตอ้งดาํเนินการ
ดว้ยหวัวดัการสุม่ตวัอย่างทีเ่หมาะสมกบัระดบัอุณหภูมทิีส่งู (เช่น หวัวดั inconel) 

ความถีใ่นการตดิตามผล ต่อเนื่อง โดยเป็นค่าเฉลีย่นาท ี

ขัน้ตอน QA / QC  เครื่องวเิคราะหจ์ะต้องไดร้บัการสอบเทยีบตามคําแนะนําของผูผ้ลติ การตรวจสอบ
ศนูยแ์ละการตรวจสอบค่าทัว่ไปควรดาํเนินการโดยเปรยีบเทยีบกบัก๊าซมาตรฐาน 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใช้ได้เฉพาะในกรณีระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิดและการตรวจวัด
ประสทิธภิาพอย่างต่อเนื่อง 
เครื่องมอืวดัอ่านค่าเป็น ppmv หรอื % โดยคณูดว้ย 0.716 จะไดห้น่วยเป็น mg/ m3  

 

พารามเิตอร ์ Flamem 

หน่วย การเปิดและการปิดระบบระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 

ความหมาย การตรวจจบัเปลวไฟของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพในนาท ีm 

แหล่งขอ้มลู การตรวจวดั 
การตดิตามผล ตรวจวัดโดยใช้เครื่องตรวจจับเปลวไฟแบบออพติคอลแบบติดตัง้กับระบบ เช่น 

เครื่องตรวจจบัอลัตรา้ไวโอเลต็ หรอือนิฟาเรด เป็นตน้ 
ความถีใ่นการตดิตามผล 1 ครัง้ต่อนาท ีบนัทกึการตรวจจบัเปลวไฟเป็นนาทีในกรณีเปิดระบบ และบนัทกึการ

ตรวจจบัเปลวไฟเป็นนาทใีนกรณีปิดระบบ 
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 ขัน้ตอน QA / QC  อุปกรณ์จะตอ้งไดร้บัการบาํรงุรกัษาและสอบเทยีบตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใชไ้ดก้บัระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพทุกประเภท 

 
พารามเิตอร ์ Maintenancey 
หน่วย วนัที ่

ความหมาย กจิกรรมการบาํรงุรกัษาในปี y 

แหล่งขอ้มลู ผูพ้ฒันาโครงการ 
การตดิตามผล บนัทกึการบํารุงรกัษาทุกดา้นรวมถงึรายละเอยีดของบุคคลากร ชิ้นส่วนที่เปลีย่น

หรือจําเป็นต้องเปลี่ยน  แหล่งที่มาของชิ้นส่วนอะไหล่ หมายเลขซีเรียลและ
ใบรบัรองการสอบเทยีบ 

ความถีใ่นการตดิตามผล ทุกปี 

ขัน้ตอน QA / QC  บันทึกการบํารุงรักษาต้องเก็บไว้อย่างน้อย 2 ปี หลังจากการเลิกใช้ระบบเผา
ทาํลายก๊าซชวีภาพ 

ความคดิเหน็อื่นๆ 1) ใช้สําหรบักรณีระบบเผาทําลายก๊าซชวีภาพแบบปิดและผู้พฒันาโครงการเลอืก
ตวัเลอืก B เพื่อคาํนวณประสทิธภิาพระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
2) บนัทกึการบํารุงรกัษาจําเป็นสําหรบัเปรยีบเทยีบกบัตารางการบํารุงระบุรกัษา
โดยผูผ้ลติ (SPECFlare)  

  
พารามเิตอร ์ GWPCH4 
หน่วย tCO2e/tCH4 
ความหมาย ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 
แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC 

Assessment Report) ทีจ่ดัทาํโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื 
IPCC ทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- ใชค้่า GWPCH4 ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
- ใชค้่า GWPCH4 ตามที ่อบก. ประกาศ สาํหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

ตามช่วงระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจก 

 
5.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

5.3.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผลจากการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาท าลายกา๊ซชีวภาพ 

 พารามเิตอรท์ีไ่มต่อ้งตดิตามผลรวมถงึค่าคงทีท่ีใ่ชใ้นสมการดงัแสดงในตารางที ่1 
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 ตารางท่ี 1 ค่าคงทีท่ีใ่ชใ้นสมการ 
พารามิเตอร ์ หน่วย SI ความหมาย ค่า 

MMCH4 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซมเีทน 16.04 
MMCO kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซารบ์อนมอนอกไซด์ 28.01 
MMCO2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 44.01 
MMO2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซออกซเิจน 32.00 

MMH2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซไฮโดรเจน 2.02 

MMN2 kg/kmol มวลโมเลกุลของก๊าซไนโตรเจน 28.02 
AMC kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของคารบ์อน 12.00 
AMH kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของไฮโดรเจน 1.01 
AMo kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของออกซเิจน 16.00 
AMN kg/kmol (g/mol) มวลอะตอมของไนโตรเจน 14.01 
Pref N/m3 หรอื Pa ความดนับรรยากาศทีส่ภาวะอา้งองิ 101,325 
Ru J / kmolK ค่าคงทีก๊่าซในอุดมคต ิ 0.008314472 
Tref K อุณหภมูทิีส่ภาวะอ้างองิ 273.15 

Vo2,air - O2 เศษส่วนปรมิาตรของอากาศ 0.21 
GWPCH4 tCO2 / tCH4 ศกัยภาพภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 25 

MVn m3/kmol ปรมิาตรของหนึ่งโมลของก๊าซในอุดมคตใิดๆ 
ทีส่ภาวะอ้างองิ 

22.414 

ρCH4, n kg/m3 ความหนาแน่นของก๊าซมเีทนทีส่ภาวะอา้งองิ 0.716 
NAi,j - จาํนวนอะตอมของธาตุ j ในส่วนประกอบ i   
VMref kg/m3 ปรมิาตรของหนึ่งโมลของก๊าซในอุดมคตทิี่

อุณหภมูอิา้งองิและความดนั 
22.4 

 
พารามเิตอร ์ SPECflare 
หน่วย อุณหภูม ิมหีน่วยเป็น °C 

อตัราการไหลหรอืฟลกัซค์วามรอ้น มหีน่วยเป็น kg/h หรอื m3/h 
กาํหนดการบาํรุงรกัษา มหีน่วยเป็น จาํนวนวนั 

ความหมาย ขอ้กาํหนดการทาํงานของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพจากผูผ้ลติ เช่น อุณหภมู ิอตัรา
การไหลและตารางการบาํรุงรกัษา  

แหล่งขอ้มลู ผูผ้ลติระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพ 
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 ค่าการนําไปใช ้ เอกสารใน PDD จะกาํหนดขอ้กาํหนดการทาํงานของระบบเผาทาํลายก๊าซชวีภาพทีก่ําหนด
โดยผูผ้ลติ ดงัต่อไปนี้ 
(a) อตัราการไหลขาเขา้ตํ่าสุดและสูงสุดหากจําเป็นเปลี่ยนเป็นอตัราการไหลที่สภาวะ

อา้งองิหรอืฟลกัซค์วามรอ้น 
(b) อุณหภูมใินการทาํงานตํ่าสดุและสงูสดุ  และ 
(c) ระยะเวลาสงูสดุเป็นจาํนวนวนัระหว่างเหตุการณ์การบาํรุงรกัษา 

ความคดิเหน็อื่นๆ ใช้ได้เฉพาะในกรณีเลือกใช้ระบบเผาทําลายก๊าซชีวภาพแบบปิด   ไม่จําเป็นต้อง
กําหนดการบํารุงรกัษาหากเลอืกตวัเลอืก A เพื่อกําหนดประสทิธภิาพอของระบบเผา
ทาํลายก๊าซธรรมชาตแิบบปิด 

6. เอกสารอ้างอิง 
CDM Methodological tool: 
TOOL06: Project emissions from flaring version 04.0 
TOOL08: Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream version 
03.0 
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 บนัทึกการแก้ไข TVER-TOOL-02-04 
 

ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 - 30 พ.ย. 2565 การเริม่ใชค้รัง้แรก 

 

 


