
โครงการเตรยีมความพรอมดานกลไกตลาด

เพ่ือสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจก (PMR)

เรื่อง ผลการศึกษาคาดัชนีช้ีวัดการใชพลังงานเปรียบเทียบ (SEC Benchmarking)

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารธุรกิจ

CS-8 : การประเมินระบบการจัดการพลังงานของโรงงาน/อาคารควบคุม

และปรับปรุงคา SEC สําหรบั 11 กลุม

โดย

บริษัท ไบรท แมเนจเมนท คอนซลัต้ิง จํากัด
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• ขอบเขตการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงาน

• ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงาน (Specific Energy 

Consumption, SEC)

หัวขอบรรยาย

• ผลการประหยัดพลังงานจากการเปรียบเทียบดัชนีการใชพลังงาน 

(Specific Energy Consumption Benchmarking)

• มาตรการประหยัดพลังงานและการจัดลําดับของมาตรการ
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อุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษอุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษ
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จัดทํากลุมผลติภัณฑของอุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษ

อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ

ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันปลาย

การผลิตเยื่อกระดาษ การผลิตผลิตภัณฑกระดาษ การผลิตบรรจุภัณฑ

ไม ชานออย Sheet board

คราฟท พิมพเขียนกระดาษแข็ง อนามัย หนังสือพิมพ

Corrugating 

medium/ Kraf 

Liner board

Duplex เคลือบ/ไมเคลือบ
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กําหนดขอบเขตการวิเคราะหคาดชันกีารใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษ

 พิจารณาการใชเช้ือเพลิงในสวนของกระบวนการผลิต

 ขอมลูชวงระหวางป พ.ศ. 2555 – 2558

 วิเคราะห 5 กลุมอุตสาหกรรมยอย
 อุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ (TSIC 17011) 

 อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและกระดาษแข็ง (TSIC 17012)

 อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษลอนลูกฟกูและกระดาษแขง็ลอนลูกฟกู และการผลิตกลอง

จากกระดาษและกระดาษแขง็ (TSIC 17020)

 อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่แปรรูปจากกระดาษเพื่อใชในครัวเรือนและสุขอนามัย 

(TSIC 17091)

 อุตสาหกรรมการผลิตอุปกรณเคร่ืองเขยีนจากกระดาษ (TSIC 17092)
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การวิเคราะหคาดชันีการใชพลังงาน (Specific Energy Consumption) 

• เย่ือกระดาษ

ผลติภณัฑ

• เย่ือกระดาษ

• กระดาษคราฟ

• กระดาษ Duplex

• กระดาษหนังสือพิมพ

• เหล็กแผนรดีเย็น

• กระดาษอนามัย

• กระดาษพิมพเขียน

คาดัชนีการใชพลังงานรวม = SECE * 3.6 + SECTH

• กระดาษลอนลูกฟูกและกลอง

กระดาษ
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลิตภัณฑ
ป 

พ.ศ.

จํานวน

โรงงาน

ปริมาณการ

ผลิต (ตนั)

ปริมาณการใชพลังงาน คาดัชนีการใชพลังงานรวม (MJ/ตัน)

ไฟฟา (kWh) ความรอน (MJ) ต่ําสุด สูงสดุ เฉลี่ย

เย่ือกระดาษ 2555-

2558

4 200,561 55,557,166 2,744,964,708 3,049 46,279 13,540 - 24,382

กระดาษคราฟท 2555-

2558

5 57,260 20,282,759 329,050,555 576 16,037 6,201 – 7,907

กระดาษ Duplex 2555- 9 32,007 17,649,443 174,351,870 1,030 17,613 7,823 – 13,407

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ.

2558

กระดาษ

หนังสือพิมพ

2555-

2558

1 117,892 104,455,788 581,549,761 7,440 9,893 7,440 – 9,893

กระดาษลอน

ลูกฟูก

2555-

2558

17 55,508 6,892,412 145,166,198 418 7,801 1,746 – 2,491

กระดาษอนามัย 2555-

2558

4 44,136 40,744,115 123,310,930 2,762 15,264 4,252 – 11,793

กระดาษพิมพ

เขียน

2555-

2558

7 92,627 52,773,861 207,002,840 1,210 14,921 5,958 – 13,739
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารสมการพลงังาน

สมการพลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตเย่ือกระดาษ 

พลังงานรวม (MJ)  =  8,602.76 x ปริมาณการผลติ (ตัน)  - 640,608.152 x Capacity Factor (%)

สมการพลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและกระดาษแข็ง

พลังงานรวม (MJ)  =  6,206.841x ปริมาณการผลิต (ตนั)  + 168,762.819 x(100- Capacity Factor (%))

สมการพลังงานของอุตสาหกรรมการผลติกระดาษลอนลูกฟูกและกระดาษแข็งลอนลกูฟูก และการผลิตกลองจากกระดาษและกระดาษแข็ง 

ลําดบั ผลิตภัณฑ จํานวนโรงงาน
คาดัชนีการใชพลังงานจากสมการพลังงาน (MJ/ตนั) คาดัชนีการใชพลังงาน

จากคาเฉลี่ย (MJ/ตัน)คาต่ําสุด คาสูงสดุ คาเฉลี่ย

1 เย่ือกระดาษ 2 8,561.09 8,579.14 8,575.75 18,522

2 กระดาษคราฟท 3 6,985.00 24,406.42 8,363.05 7,138

3 กระดาษลอน

ลูกฟูก/กลอง

4 1,260.55 1,262.54 1,262.63 2,122

พลังงานรวม (MJ)  =  1,263.037 x ปริมาณการผลิต (ตัน)  - 4,762.134 x 100- Capacity Factor (%)
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. เยื่อกระดาษ

20,000.00 

25,000.00 

30,000.00 

35,000.00 

40,000.00 

45,000.00 

50,000.00 

M
J/

ต
นั

ปี 2555

ปี 2556

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 5,484 45,741 

2556 3,049 46,279 

2557 4,538 43,832SEC เฉลี่ย 18,522

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

-

5,000.00 

10,000.00 

15,000.00 

20,000.00 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

โรงงาน

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

2557 4,538 43,832

2558 5,478 28,791 

คาเฉล่ีย 18,522

จํานวน 4 โรงงาน

SEC เฉลี่ย 18,522
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8,000.00 
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12,000.00 

14,000.00 

16,000.00 

18,000.00 
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ปี 2555

ปี 2556

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. กระดาษคราฟท

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 1,179 13,215 

2556 1,673 16,037 

2557 576 13,617SEC เฉลี่ย 7,138

-

2,000.00 

4,000.00 

6,000.00 

8,000.00 

0 1 2 3 4 5 6

M
J/

โรงงาน

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 576 13,617

2558 2,911 8,952 

คาเฉล่ีย 7,138

จํานวน 5 โรงงาน

SEC เฉลี่ย 7,138
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ปี 2555

ปี 2556

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. กระดาษ Duplex

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 1,030 14,906 

2556 2,450 17,613 

2557 2,677 11,992
SEC เฉลี่ย 8,540

-

2,000.00 

4,000.00 

6,000.00 

8,000.00 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

M
J/

โรงงาน

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 2,677 11,992

2558 4,085 16,878 

คาเฉล่ีย 8,540

จํานวน 9 โรงงาน
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ปี 2555
ปี 2556 ปี 2557

ปี 2558
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. กระดาษหนงัสอืพิมพ

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป

2555 7,859  

2556 7,440  

2557 7,460 

SEC เฉลี่ย 8,163

-

2,000.00 

4,000.00 

6,000.00 

- 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 

M
J/

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 7,460 

2558 9,893  

คาเฉล่ีย 8,163

จํานวน 1 โรงงาน
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ปี 2555

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. กระดาษลอนลูกฟูก

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 1,095 6,621 

2556 491 7,801 

2557 815 6,726

-

1,000.00 

2,000.00 

3,000.00 

4,000.00 

0 5 10 15 20 25 30

M
J/

ต
นั

โรงงาน

ปี 2555

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 815 6,726

2558 418 6,781 

คาเฉล่ีย 2,122

จํานวน 17 โรงงาน

SEC เฉลี่ย 2,122
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ปี 2555

ปี 2556

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. กระดาษอนามยั

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 3,794 13,745 

2556 3,906 15,264 

2557 2,762 3,570

SEC เฉลี่ย 10,202

-

2,000.00 

4,000.00 

6,000.00 

8,000.00 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

โรงงาน

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 2,762 3,570

2558 8,806 12,436 

คาเฉล่ีย 10,202

จํานวน 4 โรงงาน
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ปี 2555

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. กระดาษพิมพเขียน

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 4,003 14,921 

2556 1,272 7,199 

2557 2,093 6,005SEC เฉลี่ย 6,897

-

2,000.00 

4,000.00 

6,000.00 

8,000.00 

0 1 2 3 4 5 6 7 8

M
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โรงงาน

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 2,093 6,005

2558 1,210 7,972 

คาเฉล่ีย 6,897

จํานวน 7 โรงงาน

SEC เฉลี่ย 6,897
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คาดัชนีการใชพลังงานเปรียบเทยีบของอุตสาหกรรม

ผลติภัณฑ

คาดัชนีการใชพลงังาน (MJ/ตัน)

ผลการศึกษา การศึกษาในไทย1
การศกึษาใน

ตางประเทศ

เย่ือกระดาษ 13,540 - 24,382 12,038 – 15,951 8,688 – 20,6102

กระดาษคราฟ 6,201 – 7,907 6,481 – 9,624 6,1282

กระดาษ Duplex 7,823 – 13,407 6,565 – 10,678 6,7243

กระดาษหนังสือพิมพ 7,440 – 9,893 7,634 6,8032

กระดาษลอนลูกฟูก 1,746 – 2,491 1,049 – 1,845 5,2432

กระดาษอนามัย 4,252 – 11,793 14,481 – 17,099 11,1922

กระดาษพิมพเขียน 5,958 – 13,739 6,113 – 11,842 7,2792

2Energy and Environmental Profile of the U.S. Pulp and Paper Industry (2005)
3Royal Netherlands Paper and Board Association (2009)

1กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนรุักษพลังงาน (2550)
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ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของอุตสาหกรรม

ผลิตภัณฑ

SEC เฉลี่ย (MJ/ตัน)
ปริมาณผลผลิต/ป 

(Ton)1
ผลประหยัดรวม

ผลการศึกษา BPT (MJ) ktoe

เย่ือกระดาษ 18,522 15,9512 812,592 2,089,174,032 49.89

กระดาษคราฟ 7,138 6,1283 2,168,191 2,189,872,910 52.30

กระดาษ Duplex 8,540 6,5654 400,932 791,840,700 18.91

กระดาษหนังสือพิมพ 8,163 6,8033 117,892 160,333,120 3.82กระดาษหนังสือพิมพ 8,163 6,803 117,892 160,333,120 3.82

กระดาษลอนลูกฟูก 2,122 1,8452 1,073,413 297,335,401 7.10

กระดาษอนามัย 10,202 6,9462 71,055 231,355,080 5.52

กระดาษพิมพเขียน 6,897 6,1132 705,525 553,131,600 13.21

รวม 6,313,042,843 150.75

1สาํนักเศรษฐกิจอตุสาหกรรม (2560)

2Energy and Environmental Profile of the U.S. Pulp and Paper Industry (2005)

3Royal Netherlands Paper and Board Association (2009)

2กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนรุักษพลังงาน (2550)
14.75%
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ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของอุตสาหกรรม

4,000,000,000 

6,000,000,000 

8,000,000,000 

10,000,000,000 

12,000,000,000 

14,000,000,000 

16,000,000,000 

18,000,000,000 

ศักยภาพการประหยัดพลังงาน
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ศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจก

19

ผลิตภัณฑ ปริมาณการปลอย GHG (tCO2) ปริมาณ GHG ท่ีลดลง (tCO2)

 กระดาษ Duplex 977,435 225,983

 กระดาษคราฟท 791,879 112,051

 กระดาษพิมพเขียน 883,205 147,142

 กระดาษลอนลูกฟูกและกลองกระดาษ 674,863 87,732

 กระดาษหนังสือพิมพ 433,690 72,253

 กระดาษอนามัย 364,546 116,655

 เย่ือกระดาษ 1,345,830 188,416

รวม 5,471,447 950,232
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มาตรการอนุรกัษพลังงาน

ลําดบั ช่ือมาตรการ เทคโนโลยี
ผลประหยัด เงินลงทุน (บาท) ระยะเวลาคืน

ทุน

1 การติดต้ังอุปกรณควบคุมการเปด-

ปดมอเตอรปมไฮโดรลิค Chip bin

ติดต้ังชดุ relay และ timer เพื่อใชควบคุม

การทํางานปมไฮโดรลิตตามการเปด ปดปาก 

Chute

63,000   kWh/ป 5,700 0.1 ป

2 การหุมฉนวนวาลวไอน้ํา หุมฉนวนลดการสูญเสียพลังงานความรอน 83,598 MJ/ป 3,000 0.2 ป

3 การติดต้ัง VSD สําหรับ Primary 

Screen และ Knotter

ติดต้ัง Inverter เพื่อลด speed ของ 

Primary Screen และ ทําการเปล่ียน ขนาด 

Rotor ของ Screen   เพื่อใหเหมาะสมกับ

201,600 kWh/ป 1,200,000 4.3 ป
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Rotor ของ Screen   เพื่อใหเหมาะสมกับ

รอบที่เดิน

4 การใช Plate type evaporator 

แทน Tube type evaporator

Evaporator ชนิด plate type น้ําดําจะไหล

ผานฟลมท่ีมีพื้นที่แลกเปล่ียนความรอน

มากกวาแบบ tube type จะทําให

ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา recovery boiler 

สูงขึ้น

 น้ํามันเตา 9,193 

ลิตร/ป

ถานหิน 494,442 kg/

ป

24,000,000 20 ป

5 การติดต้ัง Shoe Press กับเคร่ือง

ทํากระดาษ

ขั้นตอนการรีดน้ําออกจะใช Roller ในการ

บีบน้ําซึ่งมีพื้นที่สัมผัสนอย สามารถเปล่ียนมา

เปนแบบ Show Press ซึ่งมีพ้ืนที่สัมผัสมาก

ขึ้นลดความชื้นจากเดิม 60% เปน 55%

3,964 MJ/ตัน 160,000,000 1.5 ปDraf
t



มาตรการอนุรกัษพลังงาน

ลําดบั ชื่อมาตรการ เทคโนโลยี
ผลประหยัด เงินลงทนุ 

(บาท)

ระยะเวลาคืน

ทุน

6 การเพิ่มความชื้น Exhaust air 

hood เพื่อลดการใชไอน้ําสวน 

Calender

ปรับเพิ่มความชื้นโดยหร่ีแดมเปอร

เพื่อลดการปลอยอากาศทิ้งและลด

การนําอากาศเขา โดยปรับเพ่ิมแดม

เปอรอากาศกลับ (Return air) ให

มากขึ้น

ลดการใชเชื้อเพลิง

34,080 ลิตร/ป 

300,000 0.5 ป

7 การหุมฉนวนทอไอน้ํา หุมฉนวนท่ีทอของระบบไอน้ําเพ่ือ

รักษาอุณหภูมิภายในกอนเขาสู

ประหยัดน้ํามันเตา 

21,773  ลิตร/ป

3,000 0.01 ป
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รักษาอุณหภูมิภายในกอนเขาสู

กระบวนการผลิตเพื่อลการคายความ

รอนภายในทอ

21,773  ลิตร/ป

8 การซอมไอน้ําร่ัวไหลบริเวณ Heat 

Exchanger

บํารุงรักษาเพื่อลดการสูญเสียความ

รอน

300 GJ/ป - -

9 การเพิ่มประสิทธิภาพการนําคอน

เดนเสทกลับมาใช

การใชไอน้ําอุนน้ํามันเตา เพ่ือลด

ความหนืด ไอน้ําท่ีใชใหความรอน

กลายเปนคอนเดนเสท และปลอยทิ้ง

ไปสามารถนําความรอนนี้กลับมาใช

ใหมใหมได

256 kJ/kg 1,800,000 0.7 ปDraf
t



มาตรการอนุรกัษพลังงาน

ลําดบั ชื่อมาตรการ เทคโนโลยี
ผลประหยัด เงินลงทนุ 

(บาท)

ระยะเวลาคืน

ทุน

10 การติดต้ังอุปกรณในลูกอบกระดาษ

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการถายเท

ความรอน

การติดต้ัง Spoiler bar จะชวยลด

ปริมาณการใชไอน้ําในการอบแหงได

ประมาณ 3-4%

ลดปริมาณการใชไอน้ํา

ในการอบแหงกระดาษ

ไดประมาณ 3-4 %

- 0.5 ป

11 การติดต้ังอุปกรณสําหรับคัดแยกเยื่อ

ใยส้ันและเยื่อใยยาว

ติดต้ังอุปกรณ Fractionation 

Screen ในกระบวนการผลิตเย่ือ

กระดาษจะชวยลดการใชพลังงาน

ไฟฟา

0.06 GJ/tonne 20,000,000 1.1 ป

22

ไฟฟา

12 การติดต้ังระบบสุญญากาศใน

โรงงาน

ติดต้ัง Turbo Air Vacuum Pump 

จะชวยประหยัดพลังงานไฟฟาในสวน

ของระบบ vacuum ไดมากกวา 

20%

ประหยัดพลังงานไฟฟา

ในสวนของระบบ 

vacuum ไดมากกวา 

20%

40,000,000 1.1 ป
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การจดัลําดบัความสําคัญของมาตรการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษ

1. การหุมฉนวนที่วาลวไอนํ้า และทอของระบบไอน้ําเพ่ือรกัษาอุณหภูมิภายในกอนเขาสูกระบวนการ
ผลติเพ่ือลดการคายความรอนภายในทอ เปนมาตรการที่คุมคาในการลงทนุสูง ซ่ึงมีคาใชจายในการ
ดาํเนนิไมสงู สามารถประหยดัพลังงานไดมาก และมีระยะเวลาคนืทนุสั้น

2. การซอมไอนํ้ารั่วไหลบริเวณ Heat Exchanger เพ่ือลดการสูญเสยีความรอน

3. การติดต้ังอปุกรณในลกูอบกระดาษเพ่ือเพ่ิมประสทิธภิาพการถายเทความรอน ดวยการการตดิต้ัง 
Spoiler bar จะชวยลดปรมิาณการใชไอนํ้าในการอบแหงไดประมาณ 3-4%

4. การติดต้ังอปุกรณควบคุมการเปด-ปดมอเตอรปมไฮโดรลิค โดยการติดต้ังชุด relay และ timer 
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4. การติดต้ังอปุกรณควบคุมการเปด-ปดมอเตอรปมไฮโดรลิค โดยการติดต้ังชุด relay และ timer 

5. การเพ่ิมความชื้น Exhaust air hood เพ่ือลดการใชไอนํ้าสวน Calender  เพ่ือปรับเพ่ิมความช้ืน
โดยหรี่แดมเปอรเพ่ือลดการปลอยอากาศทิ้งและลดการนาํอากาศเขา โดยปรบัเพ่ิมแดมเปอรอากาศ
กลับ (Return air) ใหมากขึ้นDraf

t



อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่มอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม
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จัดทํากลุมผลติภัณฑของอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม

 การผลิตปลาและผลิตภณัฑจ์ากปลาสด แช่เยน็หรือแช่แขง็ 

 การผลิตสตัวน์ํÊ าและผลิตภณัฑส์ัตวน์ํÊ า (ยกเวน้ ปลา) สด แช่เยน็

หรือ   แช่แขง็

 การผลิตปลาบรรจุกระป๋อง 

 การผลิตสตัวน์ํÊ า (ยกเวน้ ปลา) บรรจุ

กระป๋องกระป๋อง

 การผลิตมนัเส้นและมนัอดัเมด็

 การผลิตสตาร์ชมนัสาํปะหลงั

 การผลิตนํÊาตาลดิบจากออ้ย

 การผลิตนํÊาตาลบริสุทธิÍ
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กําหนดขอบเขตการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม

 พิจารณาการใชเช้ือเพลิงในสวนของกระบวนการผลิต

 ขอมลูชวงระหวางป พ.ศ. 2555 – 2558

 วิเคราะห 7 กลุมอุตสาหกรรมยอย
 การผลิตปลาและผลิตภัณฑจากปลาสด แชเย็นหรือแชแขง็ (TSIC 10211) 

 การผลิตสัตวน้ําและผลิตภณัฑสัตวน้ํา (ยกเวน ปลา) สด แชเย็นหรือแชแข็ง (TSIC 10212)
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 การผลิตสัตวน้ําและผลิตภณัฑสัตวน้ํา (ยกเวน ปลา) สด แชเย็นหรือแชแข็ง (TSIC 10212)

 การผลิตปลาบรรจกุระปอง (TSIC 10221)

 การผลิตสัตวน้ํา (ยกเวน ปลา) บรรจุกระปอง (TSIC 10222)

 การผลิตมันเสนและมันอัดเมด็ (TSIC 10621)

 การผลิตสตารชมันสําปะหลัง (TSIC 10622)

 การผลิตน้ําตาลดิบจากออย (TSIC 10721)

 การผลิตน้ําตาลบริสุทธิ์ (TSIC 10722)Draf
t



การวิเคราะหคาดชันีการใชพลังงาน (Specific Energy Consumption) 

• ปลาแชแข็ง

ผลติภณัฑ

• ปลาแชแข็ง

• อาหารทะเลแชแข็ง

• ปลาบรรจกุระปอง

• อาหารทะเลบรรจกุระปอง

คาดัชนีการใชพลังงานรวม = SECE * 3.6 + SECTH

• มันเสนและมนัอัดเม็ด

• สตารชมนัสําปะหลัง

• นํ้าตาลดบิ

• นํ้าตาลบริสุทธิ์
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลิตภัณฑ
ป 

พ.ศ.

จํานวน

โรงงาน

ปริมาณการ

ผลิต (ตนั)

ปริมาณการใชพลังงาน คาดัชนีการใชพลังงานรวม (MJ/ตัน)

ไฟฟา (kWh) ความรอน (MJ) ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย

ปลาแชแข็ง 2555-

2558

2 5,542 9,287,692 13,440,685 3,455 9,979 4,047 – 7,259

อาหารทะเลแช

แข็ง

2555-

2558

54 6,225 3,140,433 592,067 710 11,639 2,186 – 2,870

ปลาบรรจกุระปอง 2555-

2558

9 37,173 5,779,683 50,582,584 603 8,760 2,906 – 5,148

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ.

2558

อาหารทะเลบรรจุ

กระปอง

2555-

2558

2 6,365 1,301,790 11,229,119 1,853 4,642 1,853 – 3,918

มันเสนและมนั

อัดเม็ด

2555-

2558

2 28,519 1,871,369 74,420 137 339 141 -240

สตารชมนั

สําปะหลัง

2555-

2558

55 75,653 16,480,310 125,410,865 424 4,729 2,937 – 3,040

นํ้าตาลดบิ 2555-

2558

5 315,995 850,203 911,069,781 2,361 31,131 16,662 – 31,490

นํ้าตาลบริสุทธิ์ 2555-

2558

15 19,694,652 27,692,055 4,023,761,708 1,052 37,811 12,076 – 16,664
28
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารสมการพลงังาน

สมการพลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตปลาและผลิตภัณฑจากปลาสด แชเย็นหรือแชแข็ง

พลังงานรวม (MJ)  =  19,520.225 x ปริมาณการผลิต (ตนั)  - 317,496.66 x Capacity Factor (%)

ลําดบั ผลิตภัณฑ
จํานวน

โรงงาน

คาดัชนีการใชพลังงานจากสมการพลังงาน (MJ/ตนั) คาดัชนีการใช

พลังงานจากคาเฉลี่ย

(MJ/ตัน)
คาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย

1 ปลาแชแข็ง 4 19,189.50 19,404.98 19,321.85 5,6531 ปลาแชแข็ง 4 19,189.50 19,404.98 19,321.85 5,653

2 อาหารทะเลแชแข็ง 2 19,424.42 19,467.06 19,448.00 2,585

สมการพลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตสัตวนํ้าบรรจกุระปอง 

พลังงานรวม (MJ)  =  9,005.743  x ปริมาณการผลิต (ตนั)  - 258,703.172 x Capacity Factor (%)

ลําดบั ผลิตภัณฑ
จํานวน

โรงงาน

คาดัชนีการใชพลังงานจากสมการพลังงาน (MJ/ตนั) คาดัชนีการใชพลังงาน

จากคาเฉลี่ย (MJ/ตัน)คาต่ําสุด คาสูงสดุ คาเฉลี่ย

1 ปลาบรรจกุระปอง 4 8,685.96 8,988.36 8,933.70 3,476

2 อาหารทะเลบรรจุ

กระปอง
1 8,863.13 8,974.83 8,928.03 3,332
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารสมการพลงังาน

สมการพลงังานของอุตสาหกรรมการผลิตสตารชมันสําปะหลัง 

พลังงานรวม (MJ)  =  4,369.531 x ปริมาณการผลิต (ตัน)  - 136,645.27 x Capacity Factor (%)

ลําดับ ผลิตภณัฑ
จํานวน

โรงงาน

คาดัชนีการใชพลงังานจากสมการพลงังาน

(MJ/ตัน)

คาดัชนีการใช

พลังงานจากคาเฉลี่ย

(MJ/ตัน)คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย

1 สตารชมนัสําปะหลัง 4 4,351.31 4,363.79 4,355.94 2,9811 สตารชมนัสําปะหลัง 4 4,351.31 4,363.79 4,355.94 2,981

สมการพลงังานของอุตสาหกรรมการผลิตนํ้าตาลดิบจากออย 

พลังงานรวม (MJ)  =  14,575.854x ปริมาณการผลิต (ตัน)  + 3,949,225.760 x 100- Capacity Factor (%)

ลําดบั ผลิตภัณฑ
จํานวน

โรงงาน

คาดัชนีการใชพลังงานจากสมการพลังงาน (MJ/ตนั) คาดัชนีการใชพลังงาน

จากคาเฉลี่ย (MJ/ตัน)คาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย

1 นํ้าตาลดบิจากออย 3 17,900.16 1,009,405.67 122,837.13 19,680

2 นํ้าตาลบริสุทธิ์ 3 12,173.89 521,750.77 40,824.33 15,660

สมการพลังงานของอุตสาหกรรมการผลิตนํ้าตาลบริสุทธิ์

พลังงานรวม (MJ)  =  11,114.758 x ปริมาณการผลิต (ตนั)  + 2,213,742.933 x 100- Capacity Factor (%)
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ปี 2556

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. ปลาแชแข็ง

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 3,720 5,919 

2556 3,455 4,137 

2557 4,249 5,790
SEC เฉลี่ย 5,653

-

2,000.00 

4,000.00 

0 0.5 1 1.5 2 2.5

M
J/

โรงงาน

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 4,249 5,790

2558 4,083 9,979 

คาเฉล่ีย 5,653

จํานวน 2 โรงงาน
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. อาหารทะเลแชแข็ง

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 710 11,639 

2556 759 7,790 

2557 720 5,066

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 720 5,066

2558 725 6,143 

คาเฉล่ีย 2,585

จํานวน 54 โรงงาน

SEC เฉลี่ย 2,585
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ปี 2555

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. ปลาบรรจกุระปอง

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 4,049 4,049 

2556 3,943 3,943 

2557 3,387 3,682

-

1,000.00 

2,000.00 

3,000.00 

4,000.00 

5,000.00 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

M
J/

โรงงาน

ปี 2555

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 3,387 3,682

2558 603 8,760 

คาเฉล่ีย 3,476

จํานวน 9 โรงงาน

SEC เฉลี่ย 3,476
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ปี 2555

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. อาหารทะเลบรรจุกระปอง

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 1,853 1,853 

2556 3,842 3,993 

2557 2,780 2,780

SEC เฉลี่ย 3,332

-

500.00 

1,000.00 

1,500.00 

2,000.00 

2,500.00 

0 0.5 1 1.5 2 2.5

M
J/

ต
นั

โรงงาน

ปี 2555

ปี 2556

ปี 2557

ปี 2558

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 2,780 2,780

2558 2,880 4,642 

คาเฉล่ีย 3,332

จํานวน 2 โรงงาน
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. มนัเสนและมนัอดัเม็ด

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 - - 

2556 141.11 141.11 

2557 137.68 339.60

SEC เฉลี่ย 206

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 137.68 339.60

2558 - - 

คาเฉล่ีย 206

จํานวน 2 โรงงาน
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. สตารชมันสําปะหลัง

คาดัชนีการใชพลังงาน, SEC (MJ/ตัน)

ป คาตํ่าสุด คาสูงสุด

2555 424 584 

2556 1,416 4,361 

2557 1,128 4,581
SEC เฉลี่ย 2,981

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

2557 1,128 4,581

2558 1,076 4,729 

คาเฉล่ีย 2,981

จํานวน 55 โรงงาน
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. น้ําตาลดิบ

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน

คาเฉลี่ยรวมเทากับ 19,680 MJ/ตัน
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ผลการวิเคราะหคาดัชนีการใชพลังงานฐาน (SEC Baseline) ของอุตสาหกรรม

ผลการศกึษาคา SEC โดยวธิกีารหาคาเฉลี่ยขอมลู พพ. น้ําตาลบรสิทุธิ์

คาเฉลี่ยรวมเทากับ 15,660 MJ/ตัน

กราฟแสดงคาสูงสุด-ต่ําสุด-คาเฉลี่ย SEC รายโรงงาน 38

คาเฉลี่ยรวมเทากับ 15,660 MJ/ตัน
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คาดัชนีการใชพลังงานเปรียบเทยีบของอุตสาหกรรม

ผลติภัณฑ

คาดัชนีการใชพลงังาน (MJ/ตัน)

ผลการศึกษา การศกึษาในไทย
การศกึษาใน

ตางประเทศ

ปลาแชแข็ง 4,047 – 7,259 1,930 – 11,6601 7412

อาหารทะเลแชแข็ง 2,186 – 2,870 1,930 – 11,6601 1,3863

ปลาบรรจกุระปอง 2,906 – 5,148 2,640 – 9,7301 1,6152

อาหารทะเลบรรจกุระปอง 1,853 – 3,918 2,640 – 9,7301 1,6152

มันเสนและมนัอัดเม็ด 141 -240 4741 -มันเสนและมนัอัดเม็ด 141 -240 4741 -

สตารชมนัสําปะหลัง 2,937 – 3,040 2,6401 -

นํ้าตาลดบิ 16,662 – 31,490 20,0821

นํ้าตาลบริสุทธิ์ 12,076 – 16,664 20,0821 4,2894

2Nordic perspective (2015). BAT in fish processing industry

1กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนรุักษพลังงาน (2548) 

3American Society of Agriculture Engineers (1990). Energy Consumption in Surimi Processing

4 Josel Merkl, AGRANA Sucker GmbH, Reduction of Energy Consumption by the 

Austrian Sugar Factories in the period 1990-20002
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ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของอุตสาหกรรม

ผลิตภัณฑ

SEC เฉลี่ย (MJ/ตัน)
ปริมาณผลผลิต/ป 

(Ton)

ผลประหยัดรวม

ผลการศึกษา BPT (MJ) ktoe

ปลาแชแข็ง 5,653 4,047 101,018 162,234,908 3.8

อาหารทะเลแชแข็ง 2,585 1,930 80,818 52,935,790 1.3

รวม 215,170,698 5.1

ปลาบรรจกุระปอง 3,476 2,640 474,690 396,840,840 9.5

อาหารทะเลบรรจุ

กระปอง
3,332 2,640 6,366 4,405,272 0.1

27.6 %27.6 %

กระปอง

รวม 81,779,742 9.6

มันเสนและมนัอัดเม็ด 206 137 28,519 1,967,811 0.05

สตารชมนัสําปะหลัง 2,981 2,640 2,089,260 712,437,660 17.0

รวม 714,405,471 17.05

นํ้าตาลดบิ 19,680 16,662 5,600,000 16,900,800,000 403.7

นํ้าตาลบริสุทธิ์ 15,660 12,076 4,800,000 17,203,200,000 410.9

รวม 34,104,000,000 814.6

24.0 %24.0 %

11.4 %11.4 %

18.3 %18.3 %Draf
t



ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของอุตสาหกรรม

กราฟแสดงผลประหยัดพลงังานรายผลิตภัณฑDraf
t



ศักยภาพในการประหยัดลดกาซเรือนกระจก

42

ผลิตภัณฑ ปริมาณการปลอย GHG  (tCO2) ปริมาณ GHG  ท่ีลดลง (tCO2)

ปลาบรรจกุระปอง 89,619 21,509

อาหารทะเลบรรจุกระปอง 40,511 8,507

ปลาแชแข็ง 164,112 45,951

อาหารทะเลแชแข็ง 144,248 36,062

มันเสนและมนัอัดเม็ด 1,021,543 337,109

สตารชมันสาํปะหลัง 9,429 1,037

น้ําตาลดิบ 18,558,455 2,783,768

น้ําตาลบรสิุทธิ์ 12,657,772 2,911,288

รวม 32,685,690 6,145,232
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มาตรการอนุรกัษพลังงาน

ลําดบั ช่ือมาตรการ เทคโนโลยี
ผลประหยัด เงินลงทุน (บาท) ระยะเวลาคืน

ทุน

1 การหุมฉนวนทอไอน้ําและอุปกรณ

ประกอบ

ปรับปรุงติดต้ังฉนวนพรอมหุมแจ็คเก็ต ลดพลังงานความ

รอน342.32 

MJ/Tonne

150,000 บาท 1.1 ป

2 การติดต้ัง STEAM TRAP STEAM TRAP ลดพลังงานความ

รอน4.33 

MJ/Tonne

70,000 บาท 0.1 ป

3 การใชระบบควบคุมอัตโนมัติเพ่ือ Automatic Control ลดพลังงานความ - -

43

3 การใชระบบควบคุมอัตโนมัติเพ่ือ

เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

Automatic Control ลดพลังงานความ

รอน342.32 

MJ/Tonne

- -

4 Improved Process Control 

เชน Tune Boiler

High Efficiency Boiler 2,342  106Btu $3,300 0.3 ป

5 การเพิ่มประสิทธิภาพการนําคอน

เดนเสทกลับมาใช

การใชไอน้ําอุนน้ํามันเตา เพ่ือลดความหนืด 

ไอน้ําท่ีใชใหความรอนกลายเปนคอนเดน

เสท และปลอยทิ้งไปสามารถนําความรอนนี้

กลับมาใชใหมใหมได

256 kJ/kg 1,800,000 0.7 ปDraf
t



มาตรการอนุรกัษพลังงาน

ลําดบั ช่ือมาตรการ เทคโนโลยี
ผลประหยัด เงินลงทนุ 

(บาท)

ระยะเวลาคืน

ทุน

6 การปรับเปล่ียนมาใชมอเตอรประสิทธิภาพ

สูงข้ึน

High Efficiency Motor   

7 Automatic Steam Trap Monitoring - 5% - 1 ป

8 การปรับปรุงประสิทธิภาพหมอไอน้ํา High Efficiency Boiler 7,391  106Btu $6,050 0.3 ป

9 Flue Gas Heat Recovery - 1% - 2 ป

10 การควบคุม PFใชมอเตอรประสิทธิภาพ

สูงข้ึน

ลด loss Reactive Power - - -
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สูงข้ึน

11 การใชมอเตอรแบบ VSD เหมาะกับมอเตอรที่ใชกําหนดความเร็วรอบใน

การทํางาน

- - 1.1 ป

12 ติดต้ัง Jet Vacuum แทนการใช Vacuum 

Pump ในแผนกหมอตม

Vacuum Pump - - -

13 การติดต้ัง Planetary Gear พรอมมอเตอร 

แทน Open Gear ที่ลูกหีบออยชุดแรก

Planetary Gear พรอมมอเตอร - - -

14 การเพิ่มความรอนใหกับน้ําปอนหมอไอน้ํา 

โดยการติดต้ัง Economizer

Economizer - - -

15 การบริหารจัดการ ลดการ Breakdown เชน 

ควบคุม Flowrate ของน้ําออยคงที่

ลดการ Breakdown - - -Draf
t



การจดัลําดบัความสําคัญของมาตรการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม

1. การติดต้ัง STEAM TRAP และ Automatic Steam Trap Monitoring เปนมาตรการที่คุมคาใน
การลงทนุสูง ซ่ึงมีคาใชจายในการดําเนนิไมสงู สามารถประหยัดพลงังานไดมาก และมีระยะเวลา
คนืทนุสัน้

2. การปรับปรงุประสทิธิภาพหมอไอน้ํา และการใชหมอไอน้ําประสทิธภิาพสงู

3. การหุมฉนวนทอไอน้ําและอุปกรณประกอบ โดยการปรบัปรุงตดิตั้งฉนวนพรอมหุมแจค็เก็ต

4. การเพ่ิมประสทิธภิาพการนําคอนเดนเสทกลบัมาใช โดยการใชไอน้ําอุนน้ํามันเตา เพ่ือลดความหนดื 
ไอนํ้าที่ใชใหความรอนกลายเปนคอนเดนเสท และปลอยทิ้งไปสามารถนาํความรอนน้ีกลับมาใชใหม
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ไอนํ้าที่ใชใหความรอนกลายเปนคอนเดนเสท และปลอยทิ้งไปสามารถนาํความรอนน้ีกลับมาใชใหม
ใหมได

5. การบริหารจดัการ ลดการ Breakdown เชน ควบคมุ Flowrate ของน้ําออยคงที่

6. การติดต้ัง Planetary Gear พรอมมอเตอร แทน Open Gear ที่ลูกหบีออยชุดแรกDraf
t
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