
Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรอืนกระจก
 T-VER Methodology
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรอืนกระจก (Methodology)

�� T-VER Methodology คือ วิธีการคาํนวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

จากการดาํเนนิโครงการ T-VER

�  อบก. ไดพ้ฒันา Meth ของโครงการประเภทตา่งๆ โดยนาํแนวคิดมาจากกลไกที7

เป็นสากล เชน่ CDM, J-VER, K-VER เป็นตน้

�  ผู้พัฒนาโครงการต้องพิจารณาหลักการ เงื7อนไข และการคํานวณของ
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�  ผู้พัฒนาโครงการต้องพิจารณาหลักการ เงื7อนไข และการคํานวณของ

โครงการแตล่ะประเภท

 

�  Meth มกีารเผยแพร่ในเว็บไซต ์T-VER http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver/
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TT--VER Methodology VER Methodology http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver/
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

�  การคํานวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จะตอ้งอา้งอิงตามระเบียบ

วิธีการฯ และเครื7องมือ (Tool) ที7ใชใ้นการคาํนวณปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที7มีการ

ประกาศใชแ้ลว้ ฉบบัลา่สดุ

 

�  ค่าอา้งอิงต่างๆ ที7ใชใ้นการคํานวณจะตอ้งเป็นไปตามที7 อบก. กาํหนด โดย

สามารถศึกษาและอา้งอิงค่าดังกล่าวไดจ้ากคู่มือระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือน
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กระจกภาคสมัครใจ ทัNงสาขาการผลิตและการใชพ้ลังงานฯ และสาขาป่าไมแ้ละ

การเกษตร  
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

หลกัการท ั�วไปของการคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจกหลกัการท ั�วไปของการคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจก

GHG Emission 
(tCO2e)

Emission ReductionEmission Reduction
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Time (year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

สมการพื<นฐาน สมการพื<นฐาน 

ERy =  BEy - PEy - LEy

โดยที7   

ERy คือ   การลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) ในปี y (tCO2e/year)

BEy คือ   การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) ในปี y (tCO2e/year)

PEy คือ   การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ (Project Emission) ในปี y (tCO2e/year)  
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PEy คือ   การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ (Project Emission) ในปี y (tCO2e/year)  

LEy คือ   การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) ในปีy (tCO2e/year)

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที/ลดได ้คือ “คารบ์อนเครดิต”
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

ลัก ษ ณ ะ กิ จ ก ร ร ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  T-VER         
การคํานวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกอาจจะใชร้ะเบียบวิธีการฯ มากกว่า  1 วิธี กระจกอาจจะใชร้ะเบียบวิธีการฯ มากกว่า  1 วิธี 

• ระเบียบวิธีการฯ การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบาํบดันํNา

เสียฟารม์สกุร (T-VER-METH-WM-08)
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• ระเบียบวิธีการฯ การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังาน

หมนุเวียน เพื7อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 

หรือจาํหนา่ยพลงังานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่ 

(T-VER-METH-AE-01)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

� โครงการ T-VER จะพิจารณาครอบคลมุกา๊ซเรอืนกระจกเพียง 3 ชนิด

GHGs GWP

1.  กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 1

2.  กา๊ซมีเทน (CH4) 25

3.  กา๊ซไนตรสัออกไซด ์(N O) 298
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ที7มา: IPCC Fourth Assessment Report: AR4

3.  กา๊ซไนตรสัออกไซด ์(N2O) 298
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

01   |   ภาพรวมเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

EE
การปรบัปรงุ

ประสิทธิภาพพลงังาน

AE
พลงังานทดแทน

WM
การจดัการของเสีย

FOR
ป่าไมแ้ละพืNนที7สีเขยีว

AGR
การเกษตร

• AE-01

• AE-02
Elec.

• AE-03

• AE-04
Heat

• WM-01

• WM-08

Waste

Water

• FOR-01

• FOR-02

• FOR-03

Forest

• AGR-01

• AGR-02

Agricul

ture

•EE-01

•EE-02

•EE-06

•EE-08

•EE-09

Elec.

• EE-03

• EE-04
Co-gen

ประสิทธิภาพพลงังาน พลงังานทดแทน การจดัการของเสีย ป่าไมแ้ละพืNนที7สีเขยีว การเกษตร
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• AE-05Fuel • WM-02

• WM-03

• WM-04

• WM-06

• WM-07

Solid 
Waste

• EE-04

• EE-05Heat

• EE-07
Waste

Heat

• OTH -01

• OTH-02

OTH
ประเภทอื/นๆ
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02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ

การเพิ/มประสิทธิภาพพลงังาน – Energy Efficiency (EE)

Project
Type

T-VER-
METH

Approved Methodology
Type METH

Approved Methodology

����

Energy Efficiency 
(EE)

EE-01 การปรบัเปลี7ยนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคารเพื7อเพิ7มประสิทธิภาพ

EE-02 การติดตัNงอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที7มปีระสิทธิภาพสงูภายในอาคาร

EE-03 การติดตัNงระบบผลิตพลงังานร่วมเพื7อทดแทนระบบผลิตพลงังานแบบแยกสว่น

EE-04 การติดตัNงระบบผลิตพลงังานร่วมใหมท่ัNงระบบ

EE-05 การเพิ7มประสิทธิภาพการผลิตพลงังานความรอ้น
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(EE)
EE-06 การเพิ7มประสิทธิภาพพลงังานของโรงไฟฟ้า

EE-07 การนาํความรอ้นเหลือทิNงกลบัมาใชป้ระโยชนใ์หมเ่พื7อผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงงานผลิตปูนซีเมนต์

EE-08 การปรบัเปลี7ยนเครื7องทาํนํNาเย็นประสิทธิภาพสงู

EE-09 การปรบัปรงุประสิทธิภาพพลงังานของโรงไฟฟ้าโดยการปรบัปรงุกงัหนั
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 01T-VER - METH - EE - 01

การปรบัเปลี�ยนอปุกรณไ์ฟฟ้า
แสงสวา่งเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพพลงังาน
(Energy Efficiency Improvement for Lightings)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การปรบัเปลี�ยนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพพลงังาน

(Energy Efficiency Improvement for Lightings)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

    (Project Type)
3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถปุระสงคใ์นการลดการใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากการเปลี
ยนอปุกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่ง1

4. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการ

ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีารปรับเปลี
ยนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งเดมิเป็นอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง
ใหมท่ี
มปีระสทิธภิาพการใชพ้ลังงานที
สงูขึ.น เพื
อลดการใชพ้ลังงานไฟฟ้า โดยคา่ความ
เขม้ของแสงสวา่ง ณ บรเิวณพื.นที
ใชง้าน ตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด หรอืมาตรฐานของ
หน่วยงานที
เกี
ยวขอ้ง

5. เง ื�อนไขของกจิกรรม
โครงการ

1. กรณีที
นําอปุกรณ์ที
ใชง้านอยูท่ี
อื
นมาใชง้านในขอบเขตการดําเนนิโครงการ จะไมถู่ก
นํามาพจิารณาในระเบยีบวธิกีารนี.
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โครงการ

(Project Conditions)

นํามาพจิารณาในระเบยีบวธิกีารนี.

2. ค่าความเขม้ของแสงสว่าง ณ บรเิวณพื.นที
ใชง้าน ตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด หรอื
มาตรฐานของหน่วยงานที
เกี
ยวขอ้ง

หมายเหตุ -

1 อปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง ประกอบดว้ย หลอดไฟ และอปุกรณ์ที
ใชร้ว่มกบัหลอดไฟฟ้าที
มผีลตอ่ประสทิธภิาพพลังงาน/อปุกรณ์ประกอบในวงจร
หลอด เชน่ บลัลาสต ์สตารท์เตอร ์เป็นตน้
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 01

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย
แหลง่กําเนดิ ชนดิของ รายละเอยีดของกจิกรรมการปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืน
กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน
การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสว่างเดมิซึ
งผลิตจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การดําเนนิโครงการ
การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสว่างที
ต ิดตั .งใหม่ซึ
ง
ผลิตจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
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ไฟฟ้า ผลิตจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิ

นอกขอบเขตโครงการ ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 01

การคาํนวณกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

BEEL,y = (∑∑∑∑(NBL,i x PBL,i x HPJ,i,y) x 10-6) x EFElec

BEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปี y 
(tCO2/year)

    EFElec =      คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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NBL,i,y = จํานวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i (set)

PBL,i,y = คา่กําลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i (W/set)

HPJ,i,y = จํานวนชั
วโมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ
ในกลุม่ i ในปี y (hour/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 01

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y = (∑∑∑∑ (NPJ,i,y x PPJ,i,y x HPJ,i,y) x 10-6) x EFElec

PEEL,y =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ
(tCO2/year)

    EFElec =     คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh)

NPJ,i,y = จํานวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y (set)
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NPJ,i,y =
PPJ,i,y = คา่กําลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y 

(W/set)

HPJ,i,y = จํานวนชั
วโมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i
ในปี y (hour/year)
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T-VER - METH - EE - 01
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T-VER - METH - EE - 02T-VER - METH - EE - 02

การตดิต ัdงอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสวา่ง
ที�มปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร

(High Energy Efficiency Lighting Installation 
in Buildings)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การตดิตั .งอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
มปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร

(High Energy Efficiency Lighting Installation in Buildings)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

    (Project Type)
3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)
เป็นโครงการที
มวีตัถปุระสงคใ์นการตดิตั .งอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง1 ที
มปีระสทิธภิาพสงู

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีารตดิตั .งระบบไฟฟ้าแสงสว่างที
มปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร
ใหมห่รอืพื.นที
ในอาคารเดมิ

5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

1. กรณีที
นําอปุกรณ์ที
ใชง้านอยูท่ี
อื
นมาใชง้านในขอบเขตการดําเนนิโครงการจะไมถ่กูนํามา
พจิารณาในระเบยีบวธิกีารนี.
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)
2. กรณีที
เป็นพื.นที
อาคารเดมิ ตอ้งมกีารเปลี
ยนวตัถปุระสงคก์ารใชง้านของพื.นที
โครงการ

3. คา่ความเขม้ของแสงสวา่ง ณ บรเิวณพื.นที
ใชง้าน ตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด หรอืมาตรฐาน
ของหน่วยงานที
เกี
ยวขอ้ง

หมายเหตุ -

1 อปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง ประกอบดว้ย หลอดไฟ และอปุกรณ์ที
ใชร้ว่มกบัหลอดไฟฟ้าที
มผีลตอ่ประสทิธภิาพพลังงาน/อปุกรณ์ประกอบในวงจร
หลอด เชน่ บลัลาสต ์สตารท์เตอร ์เป็นตน้
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืน
กระจก

ชนดิของ

กา๊ซเรอืน
กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
กระจก กระจก

กรณีฐาน
การใช ้

พลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าของอปุกรณ์
ไฟฟ้าตามขอ้มลูกรณีฐานซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การดําเนนิโครงการ
การใช ้

พลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าของอปุกรณ์
ไฟฟ้าแสงสว่างที
ตดิตั .งใหม่ ซึ
ง
ผลิตจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิ

นอกขอบเขต
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นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

BEEL,y = (∑∑∑∑ (APJ,i,y x LPBL,i x HPJ,i,y) x 10-6) x EFElec

    BEEL,y =     การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้า ในปี y (tCO2/year)

    EFElec =     คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)

APJ,i,y = ขนาดพื.นที
ใชง้านที
ตดิตั .งอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี 
y (m2)
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y (m )

LPBL,i = คา่กําลังไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุในพื.นที
ที
ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i (W/m2)

HPJ,i,y = จํานวนชั
วโมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i
ในปี y (hour/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y = (∑∑∑∑ (NPJ,i,y x PPJ,i,y x HPJ,i,y) x 10-6) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ (tCO2/year)

    EFElec =     คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)

NPJ,i,y = จํานวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y (set)

PPJ,i,y = คา่กําลังไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y (W/set)
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PPJ,i,y = คา่กําลังไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y (W/set)

HPJ,i,y = จํานวนชั
วโมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที
ใชใ้นการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ i
ในปี y (hour/year)
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T-VER - METH - EE - 02
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 03T-VER - METH - EE - 03

การตดิต ัdงระบบผลติพลงังานรว่ม
เพื�อทดแทน

ระบบผลติพลงังานแบบแยกสว่น
(Installation of Cogeneration System to Replace 

the Separated System)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การตดิตั .งระบบผลติพลังงานรว่มเพื
อทดแทนระบบผลติพลังงานแบบแยกสว่น

(Installation of Cogeneration System to Replace of Separated System)

2. ประเภทโครงการ 

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถปุระสงคใ์นการผลติพลังงานความรอ้นและพลังงานไฟฟ้าจากระบบผลติ
พลังงานรว่ม

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติพลังงานความรอ้นและพลังงานไฟฟ้าจากระบบผลติพลังงานรว่ม
(Cogeneration System) เพื
อทดแทนระบบผลติพลังงานความรอ้นหรอืพลังงานไฟฟ้าแบบ
แยกสว่นที
มอียูเ่ดมิ (Separate System)
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1.  มกีารตดิตั .งระบบผลติพลังงานรว่มทดแทนระบบผลติพลังงานความรอ้นที
มอียูเ่ดมิโดยเป็นการ
ผลติพลังงานความรอ้นและพลังงานไฟฟ้าเพื
อจําหน่ายหรอืใชเ้อง

2. เชื.อเพลงิที
ใชส้ําหรับระบบผลติพลังงานรว่มเป็นชนดิเดยีวกนักบัระบบที
มอียูเ่ดมิ

หมายเหตุ -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

กจิกรรมที�
ปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน

การผลติ
พลงังานความ
รอ้น

CO2
การผลติพลงังานความรอ้นจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การผลติ
พลงังาน
ไฟฟ้า

CO2
การผลติพลงังานไฟฟ้าจากการ
เผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การดําเนนิ
โครงการ

การใช ้
เชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใช ้ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
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โครงการ การใช ้
พลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEHG,y + BEEG,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้น

BEHG, y = HGPJ,y x ∑∑∑∑(SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

     BEHG,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานความรอ้นในปี y (tCO2/year)

     HGPJ,y = ปรมิาณพลังงานความรอ้นที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (MJ/year)

SFCBL,i,y = คา่ความสิ.นเปลอืงเชื.อเพลงิจําเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของเชื.อเพลงิ
ฟอสซลิประเภท i สําหรับกรณีฐาน ในปี y (unit/MJ)
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ฟอสซลิประเภท i สําหรับกรณีฐาน ในปี y (unit/MJ)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
(MJ/unit)

     EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า

กรณีที
โครงการไมม่รีะบบผลติพลงังานไฟฟ้า

การคาํนวณกรณีฐาน

BEEG,y (EGPJ,y x 10-3) x EFElec

BEEG,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าในปี y (tCO2/year)
EGPJ,y = ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh)

กรณีที
โครงการมรีะบบผลติไฟฟ้า จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

BEEG,y = EGPJ,y x ∑∑∑∑(SFCBL,i,yx (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3
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BEEG,y = EGPJ,y x ∑∑∑∑(SFCBL,i,yx (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

      BEEG,y =      ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้าจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
ในปี y (tCO2/year)

      EGPJ,y = ปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
SFCBL,i,y = คา่ความสิ.นเปลอืงเชื.อเพลงิจําเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิ

ประเภท iสําหรับกรณีฐาน ในปี y (unit/MJ)
NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y (MJ/unit)

      EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PE = ∑∑∑∑(FC x (NCV x 10-6) x EF ) x 10-3PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ 
ในปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y 
(unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
(MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

- Page 30  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี 
y (tCO2/year)

ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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T-VER - METH - EE - 03
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 04

การตดิต ัdงระบบผลติพลงังาน
รว่มใหมท่ ัdงระบบ

(New Installation of Cogeneration System)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การตดิตั .งระบบผลติพลงังานรว่มใหมท่ั .งระบบ

(New Installation of Cogeneration System)

2. ประเภทโครงการ 
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลงังาน

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลงังาน

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถุประสงคใ์นการผลติพลังงานความรอ้นและพลังงานไฟฟ้า
จากระบบผลติพลงังานรว่ม (Cogeneration System)

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติพลงังานความรอ้นและพลงังานไฟฟ้าจากระบบ
ผลติพลงังานรว่มที
ตดิตั .งใหมท่ั .งระบบ เพื
อจําหน่ายหรอืใชเ้อง 
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1. มีการตดิตั .งระบบผลติพลังงานร่วมใหม่ทั .งระบบโดยผลติพลังงานความรอ้นและ
พลงังานไฟฟ้าเพื
อจําหน่ายหรอืใชเ้อง

2. ระบบผลติพลงังานรว่มตอ้งใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิเป็นเชื.อเพลงิหลกั

หมายเหตุ -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ

กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกกระจก

กรณีฐาน

การผลติพลงังาน
ความรอ้น

CO2

การผลติพลังงานความรอ้น
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิ

การผลติพลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การผลติพลังงานไฟฟ้าจาก
ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิ

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2
ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ

- Page 34  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

โครงการ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ

ฟอสซลิ
นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEHG,y + BEEG,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้น

BEHG,y = (HGPJ,y x 10-6 / EffBL,y) x EFCO2,i x 10-3

BEHG,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานความรอ้นในปี y (tCO2/year)
HGPJ,y = ปรมิาณพลังงานความรอ้นที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (MJ/year)
EffBL,y = ประสทิธภิาพของอปุกรณ์ผลติพลังงานความรอ้นจากเชื.อเพลงิฟอสซลิสําหรับกรณีฐานในปี y 

(Default Efficiency = 0.85)
EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิตามที
 อบก. กําหนด

(kgCO2/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า
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BEEG,y = (EGPJ,y x 10-3) x EFElec

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า

BEEG,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้าในปี y (tCO2/year)
EGPJ,y = ปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า(tCO2/MWh)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y (unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี y 
(tCO2/year)

ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)��ก������ก�	ก���	�
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 04
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T-VER - METH - EE - 05T-VER - METH - EE - 05

การเพิ�มประสทิธภิาพ
การผลติพลงังานความรอ้น 
(Energy Efficiency Improvement 

for Thermal Generation)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การเพิ
มประสทิธภิาพการผลติพลังงานความรอ้น 

(Energy Efficiency Improvement for Thermal Generation)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)
เป็นโครงการที
มวีตัถปุระสงคใ์นการเพิ
มประสทิธภิาพของระบบผลติพลังงานความรอ้น

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการตดิตั .งระบบใหมเ่พื
อทดแทนหรอืปรับปรงุระบบผลติพลังงานความ
รอ้นเดมิใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึ.น 

1. ระบบผลติพลังงานความรอ้นตอ้งใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิหรอืใชพ้ลังงานไฟฟ้าเป็นแหลง่พลังงาน 
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1. ระบบผลติพลังงานความรอ้นตอ้งใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิหรอืใชพ้ลังงานไฟฟ้าเป็นแหลง่พลังงาน 
และตอ้งใชเ้ชื.อเพลงิประเภทเดยีวกนัทั .งกอ่นและหลังดําเนนิโครงการ

2. มีการตดิตั .งระบบใหม่เพื
อทดแทนหรือปรับปรุงระบบผลติพลังงานความรอ้นเดมิเพื
อเพิ
ม
ประสทิธภิาพพลังงาน

หมายเหตุ
ระเบยีบวธิกีารฯ นี. ไมค่รอบคลมุ

- การเปลี
ยนประเภทเชื.อเพลงิ (Fuel Switching)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจก

การผลติพลังงานความรอ้น

กรณีฐาน

การผลติพลงังาน
ความรอ้น

CO2

การผลติพลังงานความรอ้น
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิ

การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
ง
ผ ลิ ต จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิในการผลติ
พลงังานความรอ้น

การผลติพลงังาน
ความรอ้น

CO2

การผลติพลังงานความรอ้น
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิ
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การดําเนนิโครงการ
ฟอสซลิ

การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
ง
ผ ลิ ต จ า ก ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิในการผลติ
พลงังานความรอ้น

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEHG,FC,y + BEHG,EC,y

BEy = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year)
BE = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื9อเพลิงฟอสซิลในปี y (tCO /year)BEHG,FC,y = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื9อเพลิงฟอสซิลในปี y (tCO2/year)
BEHG,EC,y = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้พลงังานไฟฟ้า ในปี y (tCO2/year)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นดว้ยเชืdอเพลงิฟอสซลิ

BEHG,FC, y HGPJ,y x ∑∑∑∑(SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

        BEHG,FC,y =        ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชื9อเพลิงฟอสซิล ในปี y (tCO2/year)
          HG =        ปริมาณพลงังานความร้อนทีDผลิตได้สทุธิจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (MJ/year)
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          HGPJ,y =        ปริมาณพลงังานความร้อนทีDผลิตได้สทุธิจากการดาํเนินโครงการ ในปี y (MJ/year)
SFCBL,i,y = ค่าความสิ9นเปลืองเชื9อเพลิงจาํเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของเชื�อเพลิงฟอสซิล

ประเภท i สําหรับกรณฐีาน ในปี y (unit/MJ)
NCVi,y = ค่าความร้อนสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชื�อเพลิงฟอสซิลประเภท i ในปี y (MJ/unit)

         EFCO2,i =        ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื9อเพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO2/TJ)
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การคาํนวณกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นดว้ยพลงังานไฟฟ้า

BEHG,EC, y = HGPJ,y x (SECBL,yx 10-3) x EFElecBEHG,EC, y = HGPJ,y x (SECBL,yx 10-3) x EFElec

     HGPJ,y = ปรมิาณพลงังานความรอ้นที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(MJ/year)

SECBLy = คา่การใชพ้ลงังานจําเพาะของกรณีฐาน ในปี y (kWh/MJ)
EFElec, = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า(tCO2/MWh)

SECBLy = ECBL,y / HGBL,y

- Page 42  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

SECBLy = ECBL,y / HGBL,y

ECBL,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในชว่งกรณีฐานในปี y (kWh/year)

HGBL,y = ปรมิาณพลงังานความรอ้นที
ผลติไดส้ทุธจิากกรณีฐาน ในปี y (MJ/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิ
โครงการ ในปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y 
(unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
(MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i
(kgCO2/TJ)
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี 
y (tCO2/year)

ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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T-VER - METH - EE - 05
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - EE - 06T-VER - METH - EE - 06

การเพิ�มประสทิธภิาพพลงังาน
ของโรงไฟฟ้า

(Energy Efficiency Improvement 
in Existing Power Plants)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การเพิ�มประสทิธภิาพพลงังานของโรงไฟฟ้า

(Energy Efficiency Improvement in Existing Power Plants)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

    (Project Type)
3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถปุระสงคใ์นการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงานของระบบผลติพลังงานไฟฟ้าใน
โรงไฟฟ้า

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมหรอืมาตรการที
ดําเนนิการเพื
อปรับปรงุระบบผลติพลังงานไฟฟ้าเดมิใน
โรงไฟฟ้าใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึ.น

5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

1. เป็นโรงไฟฟ้าที
ใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ (Fossil Fuel Fired Power Plants)
2. เป็นโรงไฟฟ้าที
มกีารเชื
อมตอ่กบัระบบสายสง่ (On-grid)
3. กจิกรรมของโครงการเป็นการปรับปรงุระบบผลติพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที
ดําเนนิการอยู ่
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

3. กจิกรรมของโครงการเป็นการปรับปรงุระบบผลติพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าที
ดําเนนิการอยู ่
(Existing Power Plant) พจิารณาเฉพาะกจิกรรมการปรับปรงุประสทิธภิาพพลังงานที
ตอ้งมี
การลงทุน (ไม่พิจารณากจิกรรมการบํารุงรักษาหรือมาตรการจัดการดูแลทั
วไปที
เป็นการ
ดําเนนิงานปกตหิรอืดําเนนิการเป็นประจํา)

หมายเหตุ

ระเบยีบวธิกีารฯ นี.ไมค่รอบคลมุ

- โรงไฟฟ้าสรา้งใหม ่(Greenfield Power Plants) 

- โรงไฟฟ้าโคเจนเนอเรชั
น (Cogeneration Power Plants)

- การตดิตั .งระบบผลติพลังงานไฟฟ้าใหม่��ก������ก�	ก���	�
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจก

การผลติพลงังาน
การผลติพลังงานไฟฟ้าจาก

กรณีฐาน

การผลติพลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การผลติพลังงานไฟฟ้าจาก
ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิในการผลติพลังงาน
ไฟฟ้า

การดําเนนิโครงการ

การผลติพลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การผลติพลังงานไฟฟ้าจาก
ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิ
การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติ
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การดําเนนิโครงการ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิในการผลติพลังงาน
ไฟฟ้า

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEEG,FC,y + BEEG,EC,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยเชืdอเพลงิฟอสซลิ

BEEG,FC,y EGPJ,yx ∑∑∑∑(SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

     BEEG,FC,,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ ในปี y (tCO2/year)
     EGPJ,y = ปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)

SFCBL,i,y = คา่ความสิ.นเปลอืงเชื.อเพลงิจําเพาะ(Specific Fuel Consumption: SFC) ของเชื.อเพลงิ
ฟอสซลิประเภท i สําหรับกรณีฐาน ในปี y (unit/kWh)

NCV = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
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NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
(MJ/unit)

     EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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การคาํนวณกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

BEEG,EC, y = EGPJ,y x SECBL,aux,y x  10-3 x EFElec

BEEG,EC,y =         ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจาก
        การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ในปี y (tCO2/year)

EGPJ,y =
=

ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิ
โครงการ ในปี y (kWh/year)

SECBL,aux,y = คา่การใชพ้ลงังานจําเพาะของกรณีฐาน ในปี y
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังาน
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EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังาน
ไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y (unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี y 
(tCO2/year)

ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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การนําความรอ้นเหลอืทิdงกลบัมาใช้
ประโยชนใ์หมเ่พื�อผลติพลงังานไฟฟ้า

ของโรงงานผลติปนูซเีมนต์
(Waste Heat Recovery and Utilisation for Power 

Generation at Cement Plants)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การนําความร้อนเหลือทิdงกลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่เพื�อผลิตพลงังานไฟฟ้าของ
โรงงานผลติปนูซเีมนต์

(Waste Heat Recovery and Utilisation for Power Generation at Cement 
Plants)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน (Energy Efficiency)

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

    (Project Type)
3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถปุระสงคใ์นการผลติพลังงานไฟฟ้าจากความรอ้นเหลอืทิ.ง (Waste Heat) ของ
อตุสาหกรรมผลติปนูซเีมนต์

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที�มกีจิกรรมการนําความรอ้นเหลอืทิdงจากกระบวนการผลติปูนซเีมนตก์ลบัมาใช้
ประโยชนใ์หมใ่นการผลติพลงังานไฟฟ้า และมกีารนําพลงังานไฟฟ้าที�ผลติไดไ้ปใชท้ดแทนการใช้
พลงังานไฟฟ้าที�ผลติจากการเผาไหมเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

1) ความรอ้นเหลอืทิ.งจากกระบวนการผลติปนูซเีมนตส์ามารถนํากลับมาใชป้ระโยชนใ์หมไ่ด ้

2) สามารถระบแุละตรวจวัดปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติจากความรอ้นเหลอืทิ.งได ้

โรงงานผลติปนูซเีมนตท์ี
เขา้รว่มโครงการตอ้งมกีารใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

3) โรงงานผลติปนูซเีมนตท์ี
เขา้รว่มโครงการตอ้งมกีารใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

4) ระบบการนําความรอ้นเหลอืทิ.งกลับมาใชใ้หม่ (Waste Heat Recovery System or WHR System)  
เพื
อผลติกระแสไฟฟ้า ตอ้งใชค้วามรอ้นเหลอืทิ.งจากกระบวนการผลติปนูซเีมนตเ์พยีงอยา่งเดยีว โดย
ไมม่กีารใชเ้ชื.อเพลงิประเภทอื
นๆ

5) พลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดม้ีการนําไปใชเ้พื
อทดแทนการใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติจากการเผาไหม ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิ

หมายเหตุ -
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน
การผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า

CO2
การผลติพลงังานไฟฟ้าจากการ
เผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การดําเนนิโครงการ
การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2
การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

นอกขอบเขตโครงการ ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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นอกขอบเขตโครงการ ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BEy =    (EGPJ,y××××10-3) ×××× EFElec

BEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year)
EGPJ,y = ปรมิาณการผลติพลังงานไฟฟ้าสทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)

EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy =   PEEl.y

PEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)
PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y = (ECPJ,aux,y x 10-3) x EFElec
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PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)
ECPJ,aux,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าของระบบเสรมิในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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Waste Heat
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การปรบัเปลี�ยนเครื�องทาํนํ dาเย็น
ประสทิธภิาพสงู

(Replacement of Existing Chiller with 
High Efficiency Chiller)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การปรบัเปลีDยนเครืDองทาํนํ9าเยน็ประสิทธิภาพสงู

(Replacement of Existing Chiller with High Efficiency Chiller)
2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)

โครงการเพิ�มประสทิธภิาพพลงังาน

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

    (Project Type)

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที�มวีตัถุประสงคใ์นการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการเปลี�ยนเครื�องทํานํ(า
เยน็ประสทิธภิาพสงู

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที�มกีจิกรรมการปรบัเปลี�ยนจากเครื�องทาํนํ(าเยน็เดมิเป็น
เครื�องทาํนํ(าเยน็ใหมท่ี�มปีระสทิธภิาพการใชพ้ลงังานที�สงูกวา่เดมิ

โดยมเีงื�อนไขของโครงการ ดงันี(

1.กรณีที�นาํอุปกรณ์ที�ใชง้านอยูท่ี�อื�นมาใชง้านในขอบเขตการดาํเนินโครงการ จะไม่ถูกนาํมา

- Page 59  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1.กรณีที�นาํอุปกรณ์ที�ใชง้านอยูท่ี�อื�นมาใชง้านในขอบเขตการดาํเนินโครงการ จะไม่ถูกนาํมา
พิจารณาในระเบียบวธิีการนี'

2. คา่สมรรถนะของเครื�องทาํนํ(าเยน็ที�ตดิตั (งใหมต่อ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนด หรอืมาตรฐานของ
หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งของประเทศไทย

หมายเหตุ -
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ
กา๊ซเรอืน

กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม
ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน

กระจก

กรณีฐาน การใชพ้ลงังาน CO การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
เครื
องทํานํ.าเย็นเดมิ

การดําเนนิ
โครงการ

การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
เครื
องทํานํ.าเย็นที
ตดิตั .ง
ใหม่

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

BEEL = ∑∑∑∑ (ChPBL,j x QPJ,j,y x hPJ,j,y) x 10-3 x EFElec

BEEL = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่
(tCO2/year)

ChPBL,j = คา่สมรรถนะของเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐาน ในกลุม่ j (kW/TR)
QPJ,j,y = ภาระการทําความเย็นของเครื
องทํานํ.าเย็นจากการดําเนนิโครงการในกลุม่ j ในปี y

(TR)
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(TR)
hPJ,j,y = จํานวนชั
วโมงการใชง้านของเครื
องทํานํ.าเย็นในการดําเนนิโครงการ ในกลุม่ j ในปี y

(hour/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh) ตามที
 อบก. 

กําหนด
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การคาํนวณกรณีฐาน

ChPBL,j = ค่าสมรรถนะของเครืDองทาํนํ9าเยน็ในกรณีฐาน ในกลุ่ม j (kW/TR)

กรณีที
โครงการมขีอ้มลูการตรวจวัดกอ่นเปลี
ยน

= PBL,j / QBL,j

PBL,j = กําลงัไฟฟ้าของเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐานในกลุม่ j (kW)
QBL,j =

=

ภาระการทําความเย็นของเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐานในกลุม่ j (TR)

mBL,j x Cp x (TBL,i,j – TBL,o,j) / 3.517
mBL,j = อตัราการไหลเชงิมวลของนํ.าเย็นผา่นเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐานในกลุม่ j 

(kg/s)
Cp = คา่ความจคุวามรอ้นจําเพาะของนํ.าซึ
งมคีา่เทา่กบั 4.187 (kJ/kg-oC)
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Cp = คา่ความจคุวามรอ้นจําเพาะของนํ.าซึ
งมคีา่เทา่กบั 4.187 (kJ/kg-oC)
TBL,i,j = อณุหภมูนิํ.าเย็นขาเขา้เครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐาน ในกลุม่ j (oC)
TBL,o,j = อณุหภมูนิํ.าเย็นขาออกจากเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐาน ในกลุม่ j (oC)
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การคาํนวณกรณีฐาน

ChPBL,j = คา่สมรรถนะของเครื�องทํานํ dาเย็นในกรณีฐาน ในกลุม่ j (kW/TR)

กรณีที
โครงการไมม่ขีอ้มลูตรวจวัดกอ่นเปลี
ยน

= ChPBL,Spec,j x CFChP,BL,j

ChPBL,Spec,j = คา่สมรรถนะของเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณีฐานตามที
กําหนดในเอกสาร
คณุลกัษณะของเครื
อง (Specification) ในกลุม่ j (kW/TR)

CFChP,BL,j = คา่แกไ้ขภาระพลงังานไฟฟ้าตอ่ตนัความเย็นของเครื
องทํานํ.าเย็นในกรณี
ฐานในกลุม่ j
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การคาํนวณกรณีฐาน

QPJ,j,y
= ภาระการทาํความเยน็ของเครืDองทาํนํ9าเยน็จากการดาํเนินโครงการในกลุ่ม j 

ในปี y (TR)
= mPJ,j,y x Cp x (TPJ,i,j,y – TPJ,o,j,y) / 3.517= mPJ,j,y x Cp x (TPJ,i,j,y – TPJ,o,j,y) / 3.517

mPJ,j,y = อตัราการไหลเชงิมวลของนํ(าเยน็ผา่นเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนิน
โครงการในกลุม่ j ในปี y (kg/s)

TPJ,i,j,y = อุณหภมูนิํ(าเยน็ขาเขา้เครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนนิโครงการในกลุม่ j 
ในปี y (oC)

Cp = คา่ความจคุวามรอ้นจาํเพาะของนํ(าซึ�งมคีา่เทา่กบั 4.187 (kJ/kg-oC)
T = อุณหภมูนิํ(าเยน็ขาออกจากเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนินโครงการใน

- Page 64  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

TPJ,o,j,y = อุณหภมูนิํ(าเยน็ขาออกจากเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนินโครงการใน
กลุม่ j ในปี y (oC)

หมายเหตุ 3.517 kJ/s เท่ากบั 1 TR

TR %
�&'(
����)�
�&*� (Ton of refrigeration)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิ
โครงการในปี y (tCO2/year)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ทางเลอืก 1    ใชข้อ้มลูจาก meter ไฟฟ้า
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ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)

EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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PEEL,y = ∑∑∑∑ (ChPPJ,j,y x QPJ,j,y x hPJ,j,y) x 10-3 x EFElec

ทางเลอืก 2    ใชข้อ้มลูจากการตรวจวดั

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEEL,y = ∑∑∑∑ (ChPPJ,j,y x QPJ,j,y x hPJ,j,y) x 10 x EFElec

ChPPJ,j,y = คา่สมรรถนะของเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนินโครงการในกลุม่ jในปี y (kW/TR)

= (PPJ,j,y/ CFE,PJ,j,y) / (QPJ,j,y / CFR,PJ,j,y)
PPJ,j,y = กาํลงัไฟฟ้าของเครื�องทาํนํ(าเยน็ที�ใชใ้นการดาํเนินโครงการในกลุม่ j ในปี y (kW)
QPJ,j,y = ภาระการทาํความเยน็ของเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนนิโครงการในกลุม่ j ในปี y (TR)

CF = คา่แกไ้ขกาํลงัไฟฟ้าของเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนินโครงการในกลุม่ j ในปี y
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CFE,PJ,j,y = คา่แกไ้ขกาํลงัไฟฟ้าของเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนินโครงการในกลุม่ j ในปี y

CFR,PJ,j,y = คา่แกไ้ขภาระการทาํความเยน็ของเครื�องทาํนํ(าเยน็จากการดาํเนินโครงการในกลุม่ j ในปี y

hPJ,j,y = จาํนวนชั �วโมงการใชง้านของเครื�องทาํนํ(าเยน็ที�ใชใ้นการดาํเนินโครงการ ในกลุม่ j
ในปี y (hour/year)
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T-VER - METH - EE - 09T-VER - METH - EE - 09

การปรบัปรงุประสทิธภิาพพลงังานของ
โรงไฟฟ้าโดยการปรบัปรงุกงัหนั

(Energy Efficiency Improvement of a Power 
Plant through Retrofitting Turbines)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การปรบัปรงุประสทิธภิาพพลงังานของโรงไฟฟ้าโดยการปรบัปรงุกงัหนั
(Energy Efficiency Improvement of a Power Plant 
through Retrofitting Turbines)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
โครงการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงาน (Energy Efficiency)

    (Project Type)

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)
เป็นโครงการที
มวีตัถปุระสงคใ์นการเพิ
มประสทิธภิาพพลังงานของโรงไฟฟ้า โดยการ
ปรับปรงุอปุกรณ์หลักของระบบ คอื กงัหัน(Turbine)

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที�มกีจิกรรมการปรบัปรุง ดดัแปลง หรอืฟืd นฟูสภาพ (Retrofit) กงัหนั
ของโรงไฟฟ้าใหม้ปีระสทิธภิาพพลงังานสงูขึdน

5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

1) เป็นโรงไฟฟ้าที
ใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ (Fossil Fuel Fired Power Plants)
2) มกีารปรับปรงุ ดัดแปลง หรอืฟื.นฟสูภาพ (Retrofit) กงัหันของโรงไฟฟ้าใหม้ี

ประสทิธภิาพพลังงานสงูขึ.น โดยไมเ่ป็นกจิกรรมการบํารงุรักษาที
ดําเนนิการปกต ิ
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)
ประสทิธภิาพพลังงานสงูขึ.น โดยไมเ่ป็นกจิกรรมการบํารงุรักษาที
ดําเนนิการปกต ิ
(Regular Maintenance)

3) การปรับปรงุกงัหันตอ้งไมท่ําใหพ้ารามเิตอรท์ี
เกี
ยวขอ้งกบัการทํางาน(Operational 
Parameters) ของกงัหันเปลี
ยนแปลงเกนิกวา่ ±5%

หมายเหตุ
ระเบยีบวธิกีารฯ นี. ไมค่รอบคลมุ

- การปรับเปลี
ยนประเภทของเชื.อเพลงิ (Fuel Switch) 
- โรงไฟฟ้าโคเจนเนอเรชั
น (Cogeneration Power Plants)
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
การปลอ่ย

กา๊ซเรอืน
กระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจก

การผลติพลังงานไฟฟ้า
CO

การผลติพลงังานไฟฟ้าจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ

กรณีฐาน

การผลติพลังงานไฟฟ้า
ของระบบสายสง่

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

การผลติพลงังานไฟฟ้า
ของหน่วยผลติไฟฟ้า

CO2

การผลติพลังงานไฟฟ้าจาก
ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิ

การดําเนนิ
โครงการ

การผลติพลงังานไฟฟ้า
ของหน่วยผลติไฟฟ้า

CO2

การผลติพลังงานไฟฟ้าจาก
ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิ
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นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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การคาํนวณกรณีฐาน

กรณีที� 1   ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดจ้ากโครงการ (EGPJ, y) มากกวา่ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติ
ไดส้งูสดุ กอ่นการดําเนนิโครงการ (EGBL, Max) 
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กรณีที� 2   ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดจ้ากโครงการ (EGPJ, y) มากกวา่ปรมิาณไฟฟ้าที
ผลติไดเ้ฉลี
ย 
กอ่นการดําเนนิโครงการ (EGBL, Avg) แตน่อ้ยกวา่ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดส้งูสดุ กอ่นการดําเนนิโครงการ 
(EGBL, Max)  

กรณีที� 3   ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดจ้ากโครงการ (EGPJ, y) นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบัปรมิาณไฟฟ้าที

ผลติไดเ้ฉลี
ย กอ่นการดําเนนิโครงการ (EGBL, Avg)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
ในการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิ
โครงการในปี y (unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิ
ฟอสซลิประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ

พลงังานทดแทน – Alternative Energy (AE)

Project T-VER-
Approved Methodology

Project
Type

T-VER-
METH

Approved Methodology

Alternative Energy 
(AE)

AE-01
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนเพื7อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่หรือ

จาํหนา่ยพลงังานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่

AE-02 การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนเพื7อใชเ้องหรือใชใ้นชมุชนและไมเ่ชื7อมตอ่กบัระบบสายสง่

AE-03
การปรบัเปลี7ยนการใชเ้ชืNอเพลิงฟอสซิล หรือการเพิ7มสดัสว่นการใชพ้ลงังานหมนุเวียนสาํหรบัการผลิต
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(AE) AE-03
พลงังานความรอ้น

AE-04 การติดตัNงระบบผลิตพลงังานความรอ้นใหมท่ัNงระบบโดยใชพ้ลงังานหมนุเวียน

AE-05 การผลิตไบโอดีเซลเพื7อใชเ้ป็นเชืNอเพลิงสาํหรบัยานพาหนะหรือเครื7องจกัรกล
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T-VER - METH - AE - 01T-VER - METH - AE - 01

การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังาน
หมนุเวยีนเพื�อทดแทนการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากระบบสายสง่หรอืจาํหนา่ย

ไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่

(On-Grid Renewable Electricity Generation)
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(On-Grid Renewable Electricity Generation)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน เพื
อทดแทนการใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากระบบสาย
สง่ หรอืจําหน่ายพลังงานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่

(On-Grid Renewable Electricity Generation)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
พลังงานทดแทน

    (Project Type)
3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีตัถปุระสงคใ์นการผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน 

(Renewable Energy)

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน1 เพื
อทดแทน
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ หรอืจําหน่ายพลังงานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่ 
(On-Grid)

5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

1. เป็นการผลติพลังงานไฟฟ้าเพื
อทดแทนการใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากระบบสายสง่หรอืเป็นการผลติ
พลังงานไฟฟ้าเพื
อจําหน่ายเขา้ระบบสายสง่ (On-Grid)
2. สําหรับกรณีการผลติพลังงานไฟฟ้าจากเชื.อเพลงิชวีมวล หรอืขยะมลูฝอยที
มกีําลังการผลติ
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)
2. สําหรับกรณีการผลติพลังงานไฟฟ้าจากเชื.อเพลงิชวีมวล หรอืขยะมลูฝอยที
มกีําลังการผลติ
ตดิตั .งรวม (Total Installed Capacity) แตล่ะประเภทเทคโนโลยพีลังงานหมนุเวยีนเกนิ 15 MW 
และระยะทางการขนสง่เชื.อเพลงิพลังงานหมนุเวยีนอยูน่อกรัศมี 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิ
การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการ

หมายเหตุ -

1 พลังงานหมนุเวยีน (Renewable Energy) คอื พลังงานทดแทนประเภทหนึ
ง โดยเป็นแหลง่พลังงานที
ใชแ้ลว้สามารถหมนุเวยีนกลบัมาใชไ้ดอ้กี 
เชน่แสงอาทติย ์ลม นํ.า และชวีมวล เป็นตน้ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลงังาน)
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืน
กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การผลติพลงังาน
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิเพื
อผลติ

กรณีฐาน
การผลติพลงังาน
ไฟฟ้าของระบบ
สายสง่

CO2

การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิเพื
อผลติ
พลังงานไฟฟ้าจําหน่ายสูร่ะบบสายสง่ 
ซึ
งถูกทดแทนโดยพลังงานไฟฟ้าที

ผลติจากพลงังานหมนุเวยีน

การดําเนนิโครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากระบบ

CO2
การใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 
ซึ
งส่วนใหญ่ผลิตจากการเผาไหม ้
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ไฟฟ้าจากระบบ
สายสง่

ซึ
งส่วนใหญ่ผลิตจากการเผาไหม ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิ

นอกขอบเขตโครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้การ
ใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิจากการ
ขนสง่

CO2
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการ
ขนสง่เชื.อเพลงิพลงังานหมนุเวยีน
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การคาํนวณกรณีฐาน

BEy =    (EGPJ,y××××10-3) ×××× EFElec

BEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year)
EGPJ,y = ปรมิาณการผลติพลังงานไฟฟ้าสทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y 

(kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า 

(tCO2/MWh) 
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ใน
ปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y (unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
(MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี y 
(tCO2/year)

ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ

LEy = LEFF,y

LEy =
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการในปี y
(tCO2/year)2

LEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื(อเพลงิฟอสซลินอกขอบเขต
โครงการ ในปี y (tCO2/year)

LEFF,y = ∑∑∑∑(FCTR,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

FCTR,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื(อเพลงิฟอสซลิประเภท i สาํหรบัการขนสง่
เชื(อเพลงินอกขอบเขตโครงการ    ในปี y (unit/year)

NCV = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื'อเพลิงฟอสซิล
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NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื'อเพลิงฟอสซิล
ประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื(อเพลงิฟอสซลิ
ประเภท i (kgCO2/TJ)
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T-VER - METH - AE - 01
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T-VER - METH - AE - 02T-VER - METH - AE - 02

การผลติพลงังานไฟฟ้า
จากพลงังานหมนุเวยีน

เพื�อใชเ้องหรอืใชใ้นชุมชน
และไมเ่ชื�อมตอ่กบัระบบสายสง่

(Off-Grid Renewable Electricity 
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(Off-Grid Renewable Electricity 
Generation)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื
อใชเ้องหรอืใชใ้นชมุชนและไม่
เชื
อมตอ่กบัระบบสายสง่

(Off-Grid Renewable Electricity Generation)
2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
พลงังานทดแทน

    (Project Type)
พลงังานทดแทน

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถปุระสงคใ์นการผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน 
(Renewable Energy)

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน1เพื
อใชเ้อง
หรอืใชใ้นชมุชน และไมเ่ชื
อมตอ่กบัระบบสายสง่ (Off-Grid)

1. เป็นการผลติพลงังานไฟฟ้าเพื
อใชเ้องหรอืใชใ้นชมุชน

2. ไมม่กีารเชื
อมตอ่พลงังานไฟฟ้ากบัระบบสายสง่ (Off-Grid)
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

2. ไมม่กีารเชื
อมตอ่พลงังานไฟฟ้ากบัระบบสายสง่ (Off-Grid)

3. เป็นการทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากเชื.อเพลงิฟอสซลิ

หมายเหตุ -
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืน
กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของ
กจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกกระจก

กรณีฐาน

การใช/้ผลติ
พลังงานไฟฟ้า
จากเชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2

การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
เพื
อผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื
อ
ใชเ้องหรือใชใ้นชมุชน ซึ
งถูก
ทดแทนโดยพลังงานไฟฟ้าที

ผลติจากพลังงานหมนุเวยีน

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2
การ เผาไหม เ้ชื.อ เพลิง
ฟอสซลิ

นอกขอบเขต
ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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การคาํนวณกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้าดว้ยเชื.อเพลงิฟอสซลิ

BEy = BEEG,FF,y

BEEG,FF, y = EGPJ,y x ∑∑∑∑(SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

BEEG,FF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ ในปี y (tCO2/year)
EGPJ,y = ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
SFCBL,i,y = คา่ความสิ.นเปลอืงเชื.อเพลงิจําเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของ

เชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับกรณีฐาน ในปี y (unit/kWh)
NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 

(MJ/unit)
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(MJ/unit)
EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภทi

(kgCO2/TJ)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการ
ดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการ
ในปี y (unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิ
ประเภท i ในปี y (MJ/unit)
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ประเภท i ในปี y (MJ/unit)
EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

ประเภท i (kgCO2/TJ)
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T-VER - METH - AE - 02
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T-VER - METH - AE - 03T-VER - METH - AE - 03

การปรบัเปลี�ยนการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ 
หรอืการเพิ�มสดัสว่น

การใชพ้ลงังานหมนุเวยีน
สําหรบัการผลติพลงังานความรอ้น

(Switching of Fossil Fuel or Increasing of 
Renewable Energy Utilization to Generate 
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Renewable Energy Utilization to Generate 
Thermal Energy)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การปรับเปลี
ยนการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ หรอืการเพิ
มสดัสว่นการใชพ้ลังงานหมนุเวยีน
สําหรับการผลติพลังงานความรอ้น

(Switching of Fossil Fuel or Increasing of Renewable Energy Utilization to 
Generate Thermal Energy)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
พลังงานทดแทน

    (Project Type)

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มีวัตถุประสงค์ในการผลิตพลังงานความรอ้นจากพลังงานหมุนเวียน
(Renewable Energy) หรอืจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิที
มกีารปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก
ลดลง

4. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที�เขา้ขา่ย
(Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติพลังงานความรอ้นจากพลังงานหมุนเวยีน1หรอืจากการใช ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิที
มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกลดลง เพื
อจําหน่ายหรอืใชเ้อง ในกรณีที
มี
การใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิร่วมดว้ย ตอ้งมีการระบุสัดส่วนพลังงานหมุนเวยีนและปรมิาณ
เชื.อเพลงิฟอสซลิที
ใช ้

1. เป็นการปรับเปลี
ยนมาใชพ้ลังงานหมุนเวยีนทั .งหมด หรือเพิ
มสัดส่วนการใชพ้ลังงาน
หมุนเวียน หรือใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิที
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง เพื
อทดแทน
เชื.อเพลงิฟอสซลิที
ใชส้ําหรับระบบผลติพลังงานความรอ้นที
มีอยู่เดมิ หรือเป็นการเพิ
ม
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

เชื.อเพลงิฟอสซลิที
ใชส้ําหรับระบบผลติพลังงานความรอ้นที
มีอยู่เดมิ หรือเป็นการเพิ
ม
กําลังการผลติพลังงานความรอ้นใหก้บัระบบผลติพลังงานความรอ้นที
มอียูเ่ดมิ

2. อปุกรณ์ผลติพลังงานความรอ้นมกีําลังการผลติตดิตั .ง (Installed Capacity) เกนิกวา่ 45 
MW thermalหรอืเทยีบเท่า2 และระยะทางการขนสง่เชื.อเพลงิพลังงานหมนุเวยีนอยู่นอก
รัศมี 200 กโิลเมตรตอ้งประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการจาก
การขนสง่เชื.อเพลงิหมนุเวยีน
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
การปลอ่ย

กา๊ซเรอืน
กระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจก

กรณีฐาน การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การผลติพลงังานความรอ้นจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิฟอสซลิ การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการ เผาไหม เ้ชื.อ เพลิง
ฟอสซลิ

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การผลติพลงังานความรอ้นจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

นอกขอบเขต การใชเ้ชื.อเพลงิ CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
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นอกขอบเขต
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการขนสง่

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
ในการขนสง่เชื.อเพลงิ
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การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEHG,y + BEEG,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้น

BEHG, y = HGPJ,y x ∑∑∑∑(SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

     BEHG,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานความรอ้นในปี y (tCO2/year)

     HGPJ,y = ปรมิาณพลังงานความรอ้นที
ผลติไดส้ทุธจิากการดําเนนิโครงการ ในปี y (MJ/year)

SFCBL,i,y = คา่ความสิ.นเปลอืงเชื.อเพลงิจําเพาะ (Specific Fuel Consumption: SFC) ของเชื.อเพลงิ
ฟอสซลิประเภท i สําหรับกรณีฐาน ในปี y (unit/MJ)
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NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y 
(MJ/unit)

     EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการ
ดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y 
(unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i 
ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i
(kgCO2/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี y (tCO2/year)
ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ

LEy = LEFF,y

LEy =
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการในปี y
(tCO2/year)2

LEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื(อเพลงิฟอสซลินอกขอบเขต
โครงการ ในปี y (tCO2/year)

LEFF,y = ∑∑∑∑(FCTR,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

FCTR,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื(อเพลงิฟอสซลิประเภท i สาํหรบัการขนสง่
เชื(อเพลงินอกขอบเขตโครงการ    ในปี y (unit/year)

NCV = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื'อเพลิงฟอสซิล
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NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื'อเพลิงฟอสซิล
ประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื(อเพลงิฟอสซลิ
ประเภท i (kgCO2/TJ)
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T-VER - METH - AE - 03
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T-VER - METH - AE - 04T-VER - METH - AE - 04

การตดิต ัdงระบบผลติพลงังาน
ความรอ้นใหมท่ ัdงระบบ 

โดยใชพ้ลงังานหมนุเวยีน 

(New Installation of 
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(New Installation of 
Renewable Energy System to 

Generate Thermal Energy)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การตดิตั .งระบบผลติพลังงานความรอ้นใหมท่ั .งระบบโดยใชพ้ลังงานหมนุเวยีน (New 
Installation of Renewable Energy System 

to Generate Thermal Energy)

2. ประเภทโครงการ 

    (Project Type)
พลังงานทดแทน

    (Project Type)
พลังงานทดแทน

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มีวัตถุประสงค์ในการผลิตพลังงานความรอ้นจากพลังงานหมุนเวียน
(Renewable Energy)

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติพลังงานความรอ้นจากพลังงานหมนุเวยีน1เพื
อจําหน่ายหรอืใช ้
เอง

1. เป็นการตดิตั .งระบบผลติพลังงานความรอ้นจากพลังงานหมุนเวยีน1 โดยตอ้งเป็นระบบผลติ
พลังงานความรอ้นใหม่ทั .งระบบ และไม่เป็นการตดิตั .งเพื
อทดแทนหรอืเพิ
มกําลังการผลติของ
ระบบผลติพลังงานความรอ้นที
มอียูเ่ดมิ
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

ระบบผลติพลังงานความรอ้นที
มอียูเ่ดมิ

2. อปุกรณ์ผลติพลังงานความรอ้นมกีําลังการผลติตดิตั .ง (Installed Capacity) เกนิกวา่ 45 MW 
thermal หรอืเทยีบเทา่2 และระยะทางการขนสง่เชื.อเพลงิพลังงานหมุนเวยีนอยู่นอกรัศมี 200 
กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการขนส่ง
เชื.อเพลงิ
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจก

กรณีฐาน การผลติพลงังาน CO2 การผลิตพลังงานความรอ้นกรณีฐาน การผลติพลงังาน
ความรอ้น

CO2 การผลิตพลังงานความรอ้น
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลิง
ฟอสซลิ 

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

นอกขอบเขต
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการขนสง่

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
ในการขนสง่เชื.อเพลงิ
พลงังานหมนุเวยีน
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พลงังานหมนุเวยีน
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การคาํนวณกรณีฐาน
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการ
ดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y 
(unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i 
ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i
(kgCO2/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี y (tCO2/year)
ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)
EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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T-VER - METH - AE - 04
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER - METH - AE - 05T-VER - METH - AE - 05

การผลติไบโอดเีซลเพื�อใชเ้ป็นเชืdอเพลงิ
สําหรบัยานพาหนะหรอืเครื�องจกัรกล

(Biodiesel Production for Use as 
Fuel of Vehicle or Machinery)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

1. ชื�อระเบยีบวธิกีาร

    (Methodology)

การผลติไบโอดเีซลเพื
อใชเ้ป็นเชื.อเพลงิสําหรับยานพาหนะหรอืเครื
องจักรกล

(Biodiesel Production for Use as Fuel of Vehicle or Machinery)

2. ประเภทโครงการ 
พลงังานทดแทน

    (Project Type)
พลงังานทดแทน

3. ลกัษณะโครงการ

    (Project Outline)

เป็นโครงการที
มวีัตถุประสงคใ์นการผลติไบโอดเีซลและนําไปใชก้ับยานพาหนะ 
(Vehicle) หรอืเครื
องจักรกล (Machinery) เพื
อทดแทนการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

4. ลกัษณะของกจิกรรมโครงการ
ที�เขา้ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการผลติไบโอดเีซล และนําไปใชเ้ป็นเชื.อเพลงิสําหรับการ
เผาไหมใ้นเครื
องยนต์ของยานพาหนะหรือเครื
องจักรกล เพื
อทดแทนการใช ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิ

1. ตอ้งเป็นการผลติไบโอดเีซลเพื
อนําไปใชท้ดแทนนํ.ามันดเีซลของยานพาหนะ
หรอืเครื
องจักรกล
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5. เง ื�อนไขของกจิกรรมโครงการ

(Project Conditions)

2. ตอ้งเป็นการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิไบโอดเีซลภายในเครื
องยนตข์องยานพาหนะหรอื
เครื
องจักรกล

3. ระบบผลติไบโอดเีซลที
มกีําลังการผลติตดิตั .ง (Installed Capacity) เกนิกวา่ 45 
MW thermal หรอืเทยีบเทา่1 และระยะทางการขนสง่วัตถดุบิในการผลติอยูน่อก
รัศมี 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขต
โครงการจากการขนสง่เชื.อเพลงิ
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืน
กระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกกระจก

กา๊ซเรอืนกระจก กา๊ซเรอืนกระจก
กระจก

กรณีฐาน
การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2

ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซิลของยานพาหนะ
หรอืเครื
องจักรกล

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2

ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้เ ชื. อ เ พ ลิ ง
ฟอสซลิของระบบผลติไบโอ
ดเีซล

การใชพ้ลงังาน
CO

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
ง
ผลติจากการเผาไหม ้
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ไฟฟ้า
CO2 เชื.อเพลงิฟอสซลิของระบบ

ผลติไบโอดเีซล

นอกขอบเขต
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการ
ขนสง่

CO2

การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการขนสง่
เชื.อเพลงิ
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การคาํนวณกรณีฐาน

การเผาไหมเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิที�ถกูทดแทนดว้ยไบโอดเีซล
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy PEFF,y + PEEL,y

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืdอเพลงิฟอสซลิ

PEFF,y = ∑∑∑∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2/year)

FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i สําหรับการดําเนนิโครงการในปี y (unit/year)

NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EFCO2,i = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PEEL,y (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการในปี 
y (tCO2/year)

ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)

EFElec = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้า (tCO2/MWh)
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T-VER - METH - AE - 05
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02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ

Project T-VER-
Approved Methodology

การจดัการของเสีย – Waste Management (WM)

Project
Type

T-VER-
METH

Approved Methodology

����

Waste 
Management

WM-01
การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบาํบดันํNาเสียแบบไรอ้ากาศ เพื7อนาํไปใชป้ระโยชนห์รือเผาทาํลาย

WM-02 การเผาขยะมลูฝอยชมุชนดว้ยเตาเผา

WM-03 การผลิตปุ๋ยจากขยะอินทรีย์

WM-04 การผลิตเชืNอเพลิงขยะจากขยะมลูฝอยชมุชน

WM-06 การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการหมกัขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก เพื7อนาํไปใชป้ระโยชน์
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Management
WM-06 การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการหมกัขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก เพื7อนาํไปใชป้ระโยชน์

WM-07 การรวบรวมกา๊ซมีเทนจากการจดัการขยะมลูฝอยชมุชนเพื7อนาํไปใชป้ระโยชนห์รือเผาทาํลาย

WM-08 การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบาํบดันํNาเสียฟารม์สกุร
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T-VER-METH-WM-01

การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบําบดันํ dาเสยี
แบบไรอ้ากาศเพื�อนําไปใชป้ระโยชนห์รอืเผาทําลาย
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(Methane Capture from Anaerobic Wastewater 
Treatment for Utilization or Flaring)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมกกัเก็บกา๊ซมเีทนที
ไดจ้าก
การบําบดันํ.าเสยีดว้ยกระบวนการหรอืระบบบําบดั
แบบไรอ้ากาศ เพื
อนําไปใชป้ระโยชน ์หรอืเผา

ลกัษณะของ
กจิกรรมโครงการที�

เขา้ขา่ย แบบไรอ้ากาศ เพื
อนําไปใชป้ระโยชน ์หรอืเผา
ทําลายกา๊ซมเีทนกอ่นปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ

กจิกรรมโครงการที�
เขา้ขา่ย

(Applicability)

• มกีารบําบดันํ.าเสยีดว้ยระบบบําบดัแบบไรอ้ากาศ
เง ื�อนไขของ
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• มกีารบําบดันํ.าเสยีดว้ยระบบบําบดัแบบไรอ้ากาศ
• มกีารกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้

อากาศ เพื
อนําไปใชป้ระโยชน ์หรอืเผาทําลาย

เง ื�อนไขของ
กจิกรรมโครงการ

(Project 
Conditions)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

AE-01
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การคํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิและพลงังานไฟฟ้าของโครงการ โดยใชร้ะเบยีบวธิฯี อื
นตาม
การนํากา๊ซชวีภาพไปใชป้ระโยชน ์เชน่ กรณีที
นํากา๊ซชวีภาพไปผลติ
พลังงานไฟฟ้าจําหน่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่ ใหค้ํานวณคา่ดว้ย T-VER-
METH-AE-01 เป็นตน้

AE-03
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ
กา๊ซเรอืน

กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที�ม ี

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน
กระบวนการ
บําบดันํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศ

CH4

การยอ่ยสลายของสารอนิทรยี์
โดยกระบวนการบําบดันํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศ

การดําเนนิ
โครงการ

การรั
วไหล
ของกา๊ซ
มเีทน

CH4
การรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก
ระบบผลติและกกัเก็บ

การเผา การเผาทําลายกา๊ซมเีทนที
เกดิ
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โครงการ การเผา
ทําลายกา๊ซ
มเีทน

CH4

การเผาทําลายกา๊ซมเีทนที
เกดิ
จากกระบวนการบําบดันํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศ

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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การคาํนวณกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐานนั.น จะคดิเฉพาะการปลอ่ยกา๊ซมเีทน (CH4) จากการกระบวนการ
บําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ โดยคดิจากปรมิาณความสารอนิทรยี ์(COD Loading) ที
ถกูยอ่ยไปเป็นกา๊ซ
มเีทน

BEWWTP,y Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – CODeff,PJ,y) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4 x 10-6BEWWTP,y Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – CODeff,PJ,y) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4 x 10

BEWWTP,y = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศใน
ปี y (tCO2e/year)

Qww,PJ,y = ปรมิาณนํ.าเสยีของโครงการที
เขา้สูก่ระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศ ในปี y (m3/year)

CODinf,PJ,y = คา่เฉลี
ย COD ของนํ.าเสยีที
เขา้สูก่ระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศ ในปี y (mg/l)

CODeff,PJ,y = คา่เฉลี
ย COD ของนํ.าเสยีที
ผา่นกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศในปี y (mg/L)

ของกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
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MCFBL = คา่ Methane Correction Factor ของกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศในกรณีฐาน

UFBL = คา่ Model correction factor สําหรับความไมแ่น่นอนของกระบวนการ
บําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศในกรณีฐาน

Bo = อตัราการสรา้งกา๊ซมเีทนของกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

(kgCH4/kgCODremoval) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)��ก������ก�	ก���	�
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PEleak,y + PEflare,y

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการในปี y 
(tCO2e/year)

PEleak,y = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกา๊ซชวีภาพที
รั
วไหลจาก
ระบบเกบ็รวมรวม/กกัเกบ็ในปี y (tCO2e/year)

PEflare,y = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายกา๊ซชวีภาพ
ในปี y (tCO2e/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEleak,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – CODeff,PJ,y) x MCFPJ x (1–CFE) x UFPJ x Bo x 
GWPCH4,y x 10-6

PEleak,y = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกา๊ซชวีภาพที
รั
วไหลจากระบบเก็บรวมรวม/กักเก็บ ในปี 
y (tCO2e/year)

Qww,PJ,y = ปรมิาณนํ.าเสยีที
เขา้สูร่ะบบบําบดั ในปีที
 y (m3/year)
CODinf,PJ,y = คา่เฉลี
ย COD ของนํ.าเสยีที
เขา้สูก่ระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 

(mg/l)
CODeff,PJ,y = คา่เฉลี
ย COD ของนํ.าเสยีที
ผา่นกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 

(mg/l)
MCFPJ = คา่ Methane Correction Factor สําหรับกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ

ของโครงการ 
CFE = ประสทิธภิาพของระบบกกัเก็บกา๊ซมเีทนสําหรับกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
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อากาศของโครงการ 
UFPJ = คา่ Model correction factor สําหรับความไมแ่น่นอนของกระบวนการบําบดันํ.าเสยี

แบบไรอ้ากาศของโครงการ 
Bo = อตัราการสรา้งกา๊ซมเีทนของกระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ

(kgCH4/kgCODremoval) 
GWPCH4 = ศักยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1 - FE) x GWPCH4

PEflare,y = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาทําลายกา๊ซชวีภาพ ในปี y 
(tCO2e/year)

VCH4,biogas,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
เขา้สูร่ะบบเผาทําลาย ในปี y (tCH4/year)

FE = คา่ประสทิธภิาพในการเผาทําลายกา๊ซมเีทนของระบบเผา
ทําลาย 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน
(tCO e/tCH )

- Page 113  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

(tCO2e/tCH4)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER-METH-WM-08

การกกัเก็บกา๊ซมเีทน
จากการบาํบดันํ dาเสยีฟารม์สกุร

- Page 114  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

(Methane Recovery in Swine 
Wastewater Treatment) 
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร
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       กรณีที
ใชร้ะเบยีบวธิฯี อื
นรว่มดว้ยเพื
อคํานวณปรมิาณการลดกา๊ซเรอืนกระจกจากการนํากา๊ซมเีทนไปใชป้ระโยชน์
หรือเผาทําลาย ใหค้ํานวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิและพลังงานไฟฟ้าของ
โครงการโดยใชร้ะเบียบวธิีฯ นั.น เช่น กรณีที
นําก๊าซชวีภาพไปผลติพลังงานไฟฟ้าจําหน่ายเขา้สู่ระบบสายส่ง ให ้
คํานวณคา่ดว้ย T-VER-METH-AE-01 เป็นตน้
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ
กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม
ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน

กระจก

กรณีฐาน
กระบวนการบําบัด
นํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศ

CH4

ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย ข อ ง
สารอนิทรยีโ์ดยกระบวนการ
บําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

การใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าซึ
ง
ผลติจากการเผาไหม ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิ
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โครงการ เชื.อเพลงิฟอสซลิ
การรั
วไหลของ
กา๊ซมเีทนจาก
ระบบกกัเกบ็

CH4
การรั
วไหลของกา๊ซมเีทน
จากระบบกกัเกบ็กา๊ซมเีทน

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

       การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั.น จะคดิเฉพาะการปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) จากการย่อย
สลายของของแข็งระเหย (Volatile solid) จากนํ.าเสยีฟารม์สุกรโดยกระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศ 

       การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถคํานวณไดจ้ากการย่อยสลายของของแข็งระเหย 
(Volatile solid) จากนํ.าเสยีฟารม์สกุรโดยกระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศโดยตรง หรอืคํานวณ(Volatile solid) จากนํ.าเสยีฟารม์สกุรโดยกระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศโดยตรง หรอืคํานวณ
กลับจากปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดจ้ากก๊าซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากระบบผลติก๊าซชวีภาพที
ใชน้ํ.า
เสยีจากฟารม์สกุร โดยมรีายละเอยีด ดงันี.

ทางเลอืกที� 1 คํานวณจากการยอ่ยสลายของของแข็งระเหย (Volatile solid) 
จากนํ.าเสยีฟารม์สกุรโดยกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ
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ทางเลอืกที� 2 คํานวณจากปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติจากกา๊ซมเีทนที
รวบรวม
ไดจ้ากระบบผลติกา๊ซชวีภาพที
ใชน้ํ.าเสยีจากฟารม์สกุร
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

ทางเลอืกที� 1 คํานวณจากการยอ่ยสลายของของแข็งระเหย (Volatile solid) 
จากนํ.าเสยีฟารม์สกุรโดยกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศ

BEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y  (tCO2e/year)

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)

DCH4,20C = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/m3CH4)

UFBL = คา่ Model Correction Factor สําหรับความไมแ่น่นอนของกระบวนการบําบดันํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศในกรณีฐาน  

i = ประเภทของสกุร ไดแ้ก ่สกุรพอ่พันธุ ์สกุรแมพ่ันธุ ์สกุรขนุ สกุรอนุบาล

MCF = คา่ Methane Conversion Factor สําหรับกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศใน
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MCFBL = คา่ Methane Conversion Factor สําหรับกระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศใน
กรณีฐาน 

B0 = อตัราการผลติกา๊ซมเีทนจากของแข็งระเหย (Volatile solid) (m3 CH4/kg VS)

MSBL = สดัสว่นของมลูสกุรที
ถกูรวบรวมเขา้สูร่ะบบบําบดัแบบไรอ้ากาศในกรณีฐาน

Ni,y = จํานวนเฉลี
ยของสกุรประเภท i ในปี y  (ตวั)

VSi,y = ปรมิาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ที
เกดิขึ.นของสกุรประเภท i ในปี y  (kg/ตวั)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

Ni,y = Nda,i,y x (Np,i,y / 365)

Ni,y = จํานวนเฉลี
ยของสกุรประเภท i

VSi,y = (Wi / Wdefault) x VSdefault x ndy

VSi,y = ปรมิาณของแข็งระเหย 
(Volatile solid) ที
เกดิขึ.นของ

Ni,y = จํานวนเฉลี
ยของสกุรประเภท i
ในปี y  (ตวั)

Nda,i,y = จํานวนวนัของสกุรประเภท i ที

ยนืคอก ในปี y (วนั)  

Np,i,y = จํานวนสกุรประเภท i ในปี y  
(ตวั)

36
5

= แฟคเตอรเ์ปลี
ยนหน่วย (1 ปี = 
365 วนั)

(Volatile solid) ที
เกดิขึ.นของ
สกุรประเภท i ในปี y  
(kg/ตวั)

Wi = นํ.าหนักเฉลี
ยของสกุรประเภท 
i (kg)

Wdefault = นํ.าหนักเฉลี
ยของสกุรประเภท
i ตามที
 IPCC กําหนด (kg)

VSdefault = ปรมิาณของแข็งระเหย 
(Volatile solid) ที
เกดิขึ.นของ
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(Volatile solid) ที
เกดิขึ.นของ
สกุรประเภท i ตามที
 IPCC 
กําหนด (kg/ตวั/วัน)

ndy = จํานวนวันที
เดนิระบบผลติกา๊ซ
ชวีภาพ ในปี y (วัน)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = ((EGPJ,yx 10-3) x 3,600 x DCH4,0C / (NCVCH4  x EFFEG,y)) x GWPCH4

ทางเลอืกที� 2 คํานวณจากปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที
ผลติจากกา๊ซมเีทนที
รวบรวม
ไดจ้ากระบบผลติกา๊ซชวีภาพที
ใชน้ํ.าเสยีจากฟารม์สกุร

BEy = ((EGPJ,yx 10 ) x 3,600 x DCH4,0C / (NCVCH4  x EFFEG,y)) x GWPCH4

BEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y  
(tCO2e/year)

EGPJ,y ปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดจ้ากกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้าก
ระบบผลติกา๊ซชวีภาพที
ใชน้ํ.าเสยีจากฟารม์สกุร ในปี y 
(kWh/year)

3,600 = แฟคเตอรเ์ปลี
ยนหน่วย (1 MWh = 3,600 MJ)
D = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH /Nm3CH ) 
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DCH4,0C = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/Nm3CH4) 
NCVCH4 = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของกา๊ซมเีทน 

(MJ/Nm3)
EFFEG,y = ประสทิธภิาพการแปลงพลังงานของเครื
องกําเนดิไฟฟ้า ในปี y 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน 

(tCO2e/tCH4)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PE =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการ

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PEleak,y

PEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการ
ดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
พลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)
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2

PEleak,y = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกา๊ซชวีภาพที
รั
วไหล
จากระบบกกัเก็บในปี y (tCO2e/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEleak,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซPEleak,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซ
มเีทนจากระบบกกัเกบ็ ในปี y (tCO2e/year)

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน
(tCO2e/tCH4)

DCH4,20C = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/m3CH4)
i = ประเภทของสกุร ไดแ้ก ่สกุรอนุบาล สกุรขนุ สกุรพ่อพันธุ ์สกุร

แมพ่ันธุ์
B0 = อตัราการผลติกา๊ซมเีทนจากของแข็งระเหย (Volatile solid) 

(m3CH4/kg VS)

- Page 122  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

(m CH4/kg VS)
MSPJ,y = สดัสว่นของมลูสกุรที
ถกูรวบรวมเขา้สูร่ะบบผลติกา๊ซชวีภาพ ใน

ปี y
Ni,y = จํานวนเฉลี
ยของสกุรประเภท i ในปี y  (ตวั)
VSi,y = ปรมิาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ที
เกดิขึ.นของสกุร

ประเภท i ในปี y (kg/ตวั)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER-METH-WM-02

การเผาขยะมลูฝอยชุมชนดว้ยเตาเผา
(Municipal Solid Waste Incineration)
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นิยามของขยะมลูฝอย
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

มคีารบ์อนอนิทรยี ์

องคป์ระกอบของขยะมลูฝอย

• เศษอาหาร 
• ไม้
• กิ�งไม/้ใบไม้
• กระดาษ
• สิ�งทอ

มคีารบ์อนจากฟอสซลิ

- Page 125  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

• กระดาษ
• สิ�งทอ
• ผา้ออ้ม/ผา้อนามยั
• ยาง/หนงั
• พลาสตกิ
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แนวทางการจดัการขยะมลูฝอยเพืDอลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก

ขยะอินทรีย ์
การทาํปุ๋ ยหมกั

หมกัแบบไร้อากาศ
เพืDอผลิตกา๊ซชีวภาพ

แก้ว

เหลก็,อะลมูิเนียม,กระดาษ

ลด 2ลด CO2

ลด CH4 

,N2O 

ใบไม้, เศษผกั
ผลไม้

เพืDอผลิตกา๊ซชีวภาพ

หลมุฝังกลบ

เผาทาํลาย

ยาง

ลด 

4 

ลด 
CH4 

ลด ลด CH4 

,CO2

เศษอาหาร 

Pyrolysis

เผาทาํลาย

รวบรวมกา๊ซมา
ผลิตไฟฟ้าเตาเผาขยะทีDมีการ

ผลิตไฟฟ้า

พลาสติก

MBT

CH4 CH4 

ลด CH CO2ลด CH4 ,CO2

ลด CHลด CH4 

,CO2ลด 2ลด CO2
126
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมลดการฝังกลบขยะมลูฝอย
ชมุชนโดยนําขยะมลูฝอยชมุชนมากําจัดดว้ย
เตาเผา

ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที
เขา้ขา่ย

(Applicability) เตาเผา(Applicability)

• มเีตาเผาขยะมลูฝอยชมุชนที
มรีะบบบําบัดที
ทําใหอ้ากาศ
ที
ผา่นปลอ่งออกสูบ่รรยากาศมคีา่ไมเ่กนิคา่มาตรฐาน

• หากระยะทางการขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชนอยูน่อกรัศมี
มากกวา่ 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการขนสง่ขยะมลู

เงื
อนไขของกจิกรรม
โครงการ

(Project Conditions)
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มากกวา่ 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการขนสง่ขยะมลู
ฝอยชมุชน

(Project Conditions)

หมายเหต:ุ ใหค้ํานวณปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิและพลังงานไฟฟ้าของโครงการ โดยใชร้ะเบยีบ
วธิฯี อื
นตามการนําความรอ้นที
ไดจ้ากการเผาขยะมลูฝอยชมุชนไปใชป้ระโยชน ์เชน่ กรณีที
นําความรอ้นไปผลติพลังงานไฟฟ้า
จําหน่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่ ใหค้ํานวณคา่ดว้ย T-VER-METH-AE-01 
กรณีที
มกีารนํานํ.าเสยีไปบําบดัแบบไรอ้ากาศและกกัเก็บกา๊ซมเีทนที
เกดิขึ.นเพื
อนําไปใชป้ระโยชนห์รอืเผาทําลาย สามารถนํา T-VER-
METH-WM-01 มาพจิารณารว่มดว้ย ��ก������ก�	ก���	�
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืน
กระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืน
กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การฝังกลบขยะ
การยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์นหลมุ

กรณีฐาน
การฝังกลบขยะ
มลูฝอยชมุชนใน
หลมุฝังกลบ

CH4
การยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์นหลมุ
ฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ

การดําเนนิ
โครงการ

การเผาขยะมลู
ฝอยชมุชน

CO2
การเผาไหมข้ยะมลูฝอยชมุชนที
มี
คารบ์อนจากฟอสซลิเป็นองคป์ระกอบ

การบําบดันํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศ

CH4

การยอ่ยสลายของสารอนิทรยีโ์ดย
กระบวนการบําบดันํ.าเสยีแบบไร ้
อากาศ

นอกขอบเขต
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการ CO2

การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิในการ
ขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชน
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โครงการ
ฟอสซลิในการ
ขนสง่

CO2 ขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชน
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

โครงการนําขยะมูลฝอยชมุชนมากําจัดดว้ยเตาเผาแทนการฝังกลบ ใหใ้ชป้รมิาณก๊าซ
มเีทน (CH4) ซึ
งเกดิจากการย่อยสลายของขยะอนิทรยีใ์นหลมุฝังกลบภายใตส้ภาวะไร ้
อากาศเฉพาะส่วนที
ไม่เกดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชั
นกับอากาศภายในชั .นวัสดุกลบทับเป็น
ขอ้มลูกรณีฐาน
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       โดยใหใ้ช ้T-VER-TOOL-WASTE-01 ในการคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline 
Emission: BEy) และใหเ้ลอืกใชค้า่ MCF ตามวธิกีารฝังกลบที
ใชอ้ยูเ่ดมิกอ่นการดําเนนิโครงการ��ก������ก�	ก���	�
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

ให้คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทนจากหลุมฝังกลบซึ�งโครงการสามารถ
หลกีเลี�ยงไดโ้ดยคดิระยะเวลาการยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์นหลุมฝงักลบเป็นเวลา 
100 ปี

BECH4,SWDS,y = Wy x ( p
��,y × 4.02 + pก�����,y × 3.72 + p�����,y × 1.00 + 

p������,y × 2.23 + pก���
������ 
��,y × 1.68) x CF x 0.1

"����#$%��&�'�%
()�(*

ก��%+�%���%$��$%�
��*��,%-

.+�"�/ �ก�0��"��12�$����)�
'3�ก� 
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ประเภทของหลมุฝงักลบ คา่ MCF CF

มรีะบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซมึ 1 6.38

ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึมากกวา่ 5 เมตร) 0.8 5.10

แบบกึ�งใชอ้อกซเิจน (semi-aerobic) 0.5 3.19

ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึนอ้ยกวา่ 5 เมตร) 0.4 2.55

คา่ Methane Correction Factor มคีา่แตกตา่งกนัตามลักษณะของหลมุฝังกลบ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PECOM,INC,y + PEww,treatment,y

จากการเผาไหมค้ารบ์อน
จากฟอสซลิในขยะมลู

ฝอยชมุชน
จากกระบวนการบําบดันํ.า

เสยีแบบไรอ้ากาศ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PECOM,INC,y = EFF x 44/12 x y x pj,y x dmj,y x FCCj,y x FFCj,y

EFF = ประสทิธภิาพการเผาไหมข้องเตาเผา (Default 1.0)

44/12 = ปรับคา่คารบ์อนเป็นคารบ์อนไดออกไซด์

j = ประเภทขององคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชมุชน

Wy = ปรมิาณขยะมลูฝอยชมุชนในปี y (t นํ.าหนักเปียก)

pj,y = สดัสว่นโดยนํ.าหนักของขยะมลูฝอยชมุชนประเภท j ในปี y

dmj,y = สดัสว่นของมวลแหง้ในขยะมลูฝอยชมุชนประเภท j ในปี y

FCCj,y = สดัสว่นของคารบ์อนทั.งหมดในขยะมลูฝอยชมุชนประเภท j ใน
ปี y 
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ปี y 
FFCj,y = สดัสว่นของคารบ์อนจากฟอสซลิเมื
อเทยีบกบัคารบ์อนทั.งหมด

ในขยะมลูฝอยชมุชนประเภท j ในปี y
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – CODeff,PJ,y) x MCFPJ x UFPJ x Bo x GWPCH4 x 10-6

Qww,PJ,y = ปรมิาณนํ.าเสยีของโครงการที
เขา้สูก่ระบวนการบําบัดนํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศ ในปี y (m3/year)แบบไรอ้ากาศ ในปี y (m /year)

CODinf,PJ,y = คา่เฉลี
ย COD ของนํ.าเสยีที
เขา้สูก่ระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบ
ไรอ้ากาศ ในปี y (mg/l) 

COD eff,PJ,y = คา่เฉลี
ย COD ของนํ.าเสยีที
ผา่นกระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบ
ไรอ้ากาศ ในปี y (mg/l)

MCFPJ = คา่ Methane Correction Factor ของกระบวนการบําบัดนํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศของโครงการ 

UFPJ = คา่ Model Correction Factor สําหรับความไมแ่น่นอนของ
กระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ
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กระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ
Bo = อตัราการสรา้งกา๊ซมเีทนของกระบวนการบําบัดนํ.าเสยีแบบไร ้

อากาศ (kgCH4/kgCODremoval) 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน

(tCO2e/tCH4)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ

LEFF,y = ∑(FCTR,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3

หากระยะทางการขนสงขยะอินทรีย
อยูนอกรัศมีมากกวา 200 กโิลเมตรการใช้นํ9ามนั

เชื9อเพลิง CO2
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER-METH-WM-03

การผลติปุ๋ ยจากขยะอนิทรยี ์
(Production of compost from organic waste)
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(Production of compost from organic waste)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการหมักขยะอนิทรยีเ์พื
อ
ผลติปุ๋ ยหรอืสารปรับปรงุคณุภาพดนิ

ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที
เขา้ขา่ย

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการหมักขยะอนิทรยีเ์พื
อ
ผลติปุ๋ ยหรอืสารปรับปรงุคณุภาพดนิโครงการที
เขา้ขา่ย

(Applicability)

• มกีารคดัแยกและรวบรวมขยะอนิทรยี์
• มรีะบบหมักทําปุ๋ ย
• หากระยะทางการขนสง่ขยะอนิทรยีอ์ยูน่อกรัศมี

เงื
อนไขของกจิกรรม
โครงการ
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• หากระยะทางการขนสง่ขยะอนิทรยีอ์ยูน่อกรัศมี
มากกวา่ 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการ
ขนสง่ขยะอนิทรยี์

โครงการ

(Project Conditions)

หมายเหต:ุ  กรณีที
มกีารนําปุ๋ ยหมกัไปใชป้ระโยชนท์างการเกษตร สามารถนํา T-VER-METH-AGR-01 มาพจิารณารว่มดว้ย
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

กจิกรรมที�
ปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การผลติ
พลงังานความ CO

การผลติพลังงานความรอ้นจาก

กรณีฐาน
พลงังานความ
รอ้น

CO2
การผลติพลังงานความรอ้นจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การผลติ
พลงังานไฟฟ้า

CO2
การผลติพลังงานไฟฟ้าจากการ
เผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การดําเนนิโครงการ

การใช ้
เชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใช ้
พลงังานไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ
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ฟอสซลิ
นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

         การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานนั.น จะคดิเฉพาะการปล่อยก๊าซ
มเีทน (CH4) ซึ
งเกดิจากการย่อยสลายของขยะอนิทรยีใ์นหลมุฝังกลบภายใต ้
สภาวะไรอ้ากาศเฉพาะสว่นที
ไมเ่กดิปฏกิริยิาออ๊กซเิดชั
นกับอากาศภายในชั .นวัสดุ
กลบทับ ขยะอนิทรีย์ที
นํามาทําปุ๋ ยหมัก อาท ิอาหาร (เศษผัก ผลไม)้ กิ
งไม/้กลบทับ ขยะอนิทรีย์ที
นํามาทําปุ๋ ยหมัก อาท ิอาหาร (เศษผัก ผลไม)้ กิ
งไม/้
ใบไมจ้ากสวน โดยใหใ้ช ้T-VER-TOOL-WASTE-01 ในการคํานวณการปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BEy) และใหเ้ลอืกใชค้า่ MCF 
ตามวธิกีารฝังกลบที
ใชอ้ยูเ่ดมิกอ่นการดําเนนิโครงการ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการดําเนนิ

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECOMP,y

PEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการดําเนนิ
โครงการ ในปี y (tCO2e/year)

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
พลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)
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(tCO2e/year)
PECOMP,y =

ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการหมักขยะ
อนิทรยี ์ในปี y (tCO2e/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEFF,y = ∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6 ) x EFCO2,i) x 10-3

PEEL,y = (ECPJ,y x 10-3) x EFElec

PECOMP,y = Wy x (EFCH4 x GWPCH4 + EFN2O  x GWPN2O)

PECOMP,y =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการหมักขยะอนิทรยี ์ในปี y (tCO2e/year)

Wy =     ปรมิาณขยะอนิทรยี ์ในปี y (t นํ.าหนักเปียก)
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Wy =     ปรมิาณขยะอนิทรยี ์ในปี y (t นํ.าหนักเปียก)

EFCH4 = คา่การปลอ่ยกา๊ซมเีทนจากการหมักขยะอนิทรยี ์(tCH4/t นํ.าหนักเปียก) 

GWPCH4 =     ศักยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน   
    (tCO2e/tCH4) 

EFN2O = คา่การปลอ่ยกา๊ซไนตรัสออกไซดจ์ากการหมักขยะอนิทรยี ์(tN2O/t นํ.าหนักเปียก)  

GWPN2O =     ศักยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซไนตรัสออกไซด ์ 
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER-METH-WM-04

การผลติเชืdอเพลงิขยะ
จากขยะมลูฝอยชุมชน
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(Refuse Derived Fuel: RDF Production from 
Municipal Solid Waste
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมการนําขยะมลูฝอยชมุชน
มาผลติเป็นเชื.อเพลงิขยะ หรอื RDF เพื
อนําไปเป็น
เชื.อเพลงิในการผลติพลงังานความรอ้นหรอื
พลงังานไฟฟ้า 

ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที
เขา้ขา่ย

(Applicability) พลงังานไฟฟ้า (Applicability)

• นําขยะมลูฝอยชมุชนมาผลติเป็นเชื.อเพลงิขยะ 
(RDF)

• หากระยะทางการขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชนอยูน่อก
รัศมมีากกวา่ 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ย

เงื
อนไขของกจิกรรม
โครงการ
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รัศมมีากกวา่ 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ย
กา๊ซเรอืนกระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการ
ขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชน

(Project Conditions)

1. กรณีที
ใชร้ะเบยีบวธิฯี อื
นร่วมดว้ยเพื
อคํานวณปรมิาณการลดกา๊ซเรอืนกระจกจากการนําเชื.อเพลงิขยะ RDF ไปใชป้ระโยชน์ ใหค้ํานวณ
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิและพลังงานไฟฟ้าของโครงการโดยใชร้ะเบยีบวธิฯี นั.น เชน่ กรณีที
นํา RDF 
ไปเผาเพื
อผลติพลังงานไฟฟ้าจําหน่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่ ใหค้ํานวณคา่ดว้ย T-VER-METH-AE-01 
2. กรณีที
มกีารนํานํ.าเสยีไปบําบัดแบบไรอ้ากาศและกักเก็บก๊าซมเีทนที
เกดิขึ.นเพื
อนําไปใชป้ระโยชน์หรอืเผาทําลาย สามารถนํา T-VER-
METH-WM-01 มาพจิารณารว่มดว้ย ��ก������ก�	ก���	�
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���	���ก��ก����������ก����������

���
ก�����ก����	��
����	�������� (
.�.-ก.!. 60)



Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืน
กระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจก

การฝังกลบขยะ การยอ่ยสลายของสารอนิทรยี์
กรณีฐาน

การฝังกลบขยะ

มลูฝอยชมุชนใน
หลมุฝังกลบ

CH4

การยอ่ยสลายของสารอนิทรยี์
ในหลมุฝังกลบภายใตส้ภาวะ
ไรอ้ากาศ

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

การบําบดันํ.าเสยี
แบบไรอ้ากาศ

CH4

การยอ่ยสลายของสารอนิทรยี์
โดยกระบวนการบําบดันํ.าเสยี
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แบบไรอ้ากาศ
CH4 โดยกระบวนการบําบดันํ.าเสยี

แบบไรอ้ากาศ

นอกขอบเขต
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการ
ขนสง่

CO2
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
ในการขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชน
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

       การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานนั.น จะคดิเฉพาะการปลอ่ยก๊าซ
มเีทน (CH4) ที
เกดิจากการยอ่ยสลายของขยะอนิทรยีใ์นหลมุฝังกลบภายใต ้
สภาวะไรอ้ากาศเฉพาะสว่นที
ไมเ่กดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชั
นกับอากาศภายในชั .น
วัสดกุลบทับ เนื
องจากขยะมลูฝอยชมุชนที
นํามาผลติ RDF อาจมสีารอนิทรยี์วัสดกุลบทับ เนื
องจากขยะมลูฝอยชมุชนที
นํามาผลติ RDF อาจมสีารอนิทรยี์
เป็นองคป์ระกอบ อาท ิไม ้กระดาษ อาหาร สิ
งทอ กิ
งไม/้ใบไมจ้ากสวน 

       โดยใหใ้ช ้T-VER-TOOL-WASTE-01 ในการคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BEy) และใหเ้ลอืกใชค้า่ MCF 
ตามวธิกีารฝังกลบที
ใชอ้ยูเ่ดมิกอ่นการดําเนนิโครงการ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการดําเนนิ
โครงการ ในปี y (tCO2e/year)

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PEww,treatment,y

โครงการ ในปี y (tCO2e/year)
PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิ

ฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEww,treatment,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกระบวนการบําบัดนํ.า
เสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO e/year)
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เสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO2e/year)

PEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – COD eff,PJ,y) x MCFPJ x 
UFPJ x Bo x GWPCH4 x 10-6
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER-METH-WM-06

การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการหมกัขยะ
อนิทรยีแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก

เพื�อนําไปใชป้ระโยชน์
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เพื�อนําไปใชป้ระโยชน์

(Methane Capture from Anaerobic Organic 
Waste Treatment for Utilization)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมกกัเก็บกา๊ซมเีทนจาก
การหมักขยะอนิทรยีแ์บบไรอ้ากาศเพื
อนําไปใช ้
ประโยชนใ์นดา้นพลงังาน

ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที
เขา้ขา่ย

(Applicability) ประโยชนใ์นดา้นพลงังาน(Applicability)

•  มกีารบําบัดขยะอนิทรยีด์ว้ยระบบบําบัดแบบไรอ้ากาศ 
•  ระบบหมักสามารถรองรับขยะอนิทรยีไ์ดไ้มเ่กนิ 10 ตนัตอ่วนั
•  มกีารกกัเกบ็กา๊ซมเีทนจากการบําบัดขยะอนิทรยีแ์บบไร ้

เงื
อนไขของกจิกรรม
โครงการ
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•  มกีารกกัเกบ็กา๊ซมเีทนจากการบําบัดขยะอนิทรยีแ์บบไร ้
อากาศ เพื
อนําไปใชป้ระโยชนใ์นดา้นพลังงาน(Project Conditions)

กรณีที
ใชร้ะเบยีบวธิฯี อื
นรว่มดว้ยเพื
อคํานวณปรมิาณการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการนําก๊าซมเีทนไปใชป้ระโยชนห์รอืเผา
ทําลาย ใหค้ํานวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิและพลังงานไฟฟ้าของโครงการโดยใช ้
ระเบยีบวธิฯี นั.น เชน่ กรณีที
นําก๊าซชวีภาพไปผลติพลังงานไฟฟ้าจําหน่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่ ใหค้ํานวณคา่ดว้ย T-VER-
METH-AE-01 เป็นตน้ ��ก������ก�	ก���	�
���
���	���ก��ก����������ก����������
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ก�����ก����	��
����	�������� (
.�.-ก.!. 60)



Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน
การฝังกลบขยะอนิทรยี์
ในหลมุฝังกลบ

CH4
การย่อยสลายของสารอนิทรีย์ใน
หลมุฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ

การดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติจาก
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การรั
วไหลของกา๊ซ การรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบ
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การรั
วไหลของกา๊ซ
มเีทน

CH4
การรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบ
หมกัขยะอนิทรยีแ์บบไรอ้ากาศ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

       การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั.น จะคดิเฉพาะการปล่อยก๊าซ
มเีทน (CH4) ที
เกดิจากการย่อยสลายของขยะอนิทรยีใ์นหลุมฝังกลบภายใต ้
สภาวะไรอ้ากาศเฉพาะสว่นที
ไมเ่กดิปฏกิริยิาออ๊กซเิดชั
นกับอากาศภายในชั .นวัสดุ
กลบทับ ขยะอนิทรีย์ที
นํามาทําหมักแบบไรอ้ากาศเพื
อผลติก๊าซมีเทน อาท ิกลบทับ ขยะอนิทรีย์ที
นํามาทําหมักแบบไรอ้ากาศเพื
อผลติก๊าซมีเทน อาท ิ
อาหาร (เศษผัก ผลไม)้ กิ
งไม/้ใบไมจ้ากสวน

       โดยใหใ้ช ้T-VER-TOOL-WASTE-01 ในการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BEy) และใหเ้ลอืกใชค้า่ MCF ตาม
วธิกีารฝังกลบที
ใชอ้ยูเ่ดมิกอ่นการดําเนนิโครงการ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการดําเนนิโครงการ ใน
ปี y (tCO2e/year)

PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECH4,y

ปี y (tCO2e/year)

PEFF,y =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิใน
การดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEEL,y =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าใน
การดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PECH4,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก
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PECH4,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก
ระบบหมกัขยะอนิทรยีแ์บบไรอ้ากาศ ในปี y (tCO2e/year)

PECH4,y = Wy x EFCH4 x GWPCH4 
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER-METH-WM-07

การรวบรวมกา๊ซมเีทนจากการจดัการขยะ
มลูฝอยชุมชนเพื�อนําไปใชป้ระโยชน์
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มลูฝอยชุมชนเพื�อนําไปใชป้ระโยชน์
หรอืเผาทําลาย

(Methane Recovery from Municipal Solid 
Waste Management for Utilization or Flaring)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

รวบรวมกา๊ซ
จากหลมุฝังกลบ

ระบบรวบรวมกา๊ซจากหลมุฝังกลบ

เผาทาํลาย
กา๊ซ (flare) จากหลมุฝังกลบ

มาเผาทาํลาย

รวบรวมกา๊ซ
จากหลมุฝังกลบ

กา๊ซ (flare)

ลดความชื"นของ
กา๊ซ

ทาํความ
สะอาดกา๊ซ

Blower ดดูกา๊ซทาํความสะอาดกา๊ซ
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จากหลมุฝังกลบ
มาผลิตไฟฟ้า

จาํหน่ายไฟฟ้า
ที2ผลิตได้

รวบรวม
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร

• เป็นโครงการที
มกีจิกรรมรวบรวมกา๊ซมเีทนจาก
หลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืจากการหมัก
ขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศ เพื
อนําไปใช ้
ประโยชนใ์นดา้นพลงังานหรอืเผาทําลายกา๊ซมเีทน
กอ่นปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ

ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที
เขา้ขา่ย

(Applicability)
กอ่นปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ

• มรีะบบรวบรวมกา๊ซมเีทนจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอย
ชมุชนที
ถกูหลักสขุาภบิาล (sanitary landfill) ที
สามารถ
รวบรวมกา๊ซมเีทนมาใชป้ระโยชนไ์ด ้หรอื มรีะบบหมัก
ขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศ

• มกีารนํากา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดไ้ปใชป้ระโยชนใ์นดา้น
พลังงาน หรอื เผาทําลาย

เงื
อนไขของกจิกรรม
โครงการ
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พลังงาน หรอื เผาทําลาย
• หากระยะทางการขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชนอยูน่อกรัศมี

มากกวา่ 200 กโิลเมตร ตอ้งประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการขนสง่ขยะมลู
ฝอยชมุชน

โครงการ

(Project Conditions)

ใหค้ํานวณปรมิาณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า หรอืพลงังานความรอ้นโดยใช ้T-VER-
Methodology ที
เกี
ยวขอ้ง  เชน่ T-VER-METH-AE-01 เป็นตน้��ก������ก�	ก���	�
���
���	���ก��ก����������ก����������
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที�ม ี

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน
การฝังกลบขยะมลู
ฝอยชมุชนในหลมุ
ฝังกลบ  

CH4

การยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์น
หลุมฝังกลบภายใตส้ภาวะไร ้
อากาศ

การดําเนนิโครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า

CO2

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าซึ
งผลติ
จากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิ
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นอกขอบเขต
โครงการ

การใชเ้ชื.อเพลงิ
ฟอสซลิในการขนสง่

CO2 การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั.น จะคดิเฉพาะก๊าซมีเทน (CH4) 
จากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืการหมักขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศ
ที
ถูกรวบรวมและนํามาใชผ้ลติพลังงานไฟฟ้า หรอืพลังงานความรอ้น หรอืนํามา
เผาทําลาย เผาทําลาย 

BEy = BECH4,EG,y + BECH4,HG,y+ BECH4,flare,y

BECH4,EG,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืการ
หมกัขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศและนํามาใชผ้ลติพลงังานไฟฟ้าในปี y 
(tCO2e/year)
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2

BE CH4,HG,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืการ
หมกัขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศและนํามาใชผ้ลติพลงังานความรอ้นใน
ปี y (tCO2e/year)

BECH4,flare,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืการ
หมกัขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศและนํามาเผาทําลายในปี y 
(tCO2e/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BECH4,EG,y = (1-OX) x ((EGPJ,yx 10-3) x 3,600 x DCH4 / (NCVCH4 x EFFEG)) x GWPCH4

BECH4,EG,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน
หรอืการหมักขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศและนํามาใชผ้ลติ
พลังงานไฟฟ้าในปี y (tCO2e/year)

OX = คา่ Oxidation Factor (สดัสว่นของกา๊ซมเีทนที
เกดิปฏกิริยิาออ๊กซิ
เดชั
นกบัอากาศภายในชั .นวสัดกุลบทับ) 

EGPJ,y ปรมิาณพลังงานไฟฟ้าที
ผลติไดจ้ากกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้าก
หลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืการหมักขยะมลูฝอยชมุชนแบบ
ไรอ้ากาศ ในปี y (kWh/year)

- Page 156  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

ไรอ้ากาศ ในปี y (kWh/year)
3,600 = แฟคเตอรเ์ปลี
ยนหน่วย (1 MWh = 3,600 MJ)
DCH4 = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/Nm3CH4) 

��ก������ก�	ก���	�
���
���	���ก��ก����������ก����������
���
ก�����ก����	��
����	�������� (
.�.-ก.!. 60)



Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BE = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน

BECH4,HG,y = (1-OX) x ((HGPJ,y x DCH4 / (NCVCH4 x EFFHG,y)) x GWPCH4,y

BECH4,HG,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน
หรอืการหมักขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศและนํามาใชผ้ลติ
พลังงานความรอ้นในปี y (tCO2e/year)

OX = คา่ Oxidation Factor (สดัสว่นของกา๊ซมเีทนที
เกดิปฏกิริยิาออ๊กซิ
เดชั
นกบัอากาศภายในชั .นวสัดกุลบทับ) 

HGPJ,y = ปรมิาณพลังงานความรอ้นที
ผลติไดจ้ากกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้าก
หลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชนหรอืการหมักขยะมลูฝอยชมุชนแบบ
ไรอ้ากาศ ในปี y (MJ/year)

D = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH /Nm3CH ) 
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DCH4 = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/Nm3CH4) 
NCVCH4 = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของกา๊ซมเีทน 

(MJ/Nm3)
EFFHG = ประสทิธภิาพการแปลงพลังงานของระบบผลติความรอ้น 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน 

(tCO2e/tCH4)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคาํนวณกรณีฐาน

BECH4,flare,y = (1-OX) x VCH4,biogas,y x FE  x GWPCH4

BECH4,flare,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
รวบรวมไดจ้ากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน
หรอืการหมักขยะมลูฝอยชมุชนแบบไรอ้ากาศและนํามาเผาทําลาย
ในปี y (tCO2e/year)

OX = คา่ Oxidation Factor (สดัสว่นของกา๊ซมเีทนที
เกดิปฏกิริยิาออ๊กซิ
เดชั
นกบัอากาศภายในชั .นวสัดกุลบทับ) 

VCH4,biogas,y = ปรมิาณกา๊ซมเีทนที
เขา้สูร่ะบบเผาทําลาย ในปี y (tCH4/year)
FE = คา่ประสทิธภิาพในการเผาทําลายกา๊ซมเีทนของระบบเผา

ทําลาย 
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ทําลาย 
GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน 

(tCO2e/tCH4)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PEFF,y + PEEL,y

PEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการ
ดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
พลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO e/year)
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(tCO2e/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ

ประเภทอื/นๆ – Other (OTH)

Project Type
T-VER-

Approved MethodologyProject Type
T-VER-
METH

Approved Methodology

Other
(OTH)

OTH-01
การนาํกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดท์ี7ปลอ่ยทิNงมาใชป้ระโยชน ์

(Carbon Dioxide Recovery and Utilization)

OTH-02

การตรวจจบัการรั 7วไหลของกา๊ซมีเทนและการซ่อมแซมอปุกรณใ์นการผลิตและขนสง่

ปิโตรเลียม
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(Methane Leak Detection and Repair in Petroleum Processing and Distribution Systems)
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T-VER-METH-OTH-01

การนํากา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์
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การนํากา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์
ที�ปลอ่ยทิdงมาใชป้ระโยชน ์

(Carbon Dioxide Recovery and Utilization)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจก

แหลง่กาํเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที�ม ี

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กา๊ซคารบ์อนไดออกไซดท์ี
เกดิจาก
ปฏกิริยิาของคารบ์อนฟอสซลิ เชน่ 

กรณีฐาน

ปฏกิริยิาของคารบ์อน
ฟอสซลิ

CO2

การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ 
ปฏกิริยิาเคมขีองสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน ซึ
งเดมิเคยปลอ่ย
ทิ.งสูบ่รรยากาศแตโ่ครงการนํา
กลับมาใชป้ระโยชนห์รอืสง่
จําหน่าย

กระบวนการผลติกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซด์

CO2

กระบวนการผลติกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซดซ์ึ
งโครงการ
สามารถผลติทดแทนได ้

การใชพ้ลังงานไฟฟ้า CO2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้าในการดําเนนิ
โครงการ ซึ
งผลติจากการเผาไหม ้
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การดําเนนิโครงการ
การใชพ้ลังงานไฟฟ้า CO2 โครงการ ซึ
งผลติจากการเผาไหม ้

เชื.อเพลงิฟอสซลิ

การใชเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ CO2
การเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิใน
การดําเนนิโครงการ

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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การคาํนวณกรณีฐาน

BEy = BEemit,y + BEpdt,y

โดยที�

BEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

BEemit,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดท์ี
เกดิจากปฏกิริยิาของคารบ์อน
ฟอสซลิซึ
งโครงการสามารถนํากลบัมาใชป้ระโยชนห์รอืสง่จําหน่าย ในปี y 
(tCO2e/year)

BEpdt,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติคารบ์อนไดออกไซดท์ี
โครงการ
สามารถผลติทดแทนได ้ในปี y (tCO2e/year)
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

PEy = PEFF,y + PEEL,y

PEy =
ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการ
ดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
เชื.อเพลงิฟอสซลิในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO2e/year)

PEEL,y = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช ้
พลงังานไฟฟ้าในการดําเนนิโครงการ ในปี y 
(tCO e/year)
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(tCO2e/year)
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T-VER-METH-OTH-02

 การตรวจจบัการร ั�วไหลของกา๊ซมเีทนและ
การซอ่มแซมอปุกรณ์ในการผลติ
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การซอ่มแซมอปุกรณ์ในการผลติ
และขนสง่ปิโตรเลยีม

(Methane Leak Detection and Repair in Petroleum 
Processing and Distribution Systems)
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ขอ้กําหนดของระเบยีบวธิกีาร
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ย

กา๊ซเรอืนกระจก

แหลง่กําเนดิ

กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรม

ที�มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

กรณีฐาน
การผลติและขนสง่

CH
การรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก

กรณีฐาน
การผลติและขนสง่
ปิโตรเลยีม 

CH4
การรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก
การผลติและขนสง่ปิโตรเลยีม 

การดําเนนิ
โครงการ

การผลติและขนสง่
ปิโตรเลยีม 

CH4

การรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก
การผลติและขนสง่ปิโตรเลยีม 
เนื
องจากการซอ่มแซมชาํรดุ
หรอืตรวจพบรอยรั
วใหมเ่พิ
มเตมิ
จากการสํารวจครั .งแรก

นอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี
ยวขอ้ง - -
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โครงการ
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การคาํนวณกรณีฐาน
ทางเลอืกที� 1 คาํนวณจากคา่การปลอ่ยกา๊ซมเีทนของแตล่ะอุปกรณ์โดยอา้งองิคา่ของ American Petroleum Institue (API)

BEy = min{BE1; ∑i ∑r  (EFi x Hi,r,y) x wCH4,y x 10-3 x GWPCH4}

BEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)
BE1 = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนในปีแรกที
คดิเครดติ 

(tCO2e/year)(tCO2e/year)
= ∑i ∑r  (EFi x Hi,r,y=1) x wCH4,y=1 x 10-3 x GWPCH4

EFi = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากอปุกรณ์ประเภท i (kg 
gas/hour)

Hi,r,y = จํานวนชั
วโมงที
เกดิการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากอปุกรณ์ที
 r ของประเภท i ที
โครงการได ้
ดําเนนิการซอ่มแซม ในปี y (hour/year)

wCH4,y = สดัสว่นโดยนํ.าหนักเฉลี
ยของมเีทนในกา๊ซ ในปี y (kgCH4/kg gas)

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)

ทางเลอืกที� 2 คาํนวณจากอตัราการร ั�วไหลของกา๊ซมเีทน

BEy = min{BE1; ∑j(FCH4,j x (1- URj) x Hj,y) x DCH4 x GWPCH4}
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BEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

BE1 = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนในปีแรกที
คดิเครดติ (tCO2e/year)

= ∑j(FCH4,j x (1- URj) x Hj,y=1) x DCH4 x GWPCH4

FCH4,j = อตัราการรั
วไหลของกา๊ซมเีทน ณ จดุ j (m3CH4/hour)

URj = คา่ความไมแ่น่นอนของวธิกีารตรวจวดัอตัราการรั
วไหลของกา๊ซมเีทน ณ จดุ j

Hj,y = จํานวนชั
วโมงที
เกดิการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก ณ จดุ j ที
โครงการไดด้ําเนนิการซอ่มแซม ในปี y (hour/year)

DCH4 = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/m3CH4)

GWPCH4 = ศกัยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดาํเนนิโครงการ

ทางเลอืกที� 1 คาํนวณจากคา่การปลอ่ยกา๊ซมเีทนของแตล่ะอุปกรณ์โดยอา้งองิคา่ของ American Petroleum Institue (API)

PEy = ∑∑∑∑i∑∑∑∑x  (EFi x Hi,x,y) x wCH4,y x 10-3 x GWPCH4

PEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกรวมจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)
EF = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากอปุกรณ์ประเภท i 

ทางเลอืกที� 2 คาํนวณจากอตัราการร ั�วไหลของกา๊ซมเีทน

EFi = คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากอปุกรณ์ประเภท i 
(kg gas/hour)

Hi,x,y = จํานวนชั
วโมงที
เกดิการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจากอปุกรณ์ที
 x ของประเภท i ในปี y 
(hour/year)

wCH4,y = สดัสว่นโดยนํ.าหนักเฉลี
ยของมเีทนในกา๊ซ ในปี y (kgCH4/kg gas)
GWPCH4 = ศักยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)

PEy = ∑∑∑∑z(FCH4,z x (1+ URz) x  Hz,y) x DCH4 x GWPCH4
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PEy = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)
FCH4,z = อตัราการรั
วไหลของกา๊ซมเีทน ณ จดุ z (m3CH4/hour)

URz = คา่ความไมแ่น่นอนของวธิกีารตรวจวดัอตัราการรั
วไหลของกา๊ซมเีทน ณ จดุ z 
Hz,y = จํานวนชั
วโมงที
เกดิการรั
วไหลของกา๊ซมเีทนจาก ณ จดุ z ในปี y (hour/year)
DCH4 = คา่ความหนาแน่นของกา๊ซมเีทน (tCH4/m3CH4)
GWPCH4 = ศักยภาพในการทําใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน (tCO2e/tCH4)

��ก������ก�	ก���	�
���
���	���ก��ก����������ก����������
���
ก�����ก����	��
����	�������� (
.�.-ก.!. 60)



Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

สรปุเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (Emission Factor)

1. การสนัดาปเชืdอเพลงิฟอสซลิ

         >>   การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก  >>   EFCO2,i

2.   การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่
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2.   การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

         >>   การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก  >>   EFgrid,y
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

สรปุเกี/ยวกบัระเบียบวิธีการ

พารามเิตอรท์ ี�สาํคญั

NCVi,y
คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื.อเพลงิฟอสซลิ
ประเภท i ในปีที
 y (MJ/unit) 

EFCO2,i
คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื.อเพลงิฟอสซลิ
ประเภท i (kgCO2/TJ) 
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EFGrid,y
คา่การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติพลังงานไฟฟ้าในปีที
 
y (tCO2/MWh) 
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ

Project T-VER-
Approved Methodology

ป่าไมแ้ละพื<นที/สีเขียว – Forestry (FOR)

Project

Type

T-VER-
METH

Approved Methodology

Forestry

FOR-01 การปลกูป่าอยา่งยั 7งยืน

FOR-02
การลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการทาํลายป่าและความเสื7อมโทรมของป่า และการเพิ7มพนู

การกกัเก็บคารบ์อนในพืNนที7ป่าในระดบัโครงการ

FOR-03 การปลกูป่าอยา่งยั 7งยืน โครงการขนาดใหญ่
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การปลกูป่าอยา่งย ั�งยนื Sustainable Forestation

T-VER-METH-FOR-01

1. มหีนังสอืแสดงสทิธกิารใชป้ระโยชนท์ี
ดนิตามกฎหมาย
2. มพีื.นที
โครงการไมต่ํ
ากวา่ 10 ไร ่

(สามารถรวมหลายๆ พื.นที
เขา้ดว้ยกนั)
3. กรณีพื.นที
เดมิมสีภาพเป็นป่า กอ่นเริ
มโครงการตอ้งไม่มกีารเปลี
ยนแปลงระบบ

นเิวศป่าไมด้ั .งเดมิ
4. ไมม่กีารทําไมอ้อกทั .งหมดในชว่งระยะเวลา 10 ปี ตั .งแตเ่ริ
มดําเนนิโครงการ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการทําลายป่าและความเสื�อมโทรมของป่า 
และการเพิ�มพนูการกกัเก็บคารบ์อนในพืdนที�ป่าในระดบัโครงการ

Reducing Emission from Deforestation and Forest Degradation and 

T-VER-METH-FOR-02

Reducing Emission from Deforestation and Forest Degradation and 
Enhancing Carbon Sequestration in Forest Area Project Level: P-
REDD+

1. พื.นที
โครงการตอ้งเป็นพื.นที
ที
มีสภาพพื.นที
เป็นป่า คือ มีพื.นที
ไม่ตํ
ากว่า 1 ไร่ ความ
หนาแน่นเรอืนยอดไมต่ํ
ากวา่รอ้ยละ 30 และตน้ไมเ้มื
อโตเต็มที
สงูเกนิ 3 เมตร

2. มหีนังสอืแสดงสทิธกิารใชป้ระโยชนท์ี
ดนิตามกฎหมาย 
3. กอ่นเริ
มโครงการตอ้งไมม่กีารเปลี
ยนแปลงระบบนเิวศป่าไมด้ั .งเดมิ
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3. กอ่นเริ
มโครงการตอ้งไมม่กีารเปลี
ยนแปลงระบบนเิวศป่าไมด้ั .งเดมิ
4. เป็นพื.นที
ที
มแีนวโนม้จะมกีารเปลี
ยนแปลงจากพื.นที
ป่าเป็นพื.นที
ที
ไมใ่ชป่่า 
5. ในกรณีที
มกีารปลกูเสรมิ ตอ้งคดัเลอืกชนดิพันธุไ์มท้ี
เหมาะสมกบัระบบนเิวศเดมิในพื.นที
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การปลกูป่าอยา่งย ั�งยนื โครงการขนาดใหญ่

(Large Scale Sustainable Forestation Project)

T-VER-METH-FOR-03

(Large Scale Sustainable Forestation Project)

1. มหีนังสอืแสดงสทิธกิารใชป้ระโยชน์ที
ดนิตามกฎหมาย หรอื บันทกึขอ้ตกลง
ความรว่มมอื (MoU)

2.  พื.นที
โครงการสามารถรวมหลายๆ พื.นที
เขา้ดว้ยกนั

3.  กรณีพื.นที
เดมิมสีภาพเป็นป่า ก่อนเริ
มโครงการตอ้งไม่มีการเปลี
ยนแปลง
ระบบนเิวศป่าไมด้ั .งเดมิ
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ระบบนเิวศป่าไมด้ั .งเดมิ

4.  ไมม่กีารทําไมอ้อกทั .งหมดในชว่งระยะเวลา 10 ปี ตั .งแตเ่ริ
มดําเนนิโครงการ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

02   |   ระเบียบวิธีการสําหรบัโครงการประเภทต่างๆ

Project T-VER-
Approved Methodology

การเกษตร – Agriculture (AGR)

Project

Type

T-VER-
METH

Approved Methodology

Agriculture

AGR-01 การใชปุ้๋ยอยา่งถกูวิธีในพืNนที7การเกษตร

AGR-02
การกกัเก็บคารบ์อนและการลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

ในสวนผลไม้
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การใชปุ้๋ ยอยา่งถกูวธิใีนพืdนที�การเกษตร

Good Fertilization Practice in Agricultural Land

T-VER-METH-AGR-01

1. มหีนังสอืแสดงสทิธกิารใชป้ระโยชนท์ี
ดนิตามกฎหมาย

2.เป็นพื.นที
ที
ทําการเกษตร และมกีารดําเนนิกจิกรรมดา้นการเกษตร
ไมน่อ้ยกวา่ 5 ปี 

3.ไมเ่ป็นพื.นที
เสี
ยงตอ่ดนิถลม่ 

4. มขีอ้มลูการใชปุ้๋ ย และ/หรอื สารปรับปรงุดนิยอ้นหลงัในพื.นที
โครงการหรอื
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4. มขีอ้มลูการใชปุ้๋ ย และ/หรอื สารปรับปรงุดนิยอ้นหลงัในพื.นที
โครงการหรอื
ขอ้มลูอา้งองิจากพื.นที
ใกลเ้คยีง ไมน่อ้ยกวา่ 3 ปี 

5. ในกรณีที
ไมม่ขีอ้มลูการใชปุ้๋ ยใน ขอ้ 4. สามารถใชข้อ้มลูอา้งองิจากหน่วยงาน
ราชการ
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Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การกกัเก็บคารบ์อนและการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกในสวนผลไม้

Carbon Sequestration and Reducing Emission in Orchards

T-VER-METH-AGR-01

1. มหีนังสอืแสดงสทิธกิารใชป้ระโยชนท์ี
ดนิตามกฎหมาย

2. เป็นพื.นที
ที
ใชป้ระโยชนท์ี
ดนิเหมาะสมกบัเขตการใชท้ี
ดนิ และมกีารดําเนนิ
กจิกรรมดา้นการเกษตรไมน่อ้ยกวา่ 5 ปี 

3. ไมเ่ป็นพื.นที
เสี
ยงตอ่ดนิถลม่
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 ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)

1.1 โครงการปลูกป่าอย่างย ั�งยนื มีกจิกรรมที
เกี
ยวขอ้งในการ
ดําเนนิโครงการซึ
งมสีว่นสําคัญต่อความสามารถในการกักเก็บคารบ์อน
ของโครงการ ประกอบดว้ย การปลกู (การเตรยีมพื.นที
  การเตรยีมกลา้ไม ้ 
การปลกู)  การดแูล  (การกําจัดวัชพชื  การใหน้ํ.า)  และการจัดการอยา่งการปลกู)  การดแูล  (การกําจัดวัชพชื  การใหน้ํ.า)  และการจัดการอยา่ง
ถูกวิธี (การทําแนวกันไฟ  การลิดกิ
ง   การตัดขยายระยะ  การ
ลาดตระเวน)

1.2 โครงการ P-REDD+ มกีจิกรรมที
เกี
ยวขอ้งในการดําเนิน
โครงการซึ
งมีส่วนสําคัญต่อการลดการกักเก็บคาร์บอนของพื.นที
ป่า 
ประกอบดว้ย กิจกรรมที
ป้องกันการตัดไมท้ําลายป่า (การกําหนด
มาตรการในการป้องกันการเปลี
ยนแปลงการใชท้ี
ดนิ) กจิกรรมที
ป้องกัน
ความเสื
อมโทรมของป่า (การกําหนดมาตรการในการลดความเสื
อม
โทรม)  กจิกรรมที
เพิ
มพูนการกกัเก็บคารบ์อนในพื.นที
ป่า (การปลกูเสรมิ
ป่า ) ป่า ) 

1.3 โครงการปลูกป่าขนาดใหญ่ มีกจิกรรมที
เกี
ยวขอ้งในการ
ดําเนนิโครงการเชน่เดยีวกบัโครงการปลกูป่ายั
งยนื แตป่รมิาณคารบ์อนที

กกัเกบ็ไดม้ากกวา่ 16,000 ตนั CO2/ปี
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กจิกรรมที
กอ่ใหเ้กดิการเปลี
ยนแปลงคารบ์อนในแหลง่สะสมภายใต ้
กรณีฐาน และจากการดําเนนิโครงการ

การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน
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การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

ปรมิาณคารบ์อนเหนอืพื.นดนิ
+ x พื.นที


ปรมิาณคารบ์อนใตด้นิ

ปรมิาณคารบ์อนที
กกัเก็บไดใ้นกรณีฐาน

+ x พื.นที


X (44/12)ปรมิาณคารบ์อนที
กกัเก็บไดใ้นกรณีฐาน X (44/12)

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที
กกัเก็บภายใตก้รณีฐาน 
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การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

พื.นที
 การวางแปลงตวัอยา่ง

• การวางแปลงตวัอยา่งรอ้ยละ 1 ของพืdนที�ดาํเนนิโครงการ
 การวางแปลงตวัอยา่งแบบ multi-step stratum• การวางแปลงตวัอยา่งแบบ multi-step stratum

• วธิตีามแบบ CDM

แปลงตวัอยา่งอาจเป็นรปูสี
เหลี
ยมจตรุัส  สี
เหลี
ยมผนืผา้  หรอืวงกลม ทั .งนี.ขนาด
แปลงตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 1 ไร ่ขนาดแปลงตวัอยา่งที
 อบก. แนะนําคอืแปลงสี
เหลี
ยม
จตรุัสขนาด 40 x 40 เมตร 

40 
.

80 
.

40
 


.

20
 


.

22.56 
.
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การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

หากคา่ CV เกนิรอ้ยละ 25 ผูด้ําเนนิโครงการตอ้ง
เพิ
มจํานวนแปลงตวัอยา่ง หรอืเพิ
มจํานวนชั .นภมู ิ

เพื
อใหค้า่ CV อยูใ่นเกณฑท์ี
กําหนด
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การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

แปลง 10 x 10 เก็บข้อมูลไม้ใหญ่
แปลง 4 x 4 เมตร เก็บข้อมูลไม้หนุ่ม �ก*	���
8��)�
������)�
�8
��
���0
� 
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การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

วธิกีารหาคา่มวลชวีภาพ
สมการแอลโลเมตร ีคอื สมการทางคณติศาสตรแ์สดงความสมัพันธร์ะหวา่งขนาด
และรปูรา่ง  เชน่ นํ.าหนักกบัเสน้ผา่ศนูยก์ลาง ของตน้ไม ้ สมการที
มสีว่นใหญเ่ป็นการ
ประเมนิรายตน้ประเมนิรายตน้

Source: Igino M. Emmer , Face Foundation

Tree size
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การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

ป่าดบิแล้ง สมการ ที&มา

สมการแอลโลเมตร ี �8�(,82�: (*<=��*/ก�*+8%1">*ก�?�ก�/�)

ต้นไม้ใหญ่มขีนาด DBH 
มากกว่า 4.5 cm

Ws = 0.0509 DBH2Ht 0.919

Wb = 0.00893 DBH2Ht 0.977

Wl = 0.0140 DBH2Ht 0.669

Wr = 0.0313 DBH2Ht 0.805

Tsutsumi et al.
(1983)

ต้นไม้หนุ่มมขีนาด DBH Ws = 0.0702 DBH2Ht 0.8737

Wb = 0.0093 DBH2Ht 0.9403
ธิติ และชลธิดา ต้นไม้หนุ่มมขีนาด DBH 

น้อยกว่า 4.5 cm Wb = 0.0093 DBH2Ht 0.9403

Wl = 0.0244 DBH2Ht 1.0517

ธิติ และชลธิดา 
(2547)

โดยที� Ws = มวลชีวภาพส่วนของลาํตน้ (kg) Wb = มวลชีวภาพส่วนของกิ�ง (kg)
Wl = มวลชีวภาพส่วนของใบ (kg)      Wr = มวลชีวภาพส่วนของราก (kg)
DBH = ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง (cm) Ht =  ความสูงของตน้ไม ้(m)
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แนวทางการคาํนวณ

มวลชวีภาพเหนอืพื.นดนิ   =   474.9/1000  =  0.47   ตนั/ไร/่ ปี

การประเมนิการกกัเก็บคารบ์อน

���ก�����	
��

��������� 1 ��� 

�/��+8*��ก0+�0�*

มวลชวีภาพเหนอืพื.นดนิ   =   474.9/1000  =  0.47   ตนั/ไร/่ ปี
มวลชวีภาพใตด้นิ             =   0.47 x 0.26 =  0.12 ตนั/ไร/่ปี
มวลชวีภาพรวม                 =   0.47 + 0.12  =  0.59 ตนั/ไร/่ปี

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที
กกัเก็บได ้ =  [0.59 x 0.4872]  x [44/12] 
=   1.054  ตนั CO2 /ไร/่ปี

�/��+8*.��- �*0+�*<=��*/ก

=   1.054  ตนั CO2 /ไร/่ปี

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที
กกัเก็บได ้(พื.นที
 46.99 ไร)่  
=  [1.054 x 46.99]

=   49.52  ตนั CO2 /ปี
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Thailand Voluntary 
Emission Reduction Program

Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER
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