
ระเบียบการวิธีการคํานวณการลดก�าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER-
METH-AGR-01) สําหรับการใช,ปุ/ยอย0างถูกวิธีในพืน้ที่การเกษตร 

และแนวทางการประเมินผลประโยชน=ร0วม (Co-benefits)

โดย

รศ.ดร.ภัทรา เพ0งธรรมกีรติ

ภาควิชาเทคโนโลยีและการจัดการสิง่แวดล,อม

คณะสิ่งแวดล,อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร=
16 พฤษภาคม พ.ศ. 2557

ห,องประชุม 50 ปN ชั้น 4 ตึกเทียมคมกฤส คณะวนศาสตร= มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร=



1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of project)
2. ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline scenario)
3. กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที7นํามาใชใ้นการคํานวณ
4. การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 

(Baseline emission)
5. การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ 

(Project emission)

รายละเอยีดระเบยีบวธิลีดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ
สาหรับการใชปุ้๋ ยอยา่งถกูวธิใีนพืIนที7เกษตร

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

(Project emission)
6. การคํานวณคารบ์อนในดนิ (Carbon sequestration)
7. การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

(Leakage emission)
8. การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากโครงการ 

(Emission reduction)
9. การตดิตามผลการดําเนนิโครงการ (Monitoring plan)
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ลักษณะโครงการ
(project outline)

กิจกรรมที่ลดก�าซเรือนกระจกและเพิ่มการสะสมคาร=บอนในดินจาก
การใช,ปุ/ย

ลักษณะของกิจกรรม
โครงการที่เข,าข0าย
(applicability)

1. เปZนพื้นที่การเกษตรที่ปรับการใช,ปุ/ย และ/หรือ สารปรับปรุงดิน
อย0างถูกต,องและเหมาะสม
2. เปZนโครงการขนาดเล็ก ซึ่งมีปริมาณการลดก�าซเรือนกระจกไม0
เกิน 5,000 ตันคาร=บอนไดออกไซด=เทียบเท0าต0อปN

T-VER-METH-AGR-01 สําหรับการใช,ปุ/ยอย0างถูกวิธีในพื้นที่การเกษตร 
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เกิน 5,000 ตันคาร=บอนไดออกไซด=เทียบเท0าต0อปN

เงื่อนไขของกิจกรรม
โครงการ
(project 
conditions)

1. มีหนังสือแสดงอิทธิการใช,ประโยชน=ที่ดินตามกฎหมาย
2. เปZนพื้นที่ที่ทําการเกษตร และมีการดําเนินกิจกรรมด,าน
การเกษตร ไม0น,อยกว0า 10 ปN
3. ไม0เปZนพื้นที่เสี่ยงต0อดินถล0ม
4. มีข,อมูลการใช,ปุ/ย และ/หรือ สารปรับปรุงดินย,อนหลังในพื้นที่
โครงการหรือข,อมูลอ,างอิงจากพื้นที่ใกล,เคียง ไม0น,อยกว0า 3 ปN
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1.1 ลักษณะการดําเนินงาน
เปZนโครงการเพื่อลดการปล0อยก�าซเรือนกระจก และเพิ่มปริมาณคาร=บอนที่

สะสมในดินจากการใช,ปุ/ยในพื้นที่การเกษตร โดยมีการดําเนินการอย0างใด
อย0างหนึ่ง เช0น

1) ปรับปริมาณการใช,ปุ/ยให,เหมาะสมกับความต,องการธาตุอาหารของพืช

ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) (1)
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1) ปรับปริมาณการใช,ปุ/ยให,เหมาะสมกับความต,องการธาตุอาหารของพืช

2) เพิ่มการใช,ปุ/ยอินทรีย= (ปุ/ยพืชสด ปุ/ยคอก ปุ/ยหมัก) และปุ/ยชีวภาพ เพื่อลด
การใช,ปุ/ยเคมี

3) ปรับปรุงวิธีการใส0ปุ/ยที่ถูกต,อง เช0น ไถกลบ การใส0ปุ/ยในเวลาที่เหมาะสม 
เช0น ความชื้นในดินที่เหมาะสม
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1.2 ขอบเขตของโครงการ
� ผู,พัฒนาโครงการต,องระบุที่ตั้งโครงการในรายละเอียด โดยต,อง

ระบ:ุ
�พิกัด

ลักษณะและขอบเขตโครงการ(Scope of Project) (2)
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�พิกัด
� ตําแหน0ง
�รายละเอียดของพืน้ที่
�หนังสือแสดงสิทธิการใช,ประโยชน=ที่ดินตามกฎหมาย
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การคํานวณปริมาณการปล0อยก�าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (ตามตาม
สมการในเอกสาร สมการในเอกสาร TT--VERVER--METHMETH--AGRAGR--0101) สามารถคํานวณจากการ
ปล0อยก�าซเรือนกระจกก0อนเริ่มโครงการ 

โดยประเมินได,จากข,อมูลประวัติการเพาะปลูกพืช เช0น การใช,ปุ/ย 
และ/หรือ สารปรับปรุงดิน ย,อนหลังไม0น,อยกว0า 3 ปN (โดยการใช,

ข,อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario)
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และ/หรือ สารปรับปรุงดิน ย,อนหลังไม0น,อยกว0า 3 ปN (โดยการใช,
แบบสอบถาม)
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ลักษณะกจิกรรมที7เขา้ขา่ยและเงื7อนไขของโครงการ

กรณฐีานกรณฐีาน
((Baseline year)Baseline year)

กจิกรรมที7มกีารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก แหลง่กําเนดิกา๊ซแหลง่กําเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจกเรอืนกระจก

1. การใชปุ้๋ ยเคมี ปุ๋ ยเคมี

2. การใชปุ้๋ ยอนิทรยี์ ปุ๋ ยอนิทรยี์

3. การใชปุ้๋ ยยเูรยี ปุ๋ ยยเูรยี
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การดาํเนินโครงการ การดาํเนินโครงการ 
((ProjectProject))

3. การใชปุ้๋ ยยเูรยี ปุ๋ ยยเูรยี

4. การใชป้นูขาว ปนูขาว

5. การใชโ้ดโลไมต์ โดโลไมต์

6. การใชเ้ชืIอเพลงิฟอสซลิ เชืIอเพลงิฟอสซลิ

7. การใชจ้ัดการดนิและการใส่
อนิทรยีวัตถุ

การสะสมคารบ์อน
ในดนิ

อ,างอิงเอกสาร อ,างอิงเอกสาร TT--VERVER--METHMETH--AGRAGR--0101



 
แหล0งกําเนิดก�าซ

เรือนกระจก
ชนิดของก�าซ
เรือนกระจก

รายละเอียดของกิจกรรมที่มี
การปล0อยก�าซเรือนกระจก

การปล0อยก�าซเรือนกระจก
ภายใต,กรณีฐาน

การปล�อยก
าซ N2O
โดยตรงจากการใส�ปุ�ย

N2O คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ยเคมี
และปุ�ยอินทรีย&ในการเพาะปลูกพืช

กิจกรรมการปล0อยก�าซเรือนกระจกที่นํามาใช,ในการคํานวณ (1)
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ภายใต,กรณีฐาน

 

การปล�อยก
าซ N2O
จากการระเหยในรูปของ 
NH3 และ NOx

N2O
คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ยเคมี
และปุ�ยอินทรีย&ในการเพาะปลูกพืช

 
การปล�อยก
าซ N2O จาก
การชะล างซึมผ�านผิวดิน

N2O
คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ยเคมี
และปุ�ยอินทรีย&ในการเพาะปลูกพืช
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แหล0งกําเนิดก�าซ

เรือนกระจก
ชนิดของก�าซ
เรือนกระจก

รายละเอียดของกิจกรรมที่มี
การปล0อยก�าซเรือนกระจก

การปล0อยก�าซเรือนกระจก
ภายใต,กรณีฐาน (ต0อ)

การปล�อยก
าซ CO2 จาก
การใช ปุ�ยยูเรีย

CO2
คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ย
ยูเรียในการเพาะปลูกพืช

การปล�อยก
าซ CO2 จาก CO
คํานวณจากปริมาณการใช ปูน

กิจกรรมการปล0อยก�าซเรือนกระจกที่นํามาใช,ในการคํานวณ (2)
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การปล�อยก
าซ CO2 จาก
การใช ปูน

CO2
คํานวณจากปริมาณการใช ปูน
ขาวและโดโลไมต&

 

การปล�อยก
าซ CO2 จาก
การเผาไหม เชื้อเพลิง
ฟอสซิล

CO2
คํานวณจากปริมาณการใช 
เชื้อเพลิงฟอสซิล

 
การสะสมคาร&บอนในดิน CO2

คํานวณจากกิจกรรมการจัดการ
ดินและการใส�อินทรีย&วัตถุ
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แหล0งกําเนิดก�าซ

เรือนกระจก
ชนิดของก�าซ
เรือนกระจก

รายละเอียดของกิจกรรมที่มี
การปล0อยก�าซเรือนกระจก

การปล0อยก�าซเรือนกระจก
หลังดําเนินโครงการ

การปล�อยก
าซ N2O
โดยตรงจากการใส�ปุ�ย

N2O คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ยเคมี
และปุ�ยอินทรีย&ในการเพาะปลูกพืช

กิจกรรมการปล0อยก�าซเรือนกระจกที่นํามาใช,ในการคํานวณ (3)

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

หลังดําเนินโครงการ

 

การปล�อยก
าซ N2O
จากการระเหยในรูปของ 
NH3 และ NOx

N2O
คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ยเคมี
และปุ�ยอินทรีย&ในการเพาะปลูกพืช

 
การปล�อยก
าซ N2O จาก
การชะล างซึมผ�านผิวดิน

N2O
คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ยเคมี
และปุ�ยอินทรีย&ในการเพาะปลูกพืช
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แหล0งกําเนิดก�าซ

เรือนกระจก
ชนิดของก�าซ
เรือนกระจก

รายละเอียดของกิจกรรมที่มี
การปล0อยก�าซเรือนกระจก

การปล0อยก�าซเรือนกระจก
หลังดําเนินโครงการ (ต0อ)

การปล�อยก
าซ CO2 จาก
การใช ปุ�ยยูเรีย

CO2
คํานวณจากปริมาณการใช ปุ�ย
ยูเรียในการเพาะปลูกพืช

การปล�อยก
าซ CO2 จาก CO
คํานวณจากปริมาณการใช ปูน

กิจกรรมการปล0อยก�าซเรือนกระจกที่นํามาใช,ในการคํานวณ (4)
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การปล�อยก
าซ CO2 จาก
การใช ปูน

CO2
คํานวณจากปริมาณการใช ปูน
ขาวและโดโลไมต&

 

การปล�อยก
าซ CO2 จาก
การเผาไหม เชื้อเพลิง
ฟอสซิล

CO2
คํานวณจากปริมาณการใช 
เชื้อเพลิงฟอสซิล

 
การสะสมคาร&บอนในดิน CO2

คํานวณจากกิจกรรมการจัดการ
ดินและการใส�อินทรีย&วัตถุ
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การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
ของโครงการ

N2O (โดยตรง&ออ้ม)+ CO2 (ยเูรยี ปนู &นํIามัน) กอ่น-
N2O (โดยตรง&ออ้ม)+ CO2 (ยเูรยี ปนู &นํIามัน) หลัง

+
ปรมิาณการสะสมคารบ์อนในดนิ

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที7ลดไดข้องโครงการ

+



CBSL =  NBL + CBL + FBL       สมการที7 สมการที7 11

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (1)

CBSL of Baseline Emission
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เมื7อ CBSL =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกภายใตก้รณีฐาน (tCO2
e/yr)
NBL  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O จากการใชปุ้๋ ย (tCO2 e/yr)
CBL  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ CO2 จากการใชปุ้๋ ย (tCO2 /yr)
FBL  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชืIอเพลงิฟอสซลิ

(tCO2 /yr)
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NBL = NBLDR + NBLIDR    สมการที7 สมการที7 22

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (2) 

NBL of Baseline Emission
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เมื7อ NBL  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O จากการใชปุ้๋ ย (tCO2 e/yr)
NBLDR =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยตรง (จากการคํานวณ) (tCO2 e/yr)
NBLIDR = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยออ้ม (จากการคํานวณ) (tCO2 e/yr)
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� ปริมาณการปล0อยก�าซ N2O โดยตรง (จากการคํานวณ) คํานวณได,จากสมการที่ 3 หรือ
สมการที่ 4 ทั้งนี้ขึ้นอยู0กับกรณี ดังนี้

สมการที่ สมการที่ 33

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (3) 

NBLDR of Baseline Emission

กรณีการปลกู 

ข,าวที่มีการขังน้ําข,าวที่มีการขังน้ํา
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NBLDR = [(FSN,i+ FON,i ) x EF1]x 44/28 x GWPN2O

 
เมื7อ NBLDR =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยตรง (จากการคํานวณ) (tCO2 e/yr)

FSN,i =  ปรมิาณไนโตรเจนจากการใชปุ้๋ ยเคม ี(t N/yr)
FON,i =  ปรมิาณไนโตรเจนจากการใชปุ้๋ ยอนิทรยี ์(t N/yr)
EF1 =  คา่ส.ป.ส.การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (กําหนดใหเ้ทา่กับ 0.003)
GWPN2O = Global Warming Potential สําหรับ N2O (กําหนดใหเ้ทา่กบั 298)
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สมการที่ สมการที่ 44

NBLDR = [(FSN,i+ FON,i ) x EF2]x 44/28 x GWPN2O

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (4) 

NBLDR of Baseline Emission กรณีการปลูก
พืชชนิดอื่น พืชชนิดอื่น 
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NBLDR = [(FSN,i+ FON,i ) x EF2]x 44/28 x GWPN2O

เมื7อ NBLDR =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยตรง (จากการคํานวณ) (tCO2
e/yr)
EF2 =  คา่ส.ป.ส.การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (กําหนดใหเ้ทา่กบั 0.01)

16



สมการที7 สมการที7 5 5 ,,6 6 , , 77

NBLIDR = [(N2O(V),i + N2O(L),i ) x 44/28] x GWPN2O

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (5) 

NBLIDR of Baseline Emission

N2O(V),i = [(FSN,i x fracNH3-NOx,1) + N2O(L),i = (FSN,i + FON,i) x 

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

เมื่อ NBLIDR =  ปริมาณการปล0อยก�าซ N2O โดยอ,อม (จากการคํานวณ) (tCO2 e/yr)
N2O(V),i =  ปริมาณการปล0อยก�าซ N2O จากการระเหยในรูป NH3 + NOx (t N/yr)
N2O(L),i = ปริมาณการปล0อยก�าซ N2O จากการชะล,างซึมผ0านผิวดิน(t N/yr)
GWPN2O = Global Warming Potential สําหรับ N2O (กําหนดให,เท0ากับ 298)
EF3 และ EF4 = ค0าส.ป.ส.การปล0อยก�าซเรือนกระจก  เท0ากับ 0.01 และ 0.0075 ตามลําดับ
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N2O(V),i = [(FSN,i x fracNH3-NOx,1) + 
(FON,i x fracNH3-NOx,2) x EF3

N2O(L),i = (FSN,i + FON,i) x 
fracleach x EF4



CBL = CBLUR + CBLLS    สมการที7 สมการที7 88

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (6) 

CBL of Baseline Emission
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เมื่อ CBL  =  ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการใช,ปุ/ยยูเรียและปูน (tCO2 /yr)

CBLUR =  ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการใช,ปุ/ยยูเรีย  (tCO2 /yr)

CBLLS = ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการใช,ปูน (tCO2 /yr)

18



ใช,ปูน &โดโลไมต= ; CBLCBLLSLS = [(LM i x EF6 )+(DM i x EF7 )] x 44/12

CBL = CBLUR + CBLLS  สมการที7  สมการที7  99, , 1010

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (7) 

CBLUR , CBLLS of Baseline Emission

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

ใช,ปุ/ยยูเรีย ;  CBLCBLURUR =  (UR i x EF5) x 44/12

เมื่อCBLUR =  ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการใช,ปุ/ยยูเรีย  (tCO2 /yr)
CBLLS = ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการใช,ปูน (tCO2 /yr)
UR i = ปริมาณการใช,ปุ/ยยูเรีย (t Urea /yr)
LM i = ปริมาณการใช,ปูนขาว ( t /yr)
DM i =  ปริมาณการใช,โดโลไมต= (t /yr)
EF5 , EF6 , EF7 = ค0าส.ป.ส.การปล0อยก�าซเรือนกระจก เท0ากับ 0.2 , 0.12 และ0.13 ตามลําดับ
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FBL = ∑ ( Fueli,0 x EFi )           สมการที7 สมการที7 1111, , 1212

Fuel Fuel i,i,00= (Liter= (LiterFuel i,o Fuel i,o x Densityx DensityFuel iFuel i x NCVx NCVFuel iFuel i ) /) /101066

FBL =  ปริมาณการปล0อยก�าซ CO จากการการเผาไหม,เชื้อเพลิงฟอสซลิ (tCO /yr)

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (8) 

FBL of Baseline Emission
n

i =1
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เมื่อ FBL =  ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการการเผาไหม,เชื้อเพลิงฟอสซลิ (tCO2 /yr)
Fueli,0 =  ปริมาณพลงังานการใช,เชื้อเพลิง i ในปNฐาน (TJ)
EFI =  ค0าส.ป.ส.การปล0อยก�าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงชนิด I (TJ/ton CO2)
LiterFuel i,0 =  ปริมาณการใช,เชื้อเพลงิ i ในปNฐาน (liter)
DensityFuel i =  ค0าความหนาแน0นของเชื้อเพลงิ i (kg /liter)
NCVFuel I =  ค0าความร,อนสุทธิของการใช,เชื้อเพลิงชนิด i (TJ /Gg)
i =  ชนิดของเชื้อเพลงิ

20



CPROJ =  NPE + CPE + FPE   สมการที7 13

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (9)

CPROJ of Project Emission

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

เมื7อ CPROJ =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
NPE  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O จากการใชปุ้๋ ยจากการดําเนนิโครงการ
CPE  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ CO2 จากการใชปุ้๋ ยจากการดําเนนิโครงการ
FPE  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ CO2 จากการเผาไหมเ้ชืIอเพลงิฟอสซลิ
ทกุคา่มหีน่วย = tCO2 e/yr
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NPE = NPE + NPE      สมการที7 สมการที7 14 14 ,,15 15 ,,1616

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (10) 

NPE of Project Emission

NPEIDR = [N2O(v) + N2O(l)] x 44/28 x GWPN2O 

กําหนดให,  EF2 = 0.01 และ GWPN2O = 298

ปลูกข้าวที�มีการขังนํ�า
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NPE = NPEDR + NPEIDR      สมการที7 สมการที7 14 14 ,,15 15 ,,1616

เมื7อ NPE  =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O จากการใชปุ้๋ ยจากการดําเนนิโครงการ (tCO2 e/yr)

NPEDR =  ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยตรง (จากการคํานวณ) (tCO2 e/yr)

NPEIDR = ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยออ้ม (จากการคํานวณ) (tCO2 e/yr)

22

NPEDR = [(FSN,i + FON,i) x EF1] x 44/28 x GWPN2O
กําหนดให   EF1 = 0.003 และ GWPN2O = 298

ปลูกพืชชนิดอื�น



� สตูรการคํานวณปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซ N2O โดยออ้ม วธิกีารคํานวณ
เหมอืนกบัใน Baseline year

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (11)

NPEIDR of Project Emission

สมการที7 สมการที7 1717

NPE = [(N O + N O ) x 44/28] x GWP
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สมการที7 สมการที7 1818  สมการที7 สมการที7 1919

23

NPEIDR = [(N2O(V),i + N2O(L),i ) x 44/28] x GWPN2O

N2O(V),i = [(FSN,i x fracNH3-NOx,1) + 
(FON,i x fracNH3-NOx,2) x EF3

N2O(L),i = (FSN,i + FON,i) x 
fracleach x EF4



สมการที
 สมการที
 20 20 ,,21 21 , , 2222

CPE = CPEUR + CPELS

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (12) 

CPE of Project Emission
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ใช,ปุ/ยยูเรีย ;  CPECPEURUR =  (UR=  (UR ii x EFx EF55) x ) x 4444//1212

ใช,ปูน &โดโลไมต= ; CPECPELSLS == [(LM[(LM ii x EFx EF66 )+(DM)+(DM ii x EFx EF77 )] x )] x 4444//1212



FPE = ∑ ( Fueli,t x EFi )           สมการที7 สมการที7 2323, , 2424

Fuel Fuel i,t i,t = (Liter= (LiterFuel i,t  Fuel i,t  x Densityx DensityFuel iFuel i x NCVx NCVFuel iFuel i ) /) /101066

เมื่อ FPE = ปริมาณการปล0อยก�าซ CO จากการการเผาไหม,เชื้อเพลิงฟอสซิล 

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (13) 

n

i =1

FPE of Project Emission
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เมื่อ FPE = ปริมาณการปล0อยก�าซ CO2 จากการการเผาไหม,เชื้อเพลิงฟอสซิล 
(tCO2/yr)
Fueli,t = ปริมาณพลังงานการใช,เชื้อเพลิง i ในรอบปNการผลิตที่ t (TJ)
EFI = ค0าส.ป.ส.การปล0อยก�าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงชนิด I (TJ/ton CO2)
LiterFuel i,t = ปริมาณการใช,เชื้อเพลิง i ในรอบปNการผลิตที่ t (liter)
DensityFuel I = ค0าความหนาแน0นของเชื้อเพลิง i (kg/liter)
NCVFuel I = ค0าความร,อนสุทธิของการใช,เชื้อเพลิงชนิด i (TJ/Gg)
i = ชนิดของเชื้อเพลิง
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� การคํานวณคารบ์อนในดนิ คํานวณไดจ้ากสมการ ตอ่ไปนีI

สมการการคํานวณการปล0อยก�าซเรือนกระจก (14) 

Cmin = [(SOCt – SOC0 )/P] x 44/12    สมการที7 สมการที7 2525

SOCSOC00 = SOCSOCref ref x FLU x FMG x Fi x A
SOCSOCt t = SOCSOCrefref x FLU x FMG x Fi x A                  สมการที่ สมการที่ 26 26 , , 2727
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เมื่อ Cmin = ปริมาณการสะสมคาร=บอนในดิน (tCO2/yr)
SOC0,t= ปริมาณคาร=บอนที่สะสมในดินก0อนเริ่มโครงการและหลังดําเนินโครงการ 
ตามลําดับ (tC)
SOCref= ค0าปริมาณคาร=บอนที่สะสมในดินก0อนเริ่มโครงการ(tC/rai)
P =  ระยะเวลาในการย0อยสลายเพื่อสะสมคาร=บอนในดิน (ปN) (IPCC กําหนด P = 20 ปN)
FLU, FMG , Fi = ค0าส.ป.ส.การเปลีย่นแปลงการสะสมคาร=บอนสําหรับการใช,ที่ดิน วิธกีารจดัการ 
และการใส0วัสดุอินทรีย= ตามลําดับ

A =  พืน้ที่โครงการ (rai)



สมการการคํานวณการลดการปล0อยก�าซเรือนกระจก (15) 

� วิธีคํานวณปริมาณก�าซเรือนกระจกที่ลดได,ของโครงการ คํานวณได,ตาม
สมการที่ สมการที่ 2828

ER = (CBSL – CPROJ – CLEAK) + Cmin
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ER = (CBSL – CPROJ – CLEAK) + Cmin

เมื่อ ER  =  ปริมาณก�าซเรือนกระจกที่ลดได,ของโครงการ (tCO2 e/yr)
CBSL =  ปริมาณการปล0อยก�าซเรือนกระจกภายใต,กรณีฐาน (tCO2 e/yr)
CPROJ =  ปริมาณการปล0อยก�าซเรือนกระจกจากโครงการ (tCO2 e/yr)
Cmin =  ปริมาณการสะสมคาร=บอนในดิน (tCO2 /yr)



Worksheet วิธีการคํานวณการปล0อย N2O จากการใช,ปุ/ยโดยตรง (1)

ข,อมูลสัมประสิทธิ์
และค0าคงที่ต0างๆ

กรอกข,อมูลกิจกรรม
ในช0อง A-B
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ปริมาณการปล0อย N2O โดยตรง 
[NBLDR หรือ NPEDR]



Worksheet วิธีการคํานวณการปล0อย N2O จากการใช,ปุ/ยโดยตรง (2)
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Worksheet วิธีการคํานวณการปล0อย N2O จากการใช,ปุ/ยโดยอ,อม (1)
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Worksheet วิธีการคํานวณการปล0อย CO2

จากการใช,ปุ/ยและใช,ปูน (4)
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Worksheet วิธีการคํานวณการปล0อย CO2

จากการเผาไหม,เชื้อเพลงิฟอสซิลจากการใช,เครื่องจักรในการใส0ปุ/ย (5)
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Worksheet Worksheet วิธีการคํานวณปริมาณการสะสมคาร=บอนในดิน วิธีการคํานวณปริมาณการสะสมคาร=บอนในดิน ((66))
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Worksheet Worksheet วิธีการคํานวณปริมาณลดก�าซเรือนกระจกจากการวิธีการคํานวณปริมาณลดก�าซเรือนกระจกจากการ
ดําเนินโครงการ ดําเนินโครงการ ((77))
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ขอ้มลูการใชปุ้๋ ยในพืIนที7ปลกูขา้วในพืIนที7 จ.สพุรรณบรุ ี
� พืIนที7เก็บเกี7ยว จํานวน 25 ไร ่
� เกษตรกร มกีารทํานา 2 ครั Iง/ปี 
� การใชปุ้๋ ยเคมใีนนาขา้ว:

 กรณีฐาน การดําเนนิโครงการ
สตูรปุ๋ ย/อตัรา (กก./ไร)่

Case scenario: การคํานวณการปลดปลอ่ย N2O จากการใชปุ้๋ ยฯ

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

สตูรปุ๋ ย/อตัรา (กก./ไร)่
�การใสปุ่๋ ย#1 16-20-0/25 16-20-0/25

ครั Iงที7 2 46-0-0/10 46-0-0/10 
ครั Iงที7 3 46-0-0/10 -

�ใสปุ่๋ ยโดยใชเ้ครื7องยนตด์เีซล มอีตัราการใชน้ํIามัน 0.5 ลติร/ไร/่รอบ
�โปรดคาํนวณหาปรมิาณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจาก
การดาํเนนิโครงการ
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สรปุแนวทางการ
ตดิตามผล

พารามิเตอร์ที7
ต อ้ งมีการติดตามผล 
รวมถึงวิธีการตรวจวัด 
แ ล ะ ค ว า ม ถี7 ข อ ง ก า ร

การตดิตามผลการดาํเนนิโครงการ
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แ ล ะ ค ว า ม ถี7 ข อ ง ก า ร
ตรวจวัด ตอ้งเป็นไปตาม
ขอ้กําหนดของ อบก. 
โดยพารามิเตอร์ที7ทํ า
การตรวจวดั
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การจัดทําเอกสารขอ้เสนอโครงการ

สําหรับโครงการลดก�าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย 
สาขาป�าไม,และการเกษตรการเกษตร
(Project Design Document: PDD)(Project Design Document: PDD)



ระบชุื7อภาษาไทย 

ระบชุื7อภาษาองักฤษ

ที7อยูโ่ครงการ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ที7อยูโ่ครงการ
พกิัด GPS

จํานวนปีและชว่งเวลา



รายละเอยีดผูพ้ัฒนาโครงการ

รายละเอยีดผูพ้ฒันาโครงการ

ผูพ้ฒันาโครงการ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ชื
อผูป้ระสานงาน นางสาวนรนิธร จําวงษ์

ที
อยู่ คณะวนศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์
50  ถนนงามวงศว์าน แขวงลาดยาว เขตจตจุักร กรงุเทพมหานคร 

ระบชุื7อนติบิคุคล

ระบบุคุคล
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50  ถนนงามวงศว์าน แขวงลาดยาว เขตจตจุักร กรงุเทพมหานคร 
10900

โทรศพัท์ 02 5790171, 086 7081277

โทรสาร 02 9428112

อเีมลล์ ffornrt@ku.ac.th



รายละเอยีดเจา้ของโครงการ และ ผูเ้ขา้รว่มโครงการ

ระบชุื7อนติบิคุคล
ระบบุคุคล
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องคป์ระกอบของเอกสารขอ้เสนอโครงการ องคป์ระกอบของเอกสารขอ้เสนอโครงการ ((PDDPDD))

1. รายละเอยีดโครงการ
   1.1 รายละเอยีดและกจิกรรมของโครงการ
   1.2 สถานภาพโครงการ และการนับซํIา
   1.3 ความเป็นเจา้ของโครงการ
        1.3.1 สทิธใินการใชป้ระโยชนท์ี7ดนิของโครงการ
        1.3.2 การแบง่ปันผลประโยชนข์องโครงการ

2. รายละเอยีดการดําเนนิงานโครงการ
   2.1 ระเบยีบวธิกีารที7ใช ้
   2.2 เหตผุลการเลอืกใชร้ะเบยีบวธิกีารคํานวณ
   2.3 ขอบเขตการดําเนนิโครงการ
   2.4 ขอ้มลูกรณีฐาน

   2.5 แหลง่กําเนดิกา๊ซเรอืนกระจกและกา๊ซเรอืนกระจกที7เกี7ยวขอ้งในขอบเขตการดําเนนิงานโครงการ

TT--VERVER--METHMETH--AGRAGR--0101
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   2.5 แหลง่กําเนดิกา๊ซเรอืนกระจกและกา๊ซเรอืนกระจกที7เกี7ยวขอ้งในขอบเขตการดําเนนิงานโครงการ

   2.6 พสิจูนก์ารดําเนนิงานเพิ7มเตมิจากการดําเนนิงานตามปกติ

3. การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
    3.1 การคํานวณการกักเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน(Baseline Sequestration/Emission)

    3.2 การคํานวณการกักเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ (Project Sequestration/Emission)

    3.3 การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission)

    3.4 การคํานวณการกักเก็บ/ลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที7ไดจ้ากโครงการ (Carbon Sequestration/Emission Reduction)
      3.5 สรปุปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที7คาดวา่จะกักเก็บ/ลดการปลอ่ยได ้

4. การตดิตามผลการดําเนนิโครงการ
    4.1 สรปุแนวทางการตดิตามผล
    4.2 แผนการใชป้ระโยชนท์ี7ดนิหลังหมดระยะเวลาในการคดิเครดติ



สว่นที7 1 รายละเอยีดโครงการ

1.1 รายละเอยีดและกจิกรรมของโครงการ

ระบรุายละเอยีดกจิกรรมภายใตโ้ครงการเพื7อลดการปลอ่ย 
GHG และเพิ7มปรมิาณคารบ์อนในดนิ (SOC) จากการปรับปรมิาณการ
ใชปุ้๋ ยใหเ้หมาะสม พรอ้มทั Iงวธิกีารที7เลอืกใชภ้ายใตโ้ครงการ เพื7อให ้
เห็นภาพรวมของกจิกรรมโครงการ และประโยชนท์ี7ไดร้ับ
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เห็นภาพรวมของกจิกรรมโครงการ และประโยชนท์ี7ไดร้ับ



1.2 สถานภาพโครงการ และการนบัซํ6า

สว่นที7 1 รายละเอยีดโครงการ
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อธบิายรายละเอยีดของสถานภาพโครงการ และ
กจิกรรมของโครงการไมซ่ํIาซอ้นกับกจิกรรมการ
ลดกา๊ซเรอืนกระจกจากมาตรฐานอื7น 



สว่นที
 1 รายละเอยีดโครงการ
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สว่นที7 2 รายละเอยีดการดําเนนิงานโครงการ
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สว่นที
  2 รายละเอยีดการดาํเนนิงานโครงการ

ลกัษณะของกจิกรรมเขา้ขา่ย
และเงื
อนไขของโครงการ

เหตผุลของโครงการ

1. การลดปรมิาณการใชปุ้๋ ยเคมจีาก
ปรมิาณที
ใชอ้ยูเ่ดมิ

เป็นการปรับปรมิาณการใชปุ้๋ ยเคมใีหเ้หมาะสมกบั
ความตอ้งการธาตอุาหารของพชื

2. นําปุ๋ ยอนิทรยี ์(ปุ๋ ยพชืสด ปุ๋ ยคอก 
ปุ๋ ยหมกั) และปุ๋ ยชวีภาพ มาทดลองใช้
ในพื6นที
โครงการ 

เป็นการใชปุ้๋ ยอนิทรยี ์(ปุ๋ ยหมัก) แทนปุ๋ ยเคมี

3. พื6นที
ดาํเนนิโครงการท ั6งหมด 8 ไร ่ เป็นโครงการขนาดเล็ก ซึ7งมปีรมิาณการลดกา๊ซเรอืน
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3. พื6นที
ดาํเนนิโครงการท ั6งหมด 8 ไร ่ เป็นโครงการขนาดเล็ก ซึ7งมปีรมิาณการลดกา๊ซเรอืน
กระจกไมเ่กนิ 5,000 ตนัคารบ์อนไดออกไซด์
เทยีบเทา่ตอ่ปี ทั IงนีIมรีายละเอยีดเชงิพืIนที7ที7
สอดคลอ้งกับเงื7อนไขของโครงการ ไดแ้ก่
- มหีนังสอืแสดงสทิธกิารใชป้ระโยชนท์ี7ดนิตาม
กฎหมาย
- เป็นพืIนที7ที7ทําการเกษตรมานานกวา่ 10 ปี
- พืIนที7มคีวามลาดชนัตํ7า ไมเ่สี7ยงตอ่ดนิถลม่
- มขีอ้มลูการใชปุ้๋ ยยอ้นหลงั 3 ปี ของพืIนที7 (จาก
การสมัภาษณ์เกษตรกรเจา้ของพืIนที7)

ตวัอยา่ง



2.3 ขอบเขตการดําเนนิโครงการ
- ขอ้มลูพืIนฐานของพืIนที7 อาท ิที7ตั Iง ลกัษณะภมูปิระเทศ ภมูอิากาศ 
  ทรัพยากรดนิ ทรัพยากรนํIา ฯล
- ขอบเขตพืIนที7โครงการ พรอ้มภาพประกอบ และ   รายละเอยีดอื7นๆ (การใช ้
ประโยชนท์ี7ดนิในพืIนที7 ฯล)

2.4 ขอ้มลูกรณีฐาน
- ระบขุอ้มลูกรณีฐานของโครงการ (พรอ้มแนบหลกัฐานประกอบ) ดงันีI

สว่นที
 2 รายละเอยีดการดาํเนนิงานโครงการ
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- ระบขุอ้มลูกรณีฐานของโครงการ (พรอ้มแนบหลกัฐานประกอบ) ดงันีI
1. การใชปุ้๋ ยเคมแีละปุ๋ ยอนิทรยีใ์นการเพาะปลกูขา้ว
2. การใชปุ้๋ ยอนิทรยีใ์นการเพาะปลกูขา้ว
3. การใชปุ้๋ ยยเูรยีในการเพาะปลกูขา้ว
4. การใชป้นูขาวและโดโลไมต์
5. การใชโ้ดโลไมต์
6. การใชเ้ชืIอเพลงิฟอสซลิ (ในกจิกรรมตา่งๆ)
7. การจัดการดนิและการใสอ่นิทรยีวัตถ ุ(การปรับปรงุดนิกอ่น/หลงัการปลกูขา้ว)
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2.5 แหลง่กําเนดิกา๊ซเรอืนกระจกและกา๊ซเรอืนกระจกที
เก ี
ยวขอ้ง
ในขอบเขตการดาํเนนิงานโครงการ

2.6 พสิจูนก์ารดาํเนนิงานเพิ
มเตมิจากการดาํเนนิงานตามปกติ

สว่นที
  2 รายละเอยีดการดาํเนนิงานโครงการ
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3.1 การคาํนวณการกกัเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Sequestration/Emission)

ประเมนิไดจ้ากขอ้มลูประวตักิารเพาะปลกูพชื เชน่ การใช ้
ปุ๋ ย และ/หรอื สารปรับปรงุดนิ ยอ้นหลงั ไมน่อ้ยกวา่ 3 ปี

3.2 การคาํนวณการกกัเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิ

สว่นที
  3 การคาํนวณการกกัเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 
(Sequestration/Emission)
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3.2 การคาํนวณการกกัเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิ
โครงการ (Project Sequestration/Emission)

 ใชส้มการที7อา้งองิใน TT--VERVER--METHMETH--AGRAGR--0101ในการคํานวณคา่
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3.3 การคาํนวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
(Leakage Emission)
….ไมค่ดิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกในสว่นนีI....

3.4 การคาํนวณการกกัเก็บ/ลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที
ได้
จากโครงการ (Carbon Sequestration/Emission 

สว่นที
  3 การคาํนวณการกกัเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 
(Sequestration/Emission)
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จากโครงการ (Carbon Sequestration/Emission 
Reduction)
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3.5 สรปุปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที
คาดวา่จะกกัเก็บ/ลดการ
ปลอ่ยได้

สว่นที
  3 การคาํนวณการกกัเก็บ/ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 
(Sequestration/Emission)

ปี/รอบ

การผลิต

ปริมาณการกกั

เกบ็/ปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจกจาก

กรณีฐาน

ปริมาณการกกัเกบ็/

ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจกจากการ

ดาํเนินโครงการ

ปริมาณการปล่อย

กา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขต

โครงการ

ปริมาณการกกั

เกบ็/ลดการ

ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก
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รวม (tCO2e)

จาํนวนปี

เฉลี+ยปีละ 

(tCO
2
e/y)



สรปุแนวทางการ
ตดิตามผล

พารามิเตอร์ที7
ต อ้ งมีการติดตามผล 
รวมถึงวิธีการตรวจวัด 
แ ล ะ ค ว า ม ถี7 ข อ ง ก า ร

สว่นที
  4 การตดิตามผลการดาํเนนิโครงการ
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แ ล ะ ค ว า ม ถี7 ข อ ง ก า ร
ตรวจวัด ตอ้งเป็นไปตาม
ขอ้กําหนดของ อบก. 
โดยพารามิเตอร์ที7ทํ า
การตรวจวดั
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การประเมินผลประโยชน=ร0วมของการดําเนินโครงการ (co-benefits)

� โครงการลดก�าซเรือนกระจกในภาคเกษตรอาจทําให,เกิดผล
ประโยชน=ร0วมจากการดําเนินโครงการ โดยจําแนกเปZนด,านต0างๆ 
ดังนี้
�ด,านสิ่งแวดล,อม

การลดมลพิษสิ่งแวดล,อม ได,แก0 มลพิษทางอากาศ น้ําเสีย 
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�การลดมลพิษสิ่งแวดล,อม ได,แก0 มลพิษทางอากาศ น้ําเสีย 
การลดการใช,วัสดุมีพิษ

�การอนุรักษ=ทรัพยากรธรรมชาติ ได,แก0 คุณภาพดนิ น้ํา และ
ระบบนิเวศ การส0งเสริมการกักเก็บคาร=บอนในพืน้ที่เกษตร

�การส0งเสริมการใช,ประโยชน=ของเสีย/วัสดุทางการเกษตร



การประเมินผลประโยชน=ร0วมของการดําเนินโครงการ (co-benefits)

�ด,านเศรษฐกิจ
�การรักษาสุขภาพอนามัยและความปลอดภัย เช�น การลดการใช 

สารอันตรายและลดปEญหามลพิษสิ่งแวดล อมที่มีผลเสียต�อ
สุขภาพอนามัยและการปHองกันโรคของเกษตรกร/ชุมชน
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สุขภาพอนามัยและการปHองกันโรคของเกษตรกร/ชุมชน

�การส�งเสริมการศึกษาและการเผยแพร�องค&ความรู  เช�น การ
ฝLกอบรมที่เกี่ยวและไม�เกี่ยวกับการดําเนินโครงการ การเปMน
แหล�งศึกษาดูงาน



การประเมินผลประโยชน=ร0วมของการดําเนินโครงการ (co-benefits)

�ด,านสังคม
�การสนับสนุนเศรษฐกิจในท องถิ่น เช�น การจ างงานที่เพิ่มขึ้น 

การสร างรายได เพิ่มกับผู มีส�วนได ส�วนเสีย
�การลดค�าใช จ�าย/ลดต นทุน และการมีรายได เพิ่มขึ้น เช�น รายได 
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�การลดค�าใช จ�าย/ลดต นทุน และการมีรายได เพิ่มขึ้น เช�น รายได 
เพิ่มจากผลผลิตที่เพิ่มขึ้น ต นทุนลดลงจากการลดการใช ปุ�ย การ
ได สินค าคุณภาพสูงขึ้น



ข,อมูลสําหรับรายงานการประเมินผลประโยชน=ร0วม
• รายละเอียดผู,พัฒนาโครงการ, ผู,จัดทํารายงาน (ชื่อผู,ประสานงาน , โทร, email)
• หนงัสือรับรองการจัดทํารายงาน

ส0วนที่ 1 รายละเอียดโครงการ
• วัตถุประสงค=ของโครงการ
• ที่ตั้ง และการคมนาคมเข,าสู0พื้นที่ (บรรยาย พร,อมภาพประกอบ)
• ลักษณะและขอบเขตการดําเนินการ (บรรยายพร,อมภาพประกอบ)

ข,อมูลสําหรับการทํารายงาน Co-benefit
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• ลักษณะและขอบเขตการดําเนินการ (บรรยายพร,อมภาพประกอบ)
• รายการข,อมูลการเพาะปลูกหรือกิจกรรมการเกษตรของโครงการ
• ภาพผังบริเวณโครงการ
• กระบวนการทํางานของโครงการ หรอื Flow Diagram (บรรยาย พร,อมภาพประกอบ)
• การจัดการของเสีย (ชนิด, ปริมาณ, วิธีจัดการ)
ส0วนที่ 2 สภาพป�จจุบันของโครงการ
• การใช,ประโยชน=ทีด่ินเดิมของโครงการ
• บ,านเรือน/ชุมชนใกล,เคียงที่สุด (ชื่อ, ระยะห0าง, ภาพถ0ายทางอากาศ)
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ตัวอย0างรายงาน Co-benefits ประเภทการ
ใช,ปุ/ยอย0างถูกวิธีในพื้นที่เพาะปลูก
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ส0วนที่ 3 ผลการประเมินผลประโยชน=ร0วม
* ด�านสิ่งแวดล�อม * ด�านสังคม * ด�านเศรษฐกิจ

ข,อมูลสําหรับการทํารายงาน Co-benefit
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Q & AQ & A
Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

Q & AQ & A
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