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บทคัดย่อ 

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย (Thailand Grid Emission Factor) 
เป็นตัวแปรท่ีมีความสําคัญอย่างยิ่งต่อการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการท่ีมีการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าเพ่ือจําหน่ายหรือทดแทน หรือใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งของประเทศ (National Grid Electricity 
System)   การคํานวณนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือคํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า หรือ Grid 
Emission Factor ของประเทศไทย โดยใช้ระเบียบวิธีการคํานวณ (Methodology) อ้างอิงของ United Nations 
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) คือ Methodological Tool: Tool to calculate the 
emission factor for an electricity system, Version 05.0 ประกาศใช้เม่ือ ปี ค.ศ. 2015   ข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับ
การผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ ท่ีใช้ในการวิเคราะห์นํามาจากฐานข้อมูลของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) โดยเป็นข้อมูลของ ปี พ.ศ. 2557 ถึง พ.ศ. 2559   ผลการคํานวณพบว่าค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่งของประเทศ ท่ีจะนําไปใช้ในการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สําหรับ
โครงการท่ัวไป มีค่าเท่ากับ 0.5664 tCO2/MWh   สําหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ 
ท่ีเป็นการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน เพ่ือทดแทนการผลิตไฟฟ้าของระบบสายส่ง ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของระบบสายส่งท่ีจะนําไปคํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) หรือจาก
การดําเนินโครงการ (Project Emission) มีค่าเท่ากับ 0.5692 tCO2/MWh    
 
 
 

 
 
 
 

0.5664 �  โครงการท ั�วไป EFGrid,y  = tCO2/MWh 

�  โครงการพลงังานแสงอาทติยแ์ละลม  EFGrid,y  = 0.5692 tCO2/MWh 
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1. บทนํา 

ปัจจุบันสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หรือภาวะโลกร้อน (Global 
Warming) ได้ทวีความรุนแรงและส่งผลกระทบอย่างกว้างขวางแทบจะทุกพ้ืนท่ีในโลก ทําให้เกิดการต่ืนตัวของทุกภาค
ส่วนในการลดก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHG) ท่ีเป็นสาเหตุสําคัญของภาวะโลกร้อนดังกล่าว องค์การ
บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. เป็นหน่วยงานหลักท่ีทําหน้าท่ีสนับสนุนให้ทุกภาคส่วนได้มี
การดําเนินการเพ่ือลดก๊าซเรือนกระจก อบก.เป็นหน่วยงานผู้มีอํานาจดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดสําหรับ
ประเทศไทย (Designated National Authority) มีหน้าท่ีให้คํารับรองโครงการว่าเป็นโครงการตามกลไกการพัฒนาท่ี
สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM)   นอกจากนี้ อบก. ยังได้พัฒนาโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาค
สมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) และ
โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme: LESS) ซ่ึงการคํานวณปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกสําหรับโครงการในภาคพลังงาน เช่น การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน หรือการปรับปรุง
ประสิทธิภาพพลังงาน ต้องมีการประเมินค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตเพ่ือทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้า
จากระบบสายส่งหรือการผลิตเพ่ือจําหน่ายเข้าระบบสายส่ง ซ่ึงคํานวณจากปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้จาก/จําหน่ายเข้า
ระบบสายส่งคูณด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่ง หรือท่ีเรียกว่า Grid 
Emission Factor: EFgrid, y ซ่ึงเป็นค่าจําเพาะของแต่ละปีท่ีข้ึนอยู่กับปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีถูกเผาไหม้เพ่ือผลิต
พลังงานไฟฟ้า    

อบก. ได้คํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า หรือ Grid Emission Factor 
ของประเทศไทย เพ่ือให้ได้ค่าท่ีเป็นปัจจุบันและสามารถใช้เป็นค่าอ้างอิงสําหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาค
สมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) และ
โครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก (Low Emission Support Scheme: LESS) 

 

2. วิธีการคํานวณ 

การคํานวณค่า Grid Emission Factor ในการศึกษานี้อ้างอิงวิธีการคํานวณของ UNFCCC - 
Methodological Tool: Tool to calculate the emission factor for an electricity system, Version 05.0 
ประกาศใช้เม่ือ ปี ค.ศ. 2015   ซ่ึงประกอบด้วย 5 ข้ันตอนหลัก ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1     การกําหนดขอบเขตของระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีจะทําการศึกษา 

การกําหนดนิยาม (Definition) ของตัวแปรหรือขอบเขตของระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีศึกษามีความสําคัญ
อย่างยิ่งต่อการคํานวณค่า Grid Emission Factor เนื่องจากนิยาม ขอบเขต และวิธีการคํานวณท่ีแตกต่างกันจะให้ค่า
ผลการคํานวณท่ีต่างกัน เช่น ค่า Emission Factor ของพลังงานไฟฟ้าท่ีคํานวณทางด้านการผลิต (Generation Based 
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Approach) จะแตกต่างกับค่าท่ีคํานวณทางด้านการใช้ (Consumption Based Approach) เป็นต้น   ดังนั้น จึงต้องมี
การกําหนดนิยามและขอบเขตของระบบพลังงานไฟฟ้าท่ีจะนํามาวิเคราะห์ค่า Grid Emission Factor ให้ชัดเจน 
เพ่ือให้การรวบรวมข้อมูลและผลการวิเคราะห์มีความถูกต้อง ซ่ึงการศึกษานี้เป็นการคํานวณค่า Grid Emission Factor 
ทางด้านการผลิต (Generation Based Approach)  
 

ข้ันตอนท่ี 2     การพิจารณาโรงไฟฟ้าท่ีไม่ได้เช่ือมโยงกับระบบสายส่ง (Off-grid Power Plants) 

ระเบียบวิธีการคํานวณของ UNFCCC กําหนดทางเลือกให้ผู้ศึกษาสามารถเลือกท่ีจะวิเคราะห์ค่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกเฉพาะจากโรงไฟฟ้าท่ีมีการจําหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบสายส่ง (On-grid) หรือพิจารณาโรงไฟฟ้าท่ีไม่มีการ
จําหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบสายส่ง (Off-grid) ร่วมด้วย ท้ังนี้ ข้ึนอยู่กับความพร้อมของข้อมูลท่ีมีอยู่ จํานวนและประเภท
ของโรงไฟฟ้า Off-grid ท่ีอาจมีผลต่อการคํานวณค่า Grid Emission Factor อย่างมีนัยสําคัญ 
 

ข้ันตอนท่ี 3     การคํานวณค่า Operating Margin (OM) Emission Factor 

Operating Margin (OM) Emission Factor หรือ EFgrid, OM, y คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีคํานวณจาก
โรงไฟฟ้าท้ังหมดท่ีดําเนินการผลิตพลังงานไฟฟ้าในปัจจุบันท่ีส่งเข้าสู่ระบบสายส่ง โดยมีสมมุติฐานว่าการผลิตไฟฟ้าจาก
โครงการลดก๊าซเรือนกระจก จะสามารถทดแทนการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่งดังกล่าวได้   วิธีการคํานวณค่า 
EFgrid, OM, y มี 4 วิธี ดังนี้ 

(1) Simple OM – พิจารณาเฉพาะโรงไฟฟ้าพลังความร้อน โดยไม่รวมโรงไฟฟ้าประเภท Low-cost/must-
run เนื่องจากมีสัดส่วนน้อยกว่า 50% ของสัดส่วนการผลิตพลังงานไฟฟ้าท้ังหมด 

(2) Simple Adjusted OM – มีการพิจารณาโรงไฟฟ้าประเภท Low-cost/must-run ในกรณีท่ีมีสัดส่วน
มากกว่า 50% ของสัดส่วนการผลิตพลังงานไฟฟ้าท้ังหมด 

(3) Dispatch Data Analysis – ใช้สําหรับกรณีท่ีมีข้อมูล Hourly Dispatch ของระบบผลิตไฟฟ้า 

(4) Average OM – พิจารณาข้อมูลของโรงไฟฟ้าท้ังหมดในระบบสายส่ง 
 

การพิจารณาเลือกวิธีการคํานวณค่า EFgrid, OM, y วิธีใด ข้ึนอยู่กับเง่ือนไขและความพร้อมของข้อมูลเป็นสําคัญ 

ข้ันตอนท่ี 4     การคํานวณค่า Build Margin (BM) Emission Factor 

Build Margin (BM) Emission Factor หรือ EFgrid, BM, y คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีคํานวณจาก
โรงไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนใหม่ล่าสุด โดยพิจารณาจากวันท่ีจําหน่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบสายส่ง (Commercial 
Operating Date: COD) ข้ันตอนการพิจารณากลุ่มโรงไฟฟ้าใหม่แสดงดังแผนภาพในรูปท่ี 1  
 
 
 
 



ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย 
สําหรับโครงการและกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 

 
 

 
 

หนา้ที� 4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1      แผนภาพข้ันตอนการพิจารณากลุ่มโรงไฟฟ้าใหม่ 
ท่ีมา   UNFCCC (2015) 

 
 
 
 
 
 

ระบุโรงไฟฟ้าท่ีตั้งข้ึนล่าสุดท่ีมีกําลัง
การผลิตรวมไม่น้อยกว่า 20%,        

ไม่รวมโครงการ CDM 

ระบุโรงไฟฟ้าท่ีตั้งข้ึนล่าสุด             
5 ลําดับแรก, ไม่รวมโครงการ CDM 

เลือกกลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีมีกําลังการผลิตสูงกว่า 
เป็นชุดข้อมูลท่ีจะนํามาพิจารณา 

พิจารณาว่ามีโรงไฟฟ้าใดมีอายุของโรงไฟฟ้า 
เกินกว่า 10 ปี หรือไม่ 

ไม่พิจารณาโรงไฟฟ้าท่ีมีอายุเกิน 10 ปี 
และให้รวมโรงไฟฟ้าท่ีเป็นโครงการ CDM 

 

พิจารณากําลังการผลิตรวมของกลุ่มโรงไฟฟ้าว่ามี
กําลังการผลิตรวมไม่น้อยกว่า 20% หรือไม่ 

พิจารณารวมโรงไฟฟ้าท่ีมีอายุเกินกว่า 10 ปี 
จนกระท่ังกําลังการผลิตรวมเท่ากับ 20% 

นําข้อมูลไปคํานวณค่า Build Margin 

นําข้อมูลไปคํานวณค่า Build Margin 

นําข้อมูลไปคํานวณค่า Build Margin 

No 

No 

Yes 

Yes 
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ข้ันตอนท่ี 5     การคํานวณค่า Combined Margin (CM) Emission Factor 

Combined Margin (CM) Emission Factor หรือ EFgrid, CM, y คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย
พลังงานไฟฟ้าท่ีเป็นค่าเฉลี่ยของค่า OM และ BM โดยสามารถคํานวณได้ 2 วิธี คือ 

(1) ค่าเฉลี่ยถ่วงน้ําหนัก (Weighted Average CM)  
(2) ค่าอย่างง่าย (Simplified CM) 

 
 

3. ผลการคํานวณ 

3.1  ผลการกําหนดขอบเขตของระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่ทําการศึกษา 

• ขอบเขตของระบบท่ีทําการศึกษา 

- ข้อมูลเก่ียวกับการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยท่ีนํามาวิเคราะห์ เป็นข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary 
Data) รวบรวมจากฐานข้อมูลของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

- การคํานวณค่า Grid Emission Factor เป็นการคํานวณด้านการผลิต (Generation Based Approach) 
ของโรงไฟฟ้า โดยมีขอบเขตการพิจารณาท่ีการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลของโรงไฟฟ้า การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง และปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าท่ีส่งเข้าสู่ระบบสายส่ง 
(Gate to Gate Analysis) 

- การคํานวณค่า Grid Emission Factor ใช้วิธีการคํานวณของ UNFCCC - Methodology tool: Tool 
to calculate the emission factor for an electricity system Version 05.0 

- ก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณา คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยอ้างอิงค่า Emission Factor of CO2: 
EFCO2, i, y จาก 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

 

3.2  ผลการคํานวณค่า Operating Margin (OM) Emission Factor 

การคํานวณค่า EFgrid, OM, y ในการศึกษานี้เลือกใช้วิธี Simple OM ซ่ึงไม่พิจารณาโรงไฟฟ้าประเภท Low-
cost/must-run เนื่องจากผลการพิจารณาสัดส่วนการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย จากข้อมูลย้อนหลัง 5 ปี 
พบว่ามีสัดส่วนน้อยกว่า 50% ของการผลิตพลังงานไฟฟ้ารวม ท่ีกําหนดเป็นเกณฑ์สําหรับเลือกวิธีการคํานวณ โดย
พบว่าประเทศไทยมีสัดส่วนของโรงไฟฟ้าประเภทดังกล่าว เพียง 4.55% ถึง 6.69% ดังแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2    ผลการวิเคราะห์สัดส่วนของโรงไฟฟ้าประเภท Low-cost/must-run 

ปี พ.ศ.  
การผลิต 

พลังงานไฟฟ้ารวม 
(GWh) 

LC/MR Analysis 

Hydro RE Total LC/MR % of LC/MR 

2555 166,446 8,431 2,701 11,132 6.69 
2556 164,826 5,412 3,427 8,839 5.36 
2557 168,685 5,164 3,993 9,157 5.43 
2558 169,040 3,724 4,230 7,954 4.71 
2559 169,168 3,019 4,685 7,704 4.55 

ท่ีมาของข้อมูล:  การไฟฟ้าฝา่ยผลติแห่งประเทศไทย (2560) 
 

การคํานวณด้วยวิธี Simple OM สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ทางเลือก (UNFCCC, 2015) ได้แก่ 
ทางเลือกท่ี 1   พิจารณาข้อมูลการผลิตพลังงานไฟฟ้าสุทธิและค่าการปล่อย CO2 ของโรงไฟฟ้าแต่ละโรง 
ทางเลือกท่ี 2   พิจารณาค่าผลรวมของการผลิตพลังงานไฟฟ้าและค่าการปล่อย CO2 ของโรงไฟฟ้าท้ังหมดในระบบ 

การศึกษานี้เลือกวิธีการคํานวณตามทางเลือกท่ี 2 เนื่องจากข้อมูลท่ีได้รับจาก กฟผ. เป็นข้อมูลท่ีเป็นค่าผลรวม 
เช่น ปริมาณพลังงานไฟฟ้าสุทธิรวมท่ีผลิตได้ (Total Net Electricity Generation) และปริมาณการใช้เชื้อเพลิงรวม 
เป็นต้น โดย Methodological Tool ของ UNFCCC ได้กําหนดเง่ือนไขของทางเลือกท่ี 2 ดังนี้ 

(1) ไม่สามารถรวบรวมข้อมูลการผลิตพลังงานไฟฟ้าสุทธิและค่าการปล่อย CO2 ของโรงไฟฟ้าแต่ละโรง ตาม
ทางเลือกท่ี 1 ได้ 

(2) โรงไฟฟ้าประเภท Low-cost/must-run พิจารณาเฉพาะโรงไฟฟ้าประเภทนิวเคลียร์และโรงไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียน (Renewable Power Generation) ได้แก่ โรงไฟฟ้าพลังน้ํา พลังงานแสงอาทิตย์ 
และพลังงานลม 

(3) ไม่พิจารณาโรงไฟฟ้าประเภท Off-grid 
 

ค่า EFgrid, OM, y สามารถคํานวณได้จากสมการท่ี (1) ดังนี้ 
 

                 ������,�		���
��,� =	
∑ ���,�� ×	����,�	×	�����,�,�

���
             (1) 

 
โดยท่ี   EFgrid, OM simple, y

 
  คือ  Simple OM CO2 emission factor ในปีท่ี y (t CO2/MWh)  

FCi, y   คือ  ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า ในปีท่ี y  
      (หน่วยเป็นน้ําหนักหรือปริมาตร)  

NCVi, y    คือ  ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงประเภท i ในปีท่ี y 
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EGy    คือ  พลังงานไฟฟ้าสุทธิท่ีผลิตได้ ในปีท่ี y (MWh) 
EFCO2, i, y 

 
  คือ ค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของเชื้อเพลิงประเภท i  

      ในปีท่ี y (t CO2/GJ) 
i  คือ  ประเภทของเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีนํามาเผาไหม้เป็นพลังงาน 

      ในระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปีท่ี y 
y   คือ  ปีท่ีทําการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการคํานวณค่า EFgrid, OM simple, y

 
 โดยการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน

การผลิตพลังงานไฟฟ้า และปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 3 ปีย้อนหลัง คือ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2557 ถึง พ.ศ. 2559 โดยค่า 
EFCO2, i, y 

 
ในตารางสามารถคํานวณได้จากค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิง อ้างอิงจากรายงานสถิติพลังงานของประเทศ

ไทย ปี 2556 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน ดังตารางในภาคผนวก ก. และค่า 
Default Emission Factor: EFCO2, i อ้างอิงจาก 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories โดยผลการคํานวณค่าของเชื้อเพลิงแต่ละประเภทแสดงในตารางท่ี 4 

ผลการคํานวณค่า EFgrid, OM simple, y
 
พบว่ามีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0.5719 tCO2/MWh ซ่ึงหมายถึงการผลิต

พลังงานไฟฟ้า 1 เมกะวัตต์ชั่วโมง จะมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีสําคัญเป็นปริมาณ 
0.5719 ตัน หรือเท่ากับ 571.9 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 3   ผลการคํานวณค่า EFgrid, OM, y 

Year Fuel Type 
Fuel Consumption Net Calorific Value CO2 Emission Factor 

CO2 Emission  Unit 
FCi Unit NCVi Unit EFCO2,i,y Unit 

2557 
Natural Gas 

            
830,684.19  MMscf 1.02 

MJ/scf 
55.39 

t CO2/MMscf 
        

46,008,274.55  

t CO2 

Coal - Lignite 

       

17,200,000.00  tonne 10.47 
MJ/kg 

0.951723 
t CO2/tonne 

        
16,369,635.60  

Coal - Bituminous 

         
6,310,000.00  tonne 26.37 

MJ/kg 
2.360115 

t CO2/tonne 
        

14,892,325.65  

Diesel 

                   
37.65  M litre 36.42 

MJ/litre 
0.002644 

t CO2/litre 
              

99,550.06  

Bunker Oil 

                 
457.91  M litre 39.77 

MJ/litre 
0.003003 

t CO2/litre 
         

1,374,936.59  

Total CO2 Emission       
78,744,722.45  

Total Electricity Generation 133,965,550.00 MWh 

Operating Margin CO2 Emission Factor: EF grid, OM, 2557                 0.5878  t CO2/MWh 

2558 
Natural Gas 

867,235.82 
MMscf 1.02 

MJ/scf 
55.39 

t CO2/MMscf 
        

48,032,723.13  

t CO2 

Coal - Lignite 14,400,000.00 tonne 10.47 
MJ/kg 

0.951723 
t CO2/tonne 

        
13,704,811.20  

Coal - Bituminous 5,900,000.00 tonne 26.37 
MJ/kg 

2.360115 
t CO2/tonne 

        
13,924,678.50  

Diesel 25.46 M Litre 36.42 
MJ/litre 

0.002644 
t CO2/litre 

              
67,318.58  

Bunker Oil 269.02 M Litre 39.77 
MJ/litre 

0.003003 
t CO2/litre 

            

807,768.87  

Total CO2 Emission       
76,537,300.28  

Total Electricity Generation 136,945,870.00 MWh 

Operating Margin CO2 Emission Factor: EF grid, OM, 2558                 0.5589  t CO2/MWh 

2559 
Natural Gas 

799,335.29 
MMscf 1.02 

MJ/scf 
55.39 

t CO2/MMscf 
        

44,271,984.37  

t CO2 

Coal - Lignite 
16,410,000.00 

tonne 10.47 
MJ/kg 

0.951723 
t CO2/tonne 

        
15,617,774.43  

Coal - Bituminous 
6,210,000.00 

tonne 26.37 
MJ/kg 

2.360115 
t CO2/tonne 

        

14,656,314.15  

Diesel 
25.85 

M Litre 36.42 
MJ/litre 

0.002644 
t CO2/litre 

              
68,349.78  

Bunker Oil 
178.70 

M Litre 39.77 
MJ/litre 

0.003003 
t CO2/litre 

            
536,570.87  

Total CO2 Emission       
75,150,993.60  

Total Electricity Generation 132,075,390.00 MWh 

Operating Margin CO2 Emission Factor: EF grid, OM, 2559                 0.5690  t CO2/MWh 

Average Operating Margin CO2 Emission Factor: EF grid, OM, y  0.5719 t CO2/MWh 
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ตารางท่ี 4  การคํานวณค่า EFCO2, i, y 

Fuel Type 
NCVi EF CO2, i, y 

Default Unit Lower Unit Conversion 
Factor Unit 

Natural Gas 1.02 MJ/scf 54300 kg CO2/TJ 55.39 tCO2/MMscf 

Coal - lignite 10.47 MJ/kg 90900 kg CO2/TJ 0.951723 tCO2/tonne 

Coal - Bituminous 26.37 MJ/kg 89500 kg CO2/TJ 2.360115 tCO2/tonne 

Diesel 36.42 MJ/litre 72600 kg CO2/TJ 0.002644 tCO2/litre 

Bunker Oil 39.77 MJ/litre 75500 kg CO2/TJ 0.003003 tCO2/litre 

 
 

3.4  ผลการคํานวณค่า Build Margin (BM) Emission Factor 

การคํานวณค่า Build Margin Emission Factor หรือ EFgrid, BM, y พิจารณาจากกลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีสร้างใหม่ล่าสุด
ท่ีมีอายุไม่เกิน 10 ปี โดยเปรียบเทียบกลุ่มโรงไฟฟ้าใหม่ 2 กลุ่ม ท่ีจะเป็นชุดข้อมูลท่ีนํามาพิจารณา กลุ่มแรกพิจารณา
โรงไฟฟ้า 5 โรงท่ีต้ังข้ึนล่าสุด และกลุ่มท่ีสอง คือ โรงไฟฟ้าท่ีมีปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้ารวมกันไม่น้อยกว่า 20% 
ของปริมาณการผลิตรวมท้ังประเทศ สําหรับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย  

ผลการศึกษา พบว่าโรงไฟฟ้าในกลุ่มท่ีสองเป็นกลุ่มท่ีมีการผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อปีสูงกว่ากลุ่มแรก (Larger 
Annual Generation) ดังนั้น การคํานวณค่า EFgrid, BM, y จึงพิจารณาจากกลุ่มโรงไฟฟ้าท่ีสร้างใหม่และมีปริมาณการ
ผลิตรวมกันไม่น้อยกว่า 20% ของปริมาณการผลิตรวมท้ังประเทศ ซ่ึงพบว่ามีจํานวนท้ังหมด 21 แห่ง ปริมาณการผลิต
พลังงานไฟฟ้ารวมของกลุ่มโรงไฟฟ้าใหม่ เท่ากับ 35,849,336.40 MWh คิดเป็น 22.27% ของปริมาณการผลิตรวมในปี 
พ.ศ. 2559 

การคํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มโรงไฟฟ้าใหม่ ใช้สมการคํานวณเดียวกับการคํานวณ 
Operating Margin Emission Factor คือ สมการท่ี (1) โดยพิจารณาข้อมูลเฉพาะ ปี พ.ศ. 2559   ผลการคํานวณค่า 
EFgrid, BM, y แสดงในตารางท่ี 6 พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.5609 tCO2/MWh    
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ตารางท่ี 6   ผลการคํานวณค่า EFgrid, BM, y 

Year Fuel Type 
Fuel Consumption Net Calorific Value CO2 Emission Factor 

CO2 Emission  Unit 
FCi Unit NCVi Unit EFCO2,i,y Unit 

2559 
Natural Gas 

            

361,282.01  MMscf 1.02 
MJ/scf 

55.39 
t CO2/MMscf 

        

20,011,410.51  

t CO2 

Coal-Bituminous 

             
40,996.80  tonne 26.37 

MJ/kg 
2.360115 

t CO2/tonne 
              
96,757.16  

Diesel 
 -  

M litre 36.42 
MJ/litre 

0.002644 
t CO2/litre  -  

Bunker Oil 
 -  

M litre 39.77 
MJ/litre 

0.003003 
t CO2/litre  -  

Total CO2 Emission  
     

20,108,167.67  

Total Electricity Generation 35,849,336.40 MWh 

Build Margin CO2 Emission Factor: EF grid, BM, 2559  0.5609 t CO2/MWh 

หมายเหตุ   * ปริมาณเช้ือเพลิงคํานวณจากค่า Conversion Factor  
 อ้างอิงจาก U.S. Energy Information Administration (EIA), 2015 

        
 

 

3.5  ผลการคํานวณค่า Combined Margin (CM) Emission Factor 

ค่า Combined Margin (CM) Emission Factor หรือ EFgrid, CM, y ในการศึกษานี้คํานวณโดยวิธีค่าเฉลี่ยถ่วง
น้ําหนัก (Weighted Average) ของค่า Operating Margin (OM) Emission Factor หรือ EFgrid, OM, y กับค่า Build 
Margin (BM) Emission Factor หรือ EFgrid, BM, y ดังสมการท่ี (2)   โดย Methodological Tool กําหนดค่า Default 
Weighting สําหรับโครงการท่ัวไป เท่ากับ 50% หรือ EFgrid, CM, y มีค่าถ่วงน้ําหนัก 50/50   ผลการคํานวณค่า      
EFgrid, CM, y แสดงในตารางท่ี 7 พบว่ามีค่า เท่ากับ 0.5664 tCO2/MWh 
 

EFgrid, CM, y       =     (EFgrid, OM, y  ××××  wOM)  +  (EFgrid, BM, y  ××××  wBM)  (2) 
 
โดยท่ี  wOM คือ  ค่าถ่วงน้ําหนักของ OM 

wBM คือ  ค่าถ่วงน้ําหนักของ BM 
 

ตารางท่ี 7   ผลการคํานวณค่า EFgrid, CM, y สําหรับโครงการท่ัวไป 

Tool Weight Emission Factor Unit 

Operating Margin: OM 0.5 0.5719 

tCO2/MWh Build Margin: BM 0.5 0.5609 

Combined Margin: CM – General Project 0.5664 
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นอกจากนี้ Methodological Tool ยังมีการคํานวณค่า Combined Margin (CM) Emission Factor เฉพาะ
สําหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ โดยกําหนดค่า Weighting wOM เท่ากับ 0.75 และ 
wBM เท่ากับ 0.25   ผลการคํานวณค่า EFgrid, CM, y สําหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ 
แสดงในตารางท่ี 8 พบว่ามีค่า เท่ากับ 0.5692 tCO2/MWh 

 

ตารางท่ี 8  ผลการคํานวณค่า EFgrid, CM, y สําหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ 

Tool Weight Emission Factor Unit 

Operating Margin: OM 0.75 0.5719 

tCO2/MWh Build Margin: BM 0.25 0.5609 

Combined Margin: CM – Wind and Solar 0.5692 
 
 
 
 

4. สรุปผลการศึกษา  

• ผลการคํานวณค่า Operating Margin Emission Factor: EFgrid, OM, y สําหรับโรงไฟฟ้าท่ีดําเนินการผลิต
ท้ังหมดในปัจจุบัน โดยวิธี Simple OM พบว่ามีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0.5719 tCO2/MWh 

• ผลการคํานวณค่า Build Margin Emission Factor: EFgrid, BM, y สําหรับโรงไฟฟ้าท่ีสร้างใหม่ล่าสุด พบว่ามี
ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0.5609 tCO2/MWh 

• ผลการคํานวณค่า Combined Margin Emission Factor: EFgrid, CM, y ซ่ึงเป็นค่าเฉลี่ยถ่วงน้ําหนักระหว่างค่า 
EFgrid, OM, y กับค่า EFgrid, BM, y สําหรับการวิเคราะห์โครงการท่ัวไป พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.5664 tCO2/MWh 
และสําหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.5692              
tCO2/MWh 

• สรุปผลการคํานวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2559 
แสดงดังตารางท่ี 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย 
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ตารางท่ี 9  สรุปผลการคํานวณค่า Grid Emission Factor ของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2559 

ประเภทของโครงการ 
Grid Emission Factor (tCO2/MWh) 

EFgrid, OM EFgrid, BM EFgrid, CM 

โครงการท่ัวไป 0.5719 0.5609   0.5664 

โครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ 0.5719 0.5609   0.5692 
 
 
 
 

5. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

การคํานวณค่า Grid Emission Factor อาจได้ค่าท่ีแตกต่างกัน ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับฐานข้อมูล (Databases) หรือชุด
ข้อมูล (Data Set) เก่ียวกับการผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีนํามาคํานวณ แหล่งข้อมูล การกําหนดนิยามของตัวแปรและ
ขอบเขตท่ีพิจารณา วิธีการคํานวณ ฯลฯ 
 
 

กิตติกรรมประกาศ 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ขอขอบพระคุณฝ่ายสิ่งแวดล้อมโครงการ การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
(พพ.) กระทรวงพลังงาน และสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (สํานักงาน กกพ.) ท่ีอนุเคราะห์ข้อมูลการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก.   ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเช้ือเพลิง 

ประเภท (หน่วย) 
กิโลแคลอร่ี/

หน่วย 
(kcal/unit) 

ตันเทียบเท่า
น้ํามันดิบ/ล้าน

หน่วย 
(toe/106 UNIT) 

เมกะจลู/
หน่วย

(MJ/UNIT) 

พันบีทียู/
หน่วย 

(103 BTU/UNIT) 
TYPE (UNIT) 

1. นํ้ามันดิบ (ลิตร) 8680 860.00 36.33 34.44 1. CRUDE OIL (litre) 

2. คอนเดนเสท (ลิตร) 7900 782.72 33.07 31.35 2. CONDENSATE (litre) 

3. ก๊าซโซลีนธรรมชาติ (ลิตร) 7900 782.72 33.07 31.35 3. NATURAL GASOLINE (litre)  
4. ก๊าซธรรมชาติ 4. NATURAL GAS 

  4.1 ช้ืน (ลูกบาศกฟ์ุต) 248 24.57 1.04 0.98   4.1 WET (scf.) 
  4.2 แห้ง (ลูกบาศก์ฟุต) 244 24.18 1.02 0.97   4.2 DRY (scf.) 

5. ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม   5. PETROLEUM PRODUCTS 

5.1 ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(ลิตร) 

6360 630.14 26.62 25.24   5.1 LPG (litre) 

  5.2 นํ้ามันเบนซิน (ลิตร) 7520 745.07 31.48 29.84   5.2 GASOLINE (litre) 

  5.3 นํ้ามันเคร่ืองบิน (ลิตร) 8250 817.40 34.53 32.74   5.3 JET FUEL (litre) 

  5.4 นํ้ามันก๊าด (ลิตร) 8250 817.40 34.53 32.74   5.4 KEROSENE (litre) 

  5.5 นํ้ามันดีเซล (ลิตร) 8700 861.98 36.42 34.52   5.5 DIESEL (litre) 

  5.6 นํ้ามันเตา (ลิตร) 9500 941.24 39.77 37.70   5.6 FUEL OIL (litre) 

  5.7 ยางมะตอย (ลิตร) 9840 974.93 41.19 39.05   5.7 BITUMEN (litre) 

  5.8 ปิโตรเลียมโค๊ก (กก.) 8400 832.26 35.16 33.33   5.8 PETROLEUM COKE (kg.) 

6. ไฟฟ้า (กโิลวัตต์ชั่วโมง) 860 85.21 3.60 3.41 6. ELECTRICITY (kWh) 

7. ถ่านหินนําเขา้ (กก.) 6300 624.19 26.37 25.00 7. COAL IMPORT (kg.) 

8. ถ่านโค๊ก (กก.) 6600 653.92 27.63 26.19 8. COKE (kg.) 

9. แอนทราไซต์ (กก.) 7500 743.09 31.40 29.76 9. ANTRACITE (kg.) 

10. อีเทน (กก.) 11203 1110.1 46.89 44.45 10. ETHANE (kg.) 

11. โปรเพน (กก.) 11256 1115.3 47.11 44.67 11. PROPANE (kg.) 

12. ลิกไนต์ 12. LIGNITE 

  12.1 ล้ี (กก.) 4400 435.94 18.42 17.46   12.1 LI (kg.) 

  12.2 กระบี่ (กก.) 2600 257.60 10.88 10.32   12.2 KRABI (kg.) 



ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย 
สําหรับโครงการและกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก 
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ประเภท (หน่วย) 
กิโลแคลอร่ี/

หน่วย 
(kcal/unit) 

ตันเทียบเท่า
น้ํามันดิบ/ล้าน

หน่วย 
(toe/106 UNIT) 

เมกะจลู/
หน่วย

(MJ/UNIT) 

พันบีทียู/
หน่วย 

(103 BTU/UNIT) 
TYPE (UNIT) 

  12.3 แม่เมาะ (กก.) 2500 247.70 10.47 9.92   12.3 MAE MOH (kg.) 

  12.4 แจ้คอน (กก.) 3610 357.67 15.11 14.32   12.4 CHAE KHON (kg.) 

13. ฟืน (กก.) 3820 378.48 15.99 15.16 13. FUEL WOOD (kg.) 

14. ถ่าน (กก.) 6900 683.64 28.88 27.38 14. CHARCOAL (kg.) 

15. แกลบ (กก.) 3440 340.83 14.40 13.65 15. PADDY HUSK (kg.) 

16. กากออ้ย (กก.) 1800 178.34 7.53 7.14 16. BAGASSE (kg.) 

17. ขยะ (กก.) 1160 114.93 4.86 4.60 17. GARBAGE (kg.) 

18. ขี้เล่ือย (กก.) 2600 257.60 10.88 10.32 18. SAW DUST (kg.) 

19. วัสดุเหลือใช้ (กก.) 3030 300.21 12.68 12.02 19. AGRICULTURAL WASTE 
(kg.) 

20. ก๊าซชีวภาพ (ลูกบาศก์
เมตร) 

5000 495.39 20.93 19.84 20. BIOGAS (m) 

ท่ีมา:  รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย ปี 2556 (เบ้ืองต้น)  
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ข.  Default Emission Factor: EF
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Default Emission Factor: EFCO2, i 

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย 
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ภาคผนวก ข.  Default Emission Factor: EF
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Default Emission Factor: EFCO2, I (ต่อ) 
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