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กรณีศกึษา (Case Study)  
การค านวณปรมิาณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการพัฒนา

โครงการ T-VER 
สาขาการผลติและใชพ้ลังงาน อตุสาหกรรม การจัดการของเสยี และการขนสง่ 
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หวัขอ้ในการน าเสนอ 
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Case 
Study 

โครงการ T-VER Methodology 

I 

โครงการเพิม่ประสทิธภิาพ
พลังงาน 
 

การปรับเปลีย่นอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งภายในอาคารเพือ่เพิม่
ประสทิธภิาพ 
(Energy Efficiency Improvement from Lightings in Buildings) 
 

II 
โครงการเพิม่ประสทิธภิาพ
พลังงาน 
 

การตดิตัง้อปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีม่ปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร  
(High Energy Efficiency Lighting Installation in Buildings) 
 

III 

โครงการพลังงานหมนุเวยีน 
 

การผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน เพือ่ใชเ้องหรอืใชใ้น
ชมุชน และไมเ่ชือ่มตอ่กบัระบบสายสง่  
(Off-Grid Renewable Electricity Generation) 
 

IV 

โครงการการจัดการของเสยี 
 

การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศเพือ่
น าไปใชป้ระโยชนห์รอืเผาท าลาย 
(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment for 
Utilization or Flaring) 
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โดย 

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 

BEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 

PEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

LEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

การค านวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก  
(Emission Reduction) 
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ERy  =  BEy – PEy – LEy 

GHG Emission 
(tCO2e) 

Time (year) 

Emission Reduction 
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Case Study I 
T-VER-METH-EE-01 

 การปรับเปลีย่นอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสวา่ง 
ภายในอาคารเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ 
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 โครงการมกีารเปลีย่นหลอดไฟฟลอูอเรสเซน็ต ์T8 เป็น LED ในอาคาร
ส านักงาน รายละเอยีดดงันี ้

Case Study I 
 การปรับเปลีย่นอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งภายในอาคารเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ 

5 

จ านวน 

(set) 

หลอดไฟ บลัลาสต ์ รวม 

ประเภท คา่ก าลังไฟฟ้า 

(W/set) 

คา่ก าลังไฟฟ้า 

(W/set) 

คา่ก าลังไฟฟ้า 

(kW/set) 

กรณีฐาน 3,000 T8 36 12.2 0.0482 

การด าเนนิโครงการ 2,000 LED 23 - 0.0230 

หมายเหต:ุ  
1. วนัท าการของส านักงาน 365 วนั/ปี เวลาท าการ 8 ชัว่โมง/วนั 
2. เมือ่มกีารเปลีย่น T8 เป็น LED คา่ความสอ่งสวา่งยังคงเป็นไปตามมาตรฐานหรอืขอ้ก าหนด 
3. อปุกรณ์แสงสวา่งเดมิ ไมไ่ดน้ าไปตดิตัง้นอกพืน้ทีโ่ครงการ 

T-VER-METH-EE-01 
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกทีน่ ามาใชใ้นการค านวณ 

แหลง่ก ำเนิ

ดกำ๊ซเรอืน

กระจก 

ชนดิของ 

กำ๊ซเรอืนกระจก 

รำยละเอยีดของกจิกรรมทีม่กีำรปลอ่ยกำ๊ซ

เรอืนกระจก 

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจกจาก
กรณีฐาน (BE) 

การใช ้

พลังงาน

ไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต

พลังงานไฟฟ้า เพื่อใชส้ าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า

แสงสวา่งเดมิ 

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจกจาก
การด าเนนิ
โครงการ (PE) 

การใช ้

พลังงาน

ไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต

พลังงานไฟฟ้า เพื่อใชส้ าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า

แสงสวา่งทีต่ดิตัง้ใหม ่

การปลอ่ยกา๊ซ
เรอืนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ 
(LE)  

ไมเ่กีย่วขอ้ง - - 

6 T-VER-METH-EE-01 
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กิจกรรมโครงการ 
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+ 

36W 12.2W 

23 W 

T8  LED Ballast 

 48.2 W 

  23W (รวม Driver) 

*เปลี่ยนแทนที่หลอดเดิมโดยไม่ต้องเปลี่ยนโคม 

Baseline Project 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) 
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T-VER-METH-EE-01 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

EFGrid,CM,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติ

พลังงานไฟฟ้า ในปี y ตามที ่อบก. ก าหนด 

=  0.5113 tCO2/MWh 

NBL,i,y จ านวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้นกรณีฐาน ใน

กลุม่ T8 ในปี y 

=  3,000 set 

PBL,i,y คา่ก าลังไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้น

กรณีฐาน ในกลุม่ T8 ในปี y 

=  0.0482 kW/set 

HPJ,i,y จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง

ทีใ่ชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ T8 ในปี y 

(8 hour/day x 365 day/year) 

=  2,920 hour/year 

9 T-VER-METH-EE-01 
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ECBL,Calc,y = ∑(NBL,i,y x PBL,i,y x HPJ,i,y) 

= 3,000 set x 0.0482 kW/set x 2,920 hour/year 

= 422,232 kWh/year 

 

BEEL,y = ((ECBL,Monitor,y,ECBL,Calc,y) x 10-3) x EFGrid,CM,y 

= 422,232 kWh/year x 10-3 x 0.5113 tCO2/MWh 

= 215.89 tCO2/year 

 

BEy = BEEL,y 

= 215.89 tCO2/year 

แทนคา่สตูรการค านวณ 

10 T-VER-METH-EE-01 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) 

11 T-VER-METH-EE-01 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

EFGrid,CM,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติ

พลังงานไฟฟ้า ในปี y ตามที ่อบก. ก าหนด 

=  0.5113 tCO2/MWh 

NPJ,i,y จ านวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้นการด าเนนิ

โครงการ ในกลุม่ LED ในปี y 

=  2,000 set 

PPJ,i,y คา่ก าลังไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้นการ

ด าเนนิโครงการในกลุม่ LED ในปี y 

=  0.023  kW/set 

HPJ,i,y จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที่

ใชใ้นการด าเนนิโครงการในกลุม่ LED ในปี y  

(8 hour/day x 365 day/year) 

=   2,920 hour/year 

12 T-VER-METH-EE-01 
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ECPJ,Calc,y = ∑(NPJ,i,y  x PPJ,i,y  x HPJ,i,y) 

= 2,000 set x 0.023 kW/set x 2,920 hour/year 
= 134,320 kWh/year  

PEEL,y = ((ECPJ,Monitor,y,ECPJ,Calc,y) x 10-3) x EFGrid,CM,y 
= 134,320 kWh/year x 10-3 x 0.5113 tCO2/MWh 
= 68.68 tCO2/year 

PEy = PEEL,y 
= 68.68 tCO2/year 

แทนคา่สตูรการค านวณ 

13 T-VER-METH-EE-01 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
(Leakage Emission) 

14 

 ไมม่กีารด าเนนิงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

T-VER-METH-EE-01 



Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

โดย 

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 

BEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 

PEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

LEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

การค านวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก  
(Emission Reduction) 

15 

ERy  =  BEy – PEy – LEy 

ERy = BEy - PEy 

= 215.89 tCO2e/year – 68.68 tCO2e/year 

= 147.21 tCO2e/year 

แทนคา่สตูรการค านวณ 

 ดงัน ัน้ คำดวำ่โครงกำรจะมกีำรลดกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจกไดเ้ทำ่กบั 
147 ตนัคำรบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทำ่ตอ่ปี 

T-VER-METH-EE-01 
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Case Study II 
T-VER-METH-EE-02 

กำรตดิต ัง้อปุกรณไ์ฟฟ้ำแสงสวำ่ง 
ทีม่ปีระสทิธภิำพสงูภำยในอำคำร  
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อาคารส านักงานสรา้งขึน้ใหม ่พืน้ทีใ่ชแ้สงสวา่งประมาณ 5,000 ตร.ม. มกีารตดิตัง้อปุกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่งทีม่ปีระสทิธภิาพสงู คอื หลอดไฟ LED จ านวน 2,000 ชดุ (set) คา่ก าลงัไฟฟ้า 
23 วัตตต์อ่ชดุ (W/set)  

ดงันัน้ คา่ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุในพืน้ทีท่ีใ่ชใ้นชว่งกรณีฐานใหใ้ชค้า่จากกฎกระทรวง
พลงังาน เรือ่ง ก าหนดประเภทหรอืขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ ์และวธิกีารในการ
ออกแบบอาคารเพือ่การอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2552 รายละเอยีดดังนี ้

 

Case Study II 
โครงกำรตดิต ัง้อปุกรณ์ไฟฟ้ำแสงสวำ่งทีม่ปีระสทิธภิำพสงู 

17 

 

ประเภทอำคำร  

คำ่ก ำลงัไฟฟ้ำสอ่งสวำ่งสงูสดุ 

(วตัตต์อ่ตำรำงเมตรของพืน้ที่

ใชง้ำน) 

(ก) สถานศกึษา ส านักงาน 14 

(ข) โรงมหรสพ ศนูยก์ารคา้ สถานบรกิาร หา้งสรรพสนิคา้  

อาคารชมุนุมคน 

18 

(ค) โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุ 12 

หมายเหต:ุ วนัท าการของส านักงาน 365 วนั/ปี เวลาท าการ 8 ชัว่โมง/วนั 

T-VER-METH-EE-02 
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกทีน่ ามาใชใ้นการค านวณ 

แหลง่ก ำเนดิกำ๊ซ

เรอืนกระจก 

ชนดิของ 

กำ๊ซเรอืนกระจก 

รำยละเอยีดของกจิกรรมทีม่กีำร

ปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจก 

BE การใชพ้ลังงานไฟฟ้า CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลติ

พลังงานไฟฟ้า เพื่อใชส้ าหรับอุปกรณ์

ไฟฟ้าแสงสวา่งตามขอ้มลูกรณีฐาน 

PE การใชพ้ลังงานไฟฟ้า CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลติ

พลังงานไฟฟ้า เพื่อใชส้ าหรับอุปกรณ์

ไฟฟ้าแสงสวา่งทีต่ดิตัง้ใหม ่

LE ไมเ่กีย่วขอ้ง - - 

18 T-VER-METH-EE-02 
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Baseline 

Project 

T-VER-METH-EE-02 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) 

BEy  =  BEEL,y 

BEEL,y  =  (Σ(APJ,i,y x LPBL,i,y x HPJ,i,y) x 10-6) x EFGrid,CM,y 

20 T-VER-METH-EE-02 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

EFGrid,CM,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติ

พลังงานไฟฟ้า ในปี y ตามที ่อบก. ก าหนด 

=  0.5113 tCO2/MWh 

APJ,i,y ขนาดพืน้ทีใ่ชง้านทีต่ดิตัง้อปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้นการ

ด าเนนิโครงการในกลุม่ LED ในปี y 

=  5,000 m2 

LPBL,i,y คา่ก าลังไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุในพืน้ทีท่ีใ่ชใ้นกรณีฐาน ใน

กลุม่ LED ในปี y 

(อา้งองิกฎกระทรวงพลังงานฯ อาคารประเภทสถานศกึษา 

ส านักงาน) 

=  14 W/m2 

HPJ,i,y จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้น

การด าเนนิโครงการในกลุม่ LED ในปี y  

(8 hour/day x 365 day/year) 

=  2,920 hour/year 

T-VER-METH-EE-02 
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แทนคา่สตูรการค านวณ 

BEEL,y = ((APJ,i,y x LPBL,i,y x HPJ,i,y) x 10-6) x EFGrid,CM,y 

= (5,000 m2 x 14 W/m2 x  2,920 hour/year x 10-6) x 0.5113 tCO2/MWh 

= 104.51 tCO2/year 

BEy = BEEL,y 

= 104.51 tCO2/year 

T-VER-METH-EE-02 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) 

PEy  =  PEEL,y 

PEEL,y  = (Σ(NPJ,i,y x PPJ,i,y x HPJ,i,y) x 10-3) x EFGrid,CM,y  
 

23 T-VER-METH-EE-02 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

EFGrid,CM,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการ

ผลติพลงังานไฟฟ้าในปี y ตามที ่อบก. ก าหนด 

=  0.5113 tCO2/MWh 

NPJ,i,y จ านวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้นการด าเนนิ

โครงการ ในกลุม่ LED ในปี y 

= 2,000 set 

PPJ,i,y คา่ก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งทีใ่ชใ้น

การด าเนนิโครงการในกลุม่ LED ในปี y  

=  0.023 kW/set 

HPJ,i,y จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณ์ไฟฟ้าแสง

สวา่งทีใ่ชใ้นการด าเนนิโครงการในกลุม่ LED ในปี y 

(8 hour/day x 365 day/year) 

=  2,920 hour/year 

T-VER-METH-EE-02 
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แทนคา่สตูรการค านวณ 

ECPJ,Calc,y = (NPJ,i,y x PPJ,i,y x HPJ,i,y) 

= 2,000 set x 0.023 kW/set x 2,920 hour/year 

= 134,320 kWh/year 

PEEL,y = ((ECPJ,Monitor,y,ECPJ,Calc,y) x 10-3) x EFGrid,CM,y 

= 134,320 kWh/year x 10-3 x 0.5113 tCO2/MWh 

= 68.68 tCO2/year 

PEy = PEEL,y 

= 68.68 tCO2/year 

T-VER-METH-EE-02 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
(Leakage Emission) 

 

  ไมม่กีารด าเนนิงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

26 T-VER-METH-EE-02 



Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

โดย 

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 

BEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 

PEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

LEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

การค านวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก  
(Emission Reduction) 

27 

ERy  =  BEy – PEy – LEy 

T-VER-METH-EE-02 

แทนคา่สตูรการค านวณ 

ERy = BEy - PEy  

= 104.51 tCO2e/year – 68.68 tCO2e/year 

= 35.83 tCO2e/year 

 ดงัน ัน้ คำดวำ่โครงกำรจะมกีำรลดกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจกไดเ้ทำ่กบั 
35 ตนัคำรบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทำ่ตอ่ปี 
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Case Study III 
T-VER-METH-RE-02 

 โครงกำรผลติกระแสไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทติย ์ 
เพือ่ใชเ้องหรอืใชใ้นชมุชน และไมเ่ชือ่มตอ่กบัระบบสำยสง่ 



Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

 กอ่นด าเนนิโครงการ ชมุชนผลติพลงังานไฟฟ้าจากเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ ้ามันดเีซลเป็น

เชือ้เพลงิ เพือ่ใชใ้นชมุชนแหง่หนึง่ โดยใชน้ ้ามันดเีซลปรมิาณ 300,000 ลติร/ปี ผลติพลงังาน

ไฟฟ้าได ้1,000 MWh/year และไมม่กีารเชือ่มตอ่กบัระบบสายสง่ 

 ตอ่มาเมือ่ด าเนนิโครงการไดม้กีารตดิตัง้อปุกรณ์ผลติพลงังานไฟฟ้าใหม ่โดยตดิตัง้

แผงเซลลแ์สงอาทติย ์ผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์เพือ่ใชเ้องในชมุชนและไม่

เชือ่มตอ่กับระบบสายสง่ โดยมกี าลงัการผลติไฟฟ้า  

1.0 MW ผลติพลงังานไฟฟ้า 1,500 MWh/year 

 

Case Study III  โครงการผลติกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์
เพือ่ใชเ้องในชมุชน 

29 T-VER-METH-RE-02 
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกทีน่ ามาใชใ้นการค านวณ 

30 T-VER-METH-RE-02 

แหลง่ก าเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจก 

ชนดิของ 
กา๊ซเรอืน
กระจก 

รายละเอยีดของกจิกรรมทีม่กีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน 

การใช/้ผลติพลงังาน

ไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิ

ฟอสซลิ 

CO2 

การผลติพลงังานไฟฟ้า และ/หรอืการใช ้

พลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลงิฟอสซลิในกรณี

ฐาน 

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากการด าเนนิ
โครงการ 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ 

การใชเ้ชือ้เพลงิ

ฟอสซลิ 
CO2 การสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

จากระบบสายสง่ 
CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 
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Baseline 

Project 

T-VER-METH-RE-02 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) 

BEy  =  BEFF,y 

32 T-VER-METH-RE-02 

BEFF,y = (EGPJ,y x 10-3) x [(Σ (FCBL,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3) / (EGBL,Fossil,y x 10-3)] 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

EGPJ,y ปรมิาณการผลติพลังงานไฟฟ้าจากการด าเนนิโครงการ ใน

ปี y 

=  1,500,000 kWh/year 

EGBL,Fossil,y ปรมิาณการผลติพลังงานไฟฟ้าจากกรณีฐาน ในปี y =  1,000,000 kWh/year 

FCBL,i,y ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิดเีซล ส าหรับกรณีฐาน ในปี y =  300,000 l/year 

NCVi,y คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิ

ดเีซล ในปี y 

=  36.42 MJ/l 

EFCO2,i,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการสนัดาป

เชือ้เพลงิดเีซล ในปี y 

=  0.0741 kgCO2/MJ 

T-VER-METH-RE-02 
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ทีม่า: สถติพิลงังานของประเทศไทย ปี 2555 
(กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์
พลงังาน กระทรวงพลงังาน) 
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ทีม่า: 2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas 
Inventories, Volume 2: 
Energy, Table 1.4  
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แทนคา่สตูรการค านวณ 

BEFF,y = (EGPJ,y x10-3) x [((FCBL,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3) / (EGBL,Fossil,y x 10-3)] 

= (1,500,000 kWh/year x10-3) x [(300,000 l/year x 36.42 MJ/l x 0.0741 kgCO2/MJ) x 10-3)/ 

(1,000,000 kWh/year x 10-3)] 

= 1,214 tCO2/year 

BEy = BEFF,y 

= 1,214.42  tCO2/year 

T-VER-METH-RE-02 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) 

37 T-VER-METH-RE-02 

 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการนัน้ จะคดิ
เฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ในกรณีที่ระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนของโครงการ มีการ
สนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิเกดิขึน้ 
 
 แต่โครงการนี้ ไม่มีการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการด าเนิน
โครงการ ดังนัน้ จงึไม่มกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนิน
โครงการ 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
(Leakage Emission) 

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ จะคดิเฉพาะการปลอ่ยกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและพลงังานไฟฟ้าจากการ
ขนสง่เชือ้เพลงิมาใชใ้นโครงการ 

38 T-VER-METH-RE-02 

ส าหรับการด าเนนิโครงการนี ้ไมม่กีจิกรรมทีท่ าใหเ้กดิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
นอกขอบเขตโครงการ เนื่องจากเป็นประเภทพลังงานแสงอาทติย์ จงึไม่มกีาร
ขนสง่เชือ้เพลงิเขา้มาใชใ้นโครงการ 
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โดย 

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 

BEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 

PEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

LEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

การค านวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก  
(Emission Reduction) 

39 

ERy  =  BEy – PEy – LEy 

แทนคา่สตูรการค านวณ 

T-VER-METH-RE-02 

ERy = BEy - PEy  

= 1,214.42 tCO2e/year – 0.00 tCO2e/year 

= 1,214.42  tCO2e/year 

 ดงัน ัน้ คำดวำ่โครงกำรจะมกีำรลดกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืน
กระจกไดเ้ทำ่กบั 1,214 ตนัคำรบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทำ่ตอ่ปี 
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Case Study IV 
 

T-VER-METH-WM-01 
+ 

T-VER-METH-RE-01 
 

โครงกำรเก็บกกักำ๊ซมเีทนจำกระบบบ ำบดัน ำ้เสยี 
แบบไรอ้ำกำศ เพือ่น ำไปผลติพลงังำนไฟฟ้ำจ ำหนำ่ย

เขำ้สูร่ะบบสำยสง่  
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 โครงการด าเนินการก่อสรา้งระบบบ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ (Covered 

Lagoon) ในโรงงานผลติปาล์มน ้ามัน เพื่อน าก๊าชชวีภาพ (Biogas) ที่ไดไ้ปผลติ

พลังงานไฟฟ้าจ าหน่ายเขา้สู่ระบบสายส่ง โดยไม่ไดม้กีารเผาท าลายก๊าซชวีภาพ

ดงักลา่ว ซึง่สามารถผลติพลงังานไฟฟ้าได ้15,000 MWh/year 

 

 

Case Study IV โครงกำรเก็บกกักำ๊ซมเีทนจำกระบบบ ำบดัน ำ้เสยีแบบไรอ้ำกำศ 
เพือ่น ำไปผลติพลงังำนไฟฟ้ำจ ำหนำ่ยเขำ้สูร่ะบบสำยสง่  
 

41 

- ปรมิาณน ้าเสยี 
850,000 m3/year 

- CODinf,PJ,WWTP  
25,000 mg/l 

 

15,000,000 kWh/year 

CODeff,PJ,WWTP  
5,000 mg/l 

Wastewater Mix Tank 

Covered Lagoon Aerobic Pond 

Gas Scrubber 

Generator Grid 

หมายเหต:ุ ในชว่งด าเนนิโครงการมกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 50,000 kWh/year และใชเ้ชือ้เพลงิดเีซล เพือ่เริม่
เดนิระบบ (Start up) การผลติพลงังานไฟฟ้าของโครงการ จ านวน 100 ลติร/ปี 
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกทีน่ ามาใชใ้นการค านวณ  

แหลง่ก าเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจก 

ชนดิของ 
กา๊ซเรอืน
กระจก 

รายละเอยีดของกจิกรรมทีม่กีารปลอ่ย
กา๊ซเรอืนกระจก 

BE กระบวนการบ าบัดน ้า

เสยีแบบไรอ้ากาศ 

CH4 การปล่อยก๊าซมีเทนสู่บรรยากาศจาก

กระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ  

PE การร่ัวไหลของกา๊ซ

มเีทนจากระบบกักเก็บ 

CH4 การร่ัวไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบกักเก็บ

กา๊ซมเีทน 

การเผาท าลายกา๊ซ

มเีทน 

CH4 ประสทิธภิาพของระบบเผาท าลายกา๊ซ

มเีทนทีเ่กดิจากกระบวนการบ าบัดน ้าเสยี

แบบไรอ้ากาศ 

LE ไมเ่กีย่วขอ้ง - - 

42 T-VER-METH-WM-01 
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Baseline 

Project 

T-VER-METH-WM-01 
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกทีน่ ามาใชใ้นการค านวณ 

แหลง่ก าเนดิกา๊ซเรอืน
กระจก 

ชนดิของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอยีดของกจิกรรมทีม่กีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 

BE การใช/้ผลติพลงังาน

ไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 

CO2 การผลติพลงังานไฟฟ้า และ/หรอืการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ใน

กรณีฐาน 

PE การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก

ระบบสายสง่ 

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

LE * การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก

ระบบสายสง่ 

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

* การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ หมายถงึ การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากอปุกรณ์ผลติไฟฟ้าทีต่ดิตัง้ใหม่
นอกขอบเขตโครงการ เพือ่ทดแทนอปุกรณผ์ลติไฟฟ้าเกา่ทีน่ ามาตดิตัง้เพือ่ใชง้านในโครงการ 

44 T-VER-METH-RE-01 
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Baseline 

Project 

T-VER-METH-RE-02 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
จากกรณีฐาน (Baseline Emission) 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) จากการกกัเก็บกา๊ซมเีทน 

BEy  =  BEww,treatment,y 

BEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4,y x 10-6 

47 T-VER-METH-WM-01 
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ตัวแปร รายละเอยีด คา่ หน่วย 

Qww,PJ,y ปรมิาณน ้าเสยีของโครงการทีเ่ขา้สูก่ระบวนการ

บ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในปี y 

= 850,000 m3/year 

CODinf,PJ,WWTP คา่เฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบัด

น ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ ในปี y 

= 25,000 mg/l 

CODeff,PJ,WWTP คา่เฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่า่นกระบวนการบ าบัด

น ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในปี y 

= 5,000 mg/l 

MCFBL คา่ Methane Correction Factor ของกระบวนการ

บ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศในกรณีฐาน (ก าหนด 

Default 0.80) 

= 0.80  - 

UFBL คา่ Model correction factor ส าหรับความไม่

แน่นอนของกระบวนการบ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ

ในกรณีฐาน (ก าหนด Default 0.89) 

= 0.89  - 

GWPCH4,y ศักยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซ

มเีทน 

= 25 tCO2e/tCH4 

Bo อตัราการสรา้งกา๊ซมเีทนของกระบวนการบ าบัดน ้า

เสยีแบบไรอ้ากาศ 

= 0.25 kgCH4/kgCODremoval 
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BEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4,y x 10-6 

= 850,000 m3/year x (25,000-5,000 mg/l) x 0.80 x 0.89 x 0.25 

kgCH4/kgCODremoval x 25 tCO2e/tCH4 x 10-6 

= 75,650.00 tCO2e/year 

BEy = BEww,treatment,y 

= 75,650.00 tCO2e/year 

แทนคา่สตูรการค านวน 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) จากการผลติไฟฟ้า 

BEy  =  BEEG,y 

BEEG,y  =  (EGPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

EGPJ,,y ปรมิาณพลังงานไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนนิโครงการ

พลังงานหมนุเวยีนในปี y 

=  15,000,000  kWh/year 

EFGrid,CM,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการผลติ

พลังงานไฟฟ้าในปี y ตามที ่อบก. ก าหนด 

=  0.5113 tCO2/MWh 

แทนคา่สตูรการค านวณ 

51 

BEEG,y = (EGPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

= (15,000,000 kWh/year x 10-3) x 0.5113 tCO2/MWh 

= 7,669.50 tCO2/year 

BEy = BEEG,y 

= 7,669.50 tCO2/year 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจาก 
การด าเนนิโครงการ (Project Emission) 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) จากการกกัเก็บกา๊ซมเีทน 

PEy  =  PEleak,y + PEflare,y 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) 
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PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1-FE) x GWPCH4,y 

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คา่ หนว่ย 

Qww,treatment,y ปรมิาณน ้าเสยีทีเ่ขา้สูร่ะบบบ าบัด ในปีที ่y = 850,000 m3/year 

CODinf,PJ,WWTP คา่เฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีเ่ขา้สูก่ระบวนการบ าบัดน ้าเสยี

แบบไรอ้ากาศ ในปี y 

= 25,000 mg/l 

CODeff,PJ,WWTP คา่เฉลีย่ COD ของน ้าเสยีทีผ่า่นกระบวนการบ าบัดน ้าเสยีแบบ

ไรอ้ากาศในปี y 

= 5,000 mg/l 

MCFPJ คา่ Methane Correction Factor ส าหรับกระบวนการบ าบัด

น ้าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ (ก าหนด Default 0.80) 

= 0.80   

CFE ประสทิธภิาพของระบบกกัเก็บกา๊ซมเีทนส าหรับกระบวนการ

บ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ (ก าหนด Default 0.90) 

= 0.90   

UFPJ คา่ Model correction factor ส าหรับความไมแ่น่นอนของ

กระบวนการบ าบัดน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศของโครงการ (ก าหนด 

Default 1.12) 

= 1.12   

GWPCH4,y ศักยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมเีทน = 25 tCO2e/tCH4 

Bo อตัราการสรา้งกา๊ซมเีทนของกระบวนการบ าบัดน ้าเสยีแบบไร ้

อากาศ  

= 0.25 kgCH4/kg 

CODremoval 

VCH4,biogas,y ปรมิาณกา๊ซมเีทนทีเ่ขา้สูร่ะบบเผาท าลาย ในปี y = 0 tCH4/year 

FE คา่ประสทิธภิาพในการเผาท าลายกา๊ซมเีทนของระบบเผา

ท าลาย ในปี y ในกรณี Open Flare Efficiency 

= 0.5 

หรอื ในกรณี Enclosed Flare Efficiency = 0.9 
56 
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PEleak,y = Qww,treatment,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFPJ x (1 – CFE) x UF x Bo x 

GWPCH4,y x 10-6 

= 850,000 m3/year x (25,000-5,000 mg/l) x 0.80 x (1-0.90) x 1.12 x 0.25 

kgCH4/kgCODremoval x 25 tCO2e/tCH4 x 10-6 

= 9,520.00 tCO2e/year 

PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1 – FE) x GWPCH4,y 

= 0.00 tCO2e/year 

PEy = PEleak,y + PEflare,y 

= 9,520.00 +0.00 tCO2e/year 

= 9,520.00 tCO2e/year 

แทนคา่สตูรการค านวณ 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) จากการผลติไฟฟ้า 
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PEEL,y  =  (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

PEFF,y  =  Σ(FCPJ,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3
 

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ 
(Project Emission) 
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ตวัแปร รำยละเอยีด คำ่ หนว่ย 

ECPJ,y ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ทีใ่ชใ้นการ

ด าเนนิโครงการ ในปี y 

=  50,000 kWh/year 

EFGrid,CM,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการ

ผลติพลงังานไฟฟ้า ในปี y ตามที ่อบก. ก าหนด 

=  0.5113 tCO2/MWh 

FCPJ,i,y ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทดเีซล 

ส าหรับการด าเนนิโครงการในปี y 

= 100 l/year 

NCVi,y คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของ

เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท ดเีซล ในปี y 

=  36.42 MJ/l 

EFCO2,i,y คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการ

สนัดาปเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทดเีซล ในปี y 

= 

  

0.0741 kgCO2/MJ 
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แทนคา่สตูรการค านวณ 

PEEL,y = (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y 

= (50,000 kWh/year x10-3) x 0.5113 tCO2/MWh 

= 25.57 tCO2/year 

PEFF,y = (FCPJ,i,y x NCVi,yx EFCO2,i,y) x 10-3 

= ( 100 l/year x 36.42 MJ/l x 0.0741 kgCO2/MJ) x 10-3 

= 0.27 tCO2/year 

PEy = PEEL,y + PEFF,y 

= 25.57 +  0.27 tCO2/year 

= 25.84 tCO2/year 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
(Leakage Emission) 
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ERy = BEy - PEy 

= (75,650.00+7,669.50 tCO2e/year) - (9,520.00+25.84 tCO2e/year) 

= 

 

73,773.66 tCO2e/year 

กำรค ำนวณกำรลดกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจก  
(Emission Reduction) 
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 ดงัน ัน้ คำดวำ่โครงกำรจะมกีำรลดกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจกได้
เทำ่กบั 73,773 ตนัคำรบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทำ่ตอ่ปี 

T-VER-METH-RE-01 
T-VER-METH-WM-01 

โดย 

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year) 

BEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 

PEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

LEy  = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

ERy  =  BEy – PEy – LEy 

แทนคา่สตูรการค านวณ 
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Q&A 
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