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บทที่ 1
บทนำ

     ส�บเนื่องจากป�ญหาภาวะโลกร�อนที่เกิดข�้นจากปร�มาณก�าซเร�อนกระจกในบรรยากาศชั้นบน

ของโลกที่มีมากจนส�งผลให�การดูดกล�นและการสะท�อนกลับของรังส�ความร�อนจากดวงอาทิตย�ในชั้น

บรรยากาศดังกล�าวเปล�่ยนแปลงไปจากเดิม ทำให�อุณหภูมิเฉล�่ยของบรรยากาศโลกมีค�าสูงกว�าค�าที่

เหมาะสม ด�วยเหตุน้ี ประเทศต�างๆ ท่ัวโลกจ�งได�ร�วมมือกันหาแนวทางควบคุมปร�มาณก�าซเร�อนกระจก

โดยเฉพาะอย�างยิ�งก�าซเร�อนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย� ซ่ึงก�าซเร�อนกระจกท่ีถูกควบคุมโดย

พ�ธีสารเกียวโตมีอยู� 7 ชนิดได�แก� ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2) ก�าซมีเทน (CH4) ก�าซไนตรัสออกไซด� 

(N2O) ก�าซไฮโดรฟลูออโรคาร�บอน (HFCs) ก�าซเพอร�ฟลูออโรคาร�บอน (PFCs) ก�าซซัลเฟอร�เฮกซะ

ฟลูออไรด� (SF6) และก�าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด� (NF3) หลังจากพันธกรณีที่ 1 (ระยะแรก) ของพ�ธี

สารเกียวโตจบลง การแก�ป�ญหาภาวะโลกร�อนในระดับนานาชาติด�วยการบร�หารจัดก�าซเร�อนกระจก

ในรูปแบบใหม� เช�น การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ (NAMAs) การแจ�งและ

จัดใหม�มีการมีส�วนร�วมที่ประเทศกำหนด (Nationally Determined Contributions: NDCs) อย�าง

ต�อเนื่อง โดยแจ�งทุกๆ 5 ป� การจัดทำรายงานแห�งชาติ (Biennial Update Report; BUR) ทุก 2 ป� 

ซ่ึงประกอบด�วยข�อมูลบัญชีการปล�อยก�าซเร�อนกระจกและกิจกรรมการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก

ของประเทศ จ�งถูกกำหนดข�้นมาเพ�่อใช�ในการควบคุมปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกบนโลกให�

เป�นไปตามเป�าหมาย

รูปที่ 1 ปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกของประเทศไทย ป� พ.ศ. 2556 

(อ�างอิง: Second Biennial Update Report of Thailand, Office of Natural Resoucrea 

and Environmental Policy and Planning, December 2017)

พลังงาน  236.93

กระบวนการ

อุตสาหกรรม 

18.98

เกษตร  50.92

ของเส�ย 11.83

หน�วย: ล�านตันคาร�บอนไดออกไซด�เทียบเท�า
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02

    ข�อมูลในรายงานความก�าวหน�ารายสองป� ฉบับที่สอง ของประเทศไทยที่ได�เสนอต�อสำนัก 

เลขาธิการอนุสัญญาสหประชาชาติว�าด�วยการเปล�่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 

Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) ในเดือนธันวาคม 2560 แสดงให�เห็น 

ว�า ในป� พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกท้ังหมดเท�ากับ 318.66 ล�านตัน 

คาร�บอนไดออกไซด�เทียบเท�า ซึ่งไม�รวมภาคการเปล�่ยนแปลงการใช�พ�้นที่และป�าไม� (รูปที่ 1) สำหรับ 

การปล�อยและดูดกลับก�าซเร�อนกระจกจากภาคการเปล�่ยนแปลงการใช�พ�้นที่และป�าไม� (Land Use, 

Land Use Change and Forestry: LULUCF) เน่ืองจากปร�มาณการปล�อยมีน�อยกว�าปร�มาณการ 

ดูดกลับ ปร�มาณการดูดกลับก�าซเร�อนกระจกสุทธิเท�ากับ 86.10 ล�านตันคาร�บอนไดออกไซด�เทียบเท�า 

หากพ�จารณาผลรวมของการดูดกลับก�าซเร�อนกระจกสุทธิดังกล�าว ดังนั้นประเทศไทยมีการปล�อย 

ก�าซเร�อนกระจกโดยรวมลดลงเหล�อ 232.56 ล�านตันคาร�บอนไดออกไซด�เทียบเท�า นอกจากน้ี รายงาน 

ฉบับดังกล�าวได�แสดงให�เห็นว�า ประเทศไทยมีการปล�อยก�าซเร�อนกระจกที่เพ��มข�้นมาโดยตลอดตั้งแต� 

ป� พ.ศ. 2543 – 2556 ถึงแม�ว�าประเทศไทยมีการปล�อยก�าซเร�อนกระจกในสัดส�วนท่ีน�อยเม่ือเทียบกับ 

ประเทศอ่ืนๆ แต�ประเทศไทยก็มีโอกาสได�รับผลกระทบจากภาวะโลกร�อนสูงโดยเฉพาะอย�างยิ�งในด�าน 

เกษตรกรรม การลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกจ�งเป�นวาระสำคัญที่ทุกประเทศ รวมถึงประเทศไทย 

ต�องร�วมมือกันเพ�่อหาทางแก�ไขป�ญหาภาวะโลกร�อนที่เกิดข�้น

    ผลจากที่ประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว�าด�วยการเปล�่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศเม่ือปลายป� 2558 ได�รับรองความตกลงปาร�ส (Paris Agreement) เพ�อ่แก�ไขป�ญหา 

ภาวะโลกร�อนและการเปล�ย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ จากข�อมูลในเดือนธันวาคม 2560 พบว�ามีประเทศ 

ภาคี 172 ประเทศจากจำนวนทั้งหมด 197 ประเทศได�ร�วมมือกันที่จะลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก 

ภายใต�ความตกลงปาร�สเพ�อ่สนับสนุนในการบรรลุเป�าหมายท่ีจะควบคุมการเพ��มข�น้ของอุณหภูมิเฉล�ย่ 

ของโลกให�ต่ำกว�า 2 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับยุคก�อนอุตสาหกรรม และมุ�งพยายามควบคุมการ 

เพ��มข�น้ของอุณหภูมิไม�ให�เกิน 1.5 องศาเซลเซียส โดยประเทศไทยได�ลงนามความตกลงปาร�สเพ�อ่แสดง 

เจตนารมณ�เข�าร�วมเป�นภาคีความตกลงปาร�สเมื่อวันที่ 22 เมษายน 2559 และดำเนินการลดการ

ปล�อยก�าซเร�อนกระจกเพ�่อให�บรรลุสู�เป�าหมายการดำเนินงานของประเทศในระดับมุ�งมั่น (Intended 

Nationally Determined Contribution หร�อ INDC) ซึ่งกำหนดเป�าหมายการลดก�าซเร�อนกระจก



1 ปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกในกรณี BAU ในป� พ.ศ. 2573 เป�นตัวเลขจากคำนวณโดยอาศัยข�อมูลการปล�อยก�าซเร�อนกระจกในป� 

   พ.ศ. 2548 เป�นฐานการคิดร�วมกับอัตราการเพ��มข�้นของผล�ตภัณฑ�มวลรวมภายในประเทศ

ร�อยละ 20 ภายในป� พ.ศ. 2573 จากปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกในกรณีปกติที่ไม�ดำเนิน

มาตรการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก 1 (Business as Usual: BAU) และสามารถลดก�าซเร�อน 

กระจกได�ถึงร�อยละ 25 หากได�รับการสนับสนุนจากต�างประเทศ

    มาตรการหร�อกลไกส�งเสร�มการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกภายในประเทศท่ีมีผลกระทบ 

ต�อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศน�อยท่ีสุด คือกลไกตลาด (Market Mechanism) ซ่ึงเป�นกลไกท่ี

เหมาะสมในการส�งเสร�มให�เกิดการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกอย�างมีประส�ทธิภาพในมิติทางด�าน

เศรษฐศาสตร� ตลาดคาร�บอนแบ�งเป�น 2 รูปแบบ ได�แก� ตลาดภาคทางการ (Mandatory Carbon 

Market) คือ ตลาดที่ซื้อขายคาร�บอนเครดิตที่ได�จากการดำเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

(Clean Development Mechanism: CDM) ตามมาตรฐานของ UNFCCC เพ�อ่นำไปใช�ในการบรรลุ

เป�าหมายการลดก�าซเร�อนกระจกของประเทศต�างๆ ในภาคผนวกที่ 1 ภายใต�พ�ธีสารเกียวโต และ 

ตลาดภาคสมัครใจ (Voluntary Carbon Market) คือตลาดซื้อขายคาร�บอนเครดิตที่ได�จากกลไก 

ต�างๆ เช�น Verified Carbon Standard (VCS), Gold Standard (GS), Japan Voluntary Emission 

Reduction Program (J-VER), Thailand Voluntary Emission Reduction Program (T-VER) 

ฯลฯ สำหรับนำไปใช�ชดเชยกับปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ปล�อยออกมาจากกิจกรรมต�าง ๆ หร�อที่ 

เร�ยกว�าการชดเชยคาร�บอน (Carbon Offset) เพ�่อแสดงความรับผิดชอบต�อสังคมขององค�กร ซึ่ง 

เป�นแนวทางหน่ึงท่ีช�วยขับเคล�อ่นการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกของประเทศให�บรรลุตามเป�าหมาย

ท่ีนำเสนอไว�
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บทที่ 2
หลักเกณฑ�และการพัฒนาโครงการ T-VER

     องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน) ได�นำมาตรฐาน ISO 14064-2 

ซ่ึงเป�นข�อกำหนดและข�อแนะนำโครงการสำหรับการวัดปร�มาณ การติดตามตรวจสอบและการรายงาน

ผลการปลดปล�อย หร�อการลดปร�มาณก�าซเร�อนกระจกมาใช�เป�นหลักการในการพัฒนาโครงการ 

T-VER ซึ่งได�นิยามหลักการพ�้นฐานที่สำคัญจำนวน 6 ข�อสำหรับการวางแผนและดำเนินโครงการ 

ครอบคลุมตั้งแต�การคำนวณ ติดตามผล และทวนสอบปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับ

ก�าซเร�อนกระจก ดังนี้

   1) ความตรงประเด็น (Relevance) หมายถึง การเล�อกแหล�งปล�อยก�าซเร�อนกระจก แหล�งดูดกลับ 

ก�าซเร�อนกระจก แหล�งข�อมูล รวมถึงว�ธีการวัดและคำนวณที่เหมาะสม ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ 

รวบรวมหร�อประเมินได�นั้นควรที่จะสะท�อนถึงปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อน

กระจกท่ีเกิดข�น้ภายในโครงการหร�อท่ีเก่ียวข�องกับโครงการ กล�าวคือ ข�อมูลในเอกสารข�อเสนอโครงการ 

และรายงานการติดตามประเมินผลต�องมีการรายงานและมีการเล�อกใช�ข�อมูลในการคำนวณที่เกี่ยว

ข�องกับโครงการหร�ออยู�ในขอบเขตของโครงการตามข�อกำหนดของโครงการ T-VER และระเบียบว�ธีฯ 

ที่เล�อกใช�เท�านั้น

   2) ความสมบูรณ� (Completeness) หมายถึง มีการรวบรวมข�อมูลทุกอย�างที่เกี่ยวข�องกับการ 

ปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกจากทุกกิจกรรมท่ีเกิดข�น้ภายในขอบเขตการดำเนินโครงการ

หร�อเกี่ยวข�องกับโครงการอย�างครบถ�วน กล�าวคือ ข�อมูลในเอกสารข�อเสนอโครงการ และรายงาน 

การติดตามประเมินผล มีการพ�จารณาหร�อนำข�อมูลท่ีเก่ียวข�องมาคำนวณได�อย�างครบถ�วนสมบูรณ�

   3) ความสอดคล�อง (Consistency) หมายถึง ข�อมูลที่เก็บรวบรวมหร�อคำนวณปร�มาณการลด 

การปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจก จะต�องมาจากการดำเนินการตามหลักการเดียวกัน 

กล�าวคือ การเล�อกใช�ข�อมูลในการคำนวณ การรายงานในเอกสารข�อเสนอโครงการ และรายงานการ 

ติดตามประเมินผล ต�องเป�นไปในทิศทางเดียวกัน หร�อใช�ว�ธีที่สอดคล�องกันตลอดของช�วงระยะเวลา 

การคิดคาร�บอนเครดิต
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2.1   หลักการพ�้นฐานโครงการ T-VER



    4) ความถูกต�อง (Accuracy) หมายถึง การใช�ว�ธีการรวบรวมหร�อคำนวณปร�มาณการลดการ 

ปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกท่ีถูกต�อง เช่ือถือได� และเป�นท่ียอมรับ กล�าวคือ ข�อมูลในเอกสาร 

ข�อเสนอโครงการและรายงานการติดตามประเมินผล ต�องมีการรายงานและมีการเล�อกใช�ข�อมูลในการ 

คำนวณที่ถูกต�อง สอดคล�องกับการดำเนินการจร�ง และมีการเล�อกใช�สมการตามระเบียบว�ธีการ 

อย�างถูกต�อง สามารถคำนวณผลซ้ำได�

    5) ความโปร�งใส (Transparency) หมายถึง มีการเป�ดเผยข�อมูลที่เกี่ยวข�องกับโครงการ การ 

รวบรวมหร�อคำนวณปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกที่เพ�ยงพอ และ 

เหมาะสม สามารถตรวจสอบได� กล�าวคือ ข�อมูลในเอกสารข�อเสนอโครงการและรายงานการติดตาม 

ประเมินผล มีท่ีมา แหล�งอ�างอิง หร�อหลักฐานรองรับท่ีน�าเช่ือถืออย�างเพ�ยงพอและเหมาะสม สามารถ 

คำนวณผลซ้ำได�

    6) ความอนุรักษ� (Conservativeness) หมายถึง มีการใช�สมมติฐาน ตัวเลข และกระบวนการท่ี

ทำให�การประเมินปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกที่เกิดข�้นจากโครงการ

ไม�มากเกินไปกว�าความเป�นจร�ง กล�าวคือ เมื่อมีการใช�สมมติฐานการคำนวณ หร�อการประมาณการ 

ข�อมูลกิจกรรมที่ใช�ในการคำนวณต�องมีการพ�จารณาเปร�ยบเทียบว�ธีต�าง ๆ และพ�จารณาเล�อกใช�

ข�อมูลที่ส�งผลให�ปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกอยู�ในระดับไม�เกินจร�ง 

เพ�่อป�องกันไม�ให�มีการประเมินปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกมากเกิน

กว�าความเป�นจร�ง

05

(อ�างอิง: คู�มือการพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 
องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2559)

01

02

03
04

05

06

¤ÇÒÁµÃ§»ÃÐà´็¹ 
   Relevance

  ¤ÇÒÁÊÁºÙÃ³� 
Completeness

¤ÇÒÁÊÍ´¤ÅŒÍ§ 
 Consistency

¤ÇÒÁ¶Ù¡µŒÍ§ 
 Accuracy

  ¤ÇÒÁâ»Ã‹§ãÊ 
Transparency

   ¤ÇÒÁÍ¹ØÃÑ¡É� 
Conservativeness

ËÅÑ¡¡ÒÃ¾×้¹°Ò¹ 
6 »ÃÐ¡ÒÃ

ËÅÑ¡¡ÒÃ¾×้¹°Ò¹ 
6 »ÃÐ¡ÒÃ

รูปที่ 2 หลักการพ�้นฐานในการพัฒนาโครงการ T-VER
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การประกันความน�าเชื่อถือของคาร�บอนเครดิต

1) กรอบการดำเนินโครงการ T-VER สอดคล�องกับมาตรฐาน ISO 14064-2 ซึ่งเป�นข�อกำหนดและ 

 ข�อแนะนำโครงการสำหรับการวัดปร�มาณ การติดตามตรวจสอบและการรายงานผลการปลด

 ปล�อย หร�อการลดปร�มาณก�าซเร�อนกระจก

2) กรอบการตรวจสอบความใช�ได�และการทวนสอบปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกในโครงการ  

 สอดคล�องกับมาตรฐาน ISO 14064-3 เป�นข�อกำหนดและข�อแนะนำสำหรับการตรวจสอบความ 

 ใช�ได�และการทวนสอบก�าซเร�อนกระจก

3) ผู�ประเมินภายนอกสำหรับโครงการภาคสมัครใจ (Validation and Verification Body: VVB) 

 ได�รับการข�้นทะเบียนกับ อบก.2

2.2   ขั้นตอนการพัฒนาโครงการ T-VER

  การพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 

Voluntary Emission Reduction Project: T-VER) ประกอบไปด�วย 7 ข้ันตอนหลัก ดังนี้

  1) การพ�จารณาขอบเขตการดำเนินโครงการ

  2) การจัดทำเอกสารประกอบการขอข�้นทะเบียนโครงการ

  3) การตรวจสอบความใช�ได�ของเอกสารข�อเสนอโครงการ

  4) การข�้นทะเบียนโครงการ

  5) การติดตามผล และจัดทำรายงานติดตามประเมินผล

  6) การทวนสอบความถูกต�องของรายงานติดตามประเมินผล

  7) การรับรองคาร�บอนเครดิต

2 ในป� 2562 อบก. กำหนดให�ผู�ประเมินภายนอกสำหรับโครงการภาคสมัครใจต�องได�รับการรับรองระบบงาน (Accreditation) ตามมาตรฐาน

   ISO 14065 (มาตรฐานสำหรับผู�ทำหน�าที่ในการทวนสอบ และยืนยันความถูกต�องของก�าซเร�อนกระจกเพ�่อการรับรอง) จากคณะกรรมการ

   แห�งชาติว�าด�วยการรับรองระบบงาน (National Accreditational Concil: NAC)
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(อ�างอิง: คู�มือการพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 
องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2559)

รูปที่ 3 ขั้นตอนการพัฒนาโครงการ T-VER

2 3 4 5 6 7

Carbon Credits

XXX tCO2e

จัดทำ
เอกสาร
ขอเสนอ
โครงการ

1
พิจารณา
ขอบเขต
การดำเนิน
โครงการ

ตรวจสอบ
โครงการ

ขึ้นทะเบียน
โครงการ

ติดตามผล
และจัดทำ
รายงาน

ทวนสอบ
โครงการ

รับรอง
คารบอน
เครดิต

  ก�าซเร�อนกระจกในบรรยากาศมีหลายชนิดด�วยกัน ทั้งก�าซเร�อนกระจกที่มีอยู�ในธรรมชาติ เช�น 

ไอน้ำ ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2) และก�าซเร�อนกระจกจากกิจกรรมของมนุษย� เช�น ซีเอฟซี (CFC) 

ฮาโลคาร�บอน (Halocarbons) โครงการ T-VER พ�จารณาก�าซเร�อนกระจกเพ�ยง 3 ชนิด ได�แก� 

ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2) ก�าซมีเทน (CH4) และก�าซไนตรัสออกไซด� (N2O) 
 

  ตัวอย�างแหล�งปล�อยก�าซเร�อนกระจก

  - ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2) จากการสันดาปเช้ือเพล�งฟอสซิล การสังเคราะห�แสง

  - ก�าซมีเทน (CH4) จากการกระบวนย�อยสลายสารอินทร�ย�โดยไม�ใช�อากาศการสลายตัวโดย

     การออกซิเดชันกับอนุมูลไฮดรอกซิล (OH) ในบรรยากาศ

  - ก�าซไนตรัสออกไซด� (N2O) จากการใช�ปุ�ยไนโตรเจน ของเส�ยท่ีเกิดข�น้จากภาคปศุสัตว�  

     (ส�วนใหญ�คือ โค กระบือ ไก� และสุกร) การผล�ตกรดไนตร�ก
 

  โดยทั่วไป การดำเนินกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจกเพ�ยงหนึ่งกิจกรรมอาจลดการปล�อยก�าซ 

เร�อนกระจกได�หลายชนิด อบก. ได�จำแนกประเภทโครงการตามลักษณะกิจกรรมของโครงการ ออกเป�น 

6 ประเภท ซึ่งผู�พัฒนาโครงการจ�งจำเป�นต�องศึกษากิจกรรมการลดก�าซเร�อนกระจกที่ดำเนินการ 

อยู�ว�าเข�าข�ายประเภทโครงการใด

1 ข้ันตอนท่ี            การพ�จารณาขอบเขตการดำเนินโครงการ
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ก�าซเร�อนกระจก ศักยภาพในการทำให�เกิดภาวะโลกร�อน

ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2)                1

ก�าซมีเทน (CH4)                   25

ก�าซไนตรัสออกไซด� (N2O)              298

ก�าซเร�อนกระจก ศักยภาพในการทำให�เกิดภาวะโลกร�อน

ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2)                1

ก�าซมีเทน (CH4)                   25

ก�าซไนตรัสออกไซด� (N2O)              298

  โครงการ T-VER ครอบคลุมก�าซเร�อนกระจก 3 ชนิด คือ ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� (CO2) 

ก�าซมีเทน (CH4) และก�าซไนตรัสออกไซด� (N2O)

ที่มา: IPCC Fourth Assessment Report, 2007

ประเภทโครงการ

1) การเพ��มประส�ทธิภาพพลังงาน

 การเปล�่ยน ปรับปรุง หร�อใช�อุปกรณ� เคร�่องจักรที่มีประส�ทธิภาพสูงกว�าเดิม มีส�วนช�วยลดการ 

ปล�อยก�าซเร�อนกระจกจากการเผาไหม�เชื้อเพล�งฟอสซิลในการผล�ตพลังงานไฟฟ�าหร�อความร�อน 

  ตัวอย�าง

  -  การปรับเปล�่ยนอุปกรณ�ไฟฟ�าแสงสว�างที่มีประส�ทธิภาพสูง

  -  การติดตั้งระบบผล�ตพลังงานร�วม (Cogeneration system)

  -  การปรับเปล�ย่นระบบผล�ตความร�อน เช�น หม�อไอน้ำ

  -  การเพ��มประส�ทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ�า

  - การปรับเปล�ย่นเคร�อ่งทำน้ำเย็นประส�ทธิภาพสูง

  - การนำความร�อนทิ�งกลับมาใช�ประโยชน�
 

2) พลังงานทดแทน

 พลังงานทดแทนเป�นการนำพลังงานรูปแบบอื่นๆ เช�น แสงอาทิตย� น้ำ ลม ชีวมวล ก�าซชีวภาพ 

เป�นต�น มาใช�ประโยชน�แทนพลังงานจากเชื้อเพล�งฟอสซิลสำหรับการผล�ตพลังงานความร�อน หร�อ

พลังงานไฟฟ�า
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พลังงานทดแทน  หมายถึง พลังงานที่สามารถนำมาใช�แทนพลังงาน

จากฟอสซิล แต�ไม�รวมถึงพลังงานนิวเคล�ยร�

  ตัวอย�าง

  - โรงไฟฟ�าชีวมวล

  - โรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย�

  - โรงไฟฟ�าพลังงานลม

  - โรงไฟฟ�าพลังงานน้ำ
  

3) การจัดการของเส�ย

 สามารถจำแนกได�เป�น 2 กลุ�มย�อย ได�แก� (1) การจัดการน้ำเส�ยอุตสาหกรรมหร�อปศุสัตว� และ (2) 

การจัดการขยะมูลฝอย

 · การจัดการน้ำเส�ยอุตสาหกรรมหร�อปศุสัตว� คุณลักษณะน้ำเส�ยเหล�าน้ีมีค�าความสกปรกในรูป 

สารอินทร�ย�ค�อนข�างสูง (COD > 50,000 มิลล�กรัม/ล�ตร) หากมีการบำบัดน้ำเส�ยด�วยกระบวนการ 

ไร�อากาศ และกักเก็บก�าซมีเทนที่เกิดข�้นเพ�่อนำมาใช�ประโยชน�ทดแทนเชื้อเพล�งฟอสซิลในการผล�ต 

พลังงานความร�อน เช�น นำไปผล�ตไอน้ำในหม�อไอน้ำแทนน้ำมันเตา นำไปใช�ประกอบอาหารในครัวเร�อน 

แทนก�าซหุงต�ม (Liquified Petroleum Gas: LPG) เป�นต�น หร�อผล�ตพลังงานไฟฟ�าช�วยลดการ 

ปล�อยก�าซมีเทนสู�บรรยากาศและลดการใช�เชื้อเพล�งฟอสซิล
 

  ตัวอย�างแหล�งกำเนิดน้ำเส�ย

  -  โรงงานผล�ตแป�งมันสำปะหลัง

  -  โรงงานสกัดน้ำมันปาล�มดิบ

  -  โรงงานผล�ตเอทานอล

  -  โรงงานผล�ตสุรา

  -  ฟาร�มสุกร
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 · การจัดการขยะมูลฝอย การฝ�งกลบขยะมูลฝอยทำให�เกิดการย�อยสลายของขยะอินทร�ย�ภายใต�

สภาวะไร�อากาศ เช�น เศษอาหาร กิ�งไม� ใบไม� และเกิดการปล�อยก�าซมีเทนออกสู�บรรยากาศ ดังนั้น 

การเปล�่ยนว�ธีการจัดการขยะมูลฝอยหร�อเปล�่ยนให�เป�นพลังงานสามารถลดการปล�อยก�าซมีเทน

สู�บรรยากาศ และลดพ�้นที่ในการฝ�งกลบขยะมูลฝอย
 

  ตัวอย�าง

  -  การผล�ตพลังงานไฟฟ�าจากก�าซชีวภาพที่รวบรวมจากหลุมฝ�งกลบ

  -  การผล�ตเชื้อเพล�งขยะ (RDF)

  -  การผล�ตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทร�ย�

  -  การผล�ตพลังงานไฟฟ�าหร�อความร�อนจากก�าซชีวภาพที่ได�จากการหมักขยะอินทร�ย�
 

4) การจัดการในภาคขนส�ง

  กิจกรรมการจัดการในภาคขนส�งสามารถช�วยลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกที่เกิดจากการ

เผาไหม�เชื้อเพล�งฟอสซิล
 

  ตัวอย�าง

  -  การเปล�่ยนประเภทเชื้อเพล�งสำหรับยานยนต� (Fuel switch) เช�น เปล�่ยนจากการใช�น้ำมัน  

   เบนซินเป�นแก�สโซฮอล�

  - การเปล�่ยนระบบขนส�ง (Modal shift) เช�น เปล�่ยนการขนส�งด�วยรถบรรทุกเป�นการขนส�ง   

   ด�วยระบบราง

  - การเพ��มประส�ทธิภาพการใช�พลังงานสำหรับยานยนต� เช�น การใช�รถไฮบร�ด การใช�รถยนต�

   ไฟฟ�า หร�อรถ BEV (Baterry Electrical Vehicle)
 

5) ป�าไม�และพ�้นที่ส�เข�ยว

  ต�นไม�สามารถดูดกลับก�าซคาร�บอนไดออกไซด�ซึ่งเป�นก�าซเร�อนกระจกโดยผ�านกระบวนการ

สังเคราะห�แสงของพ�ช และถูกกักเก็บในรูปของเน้ือไม� การปลูก ดูแล และจัดการป�าอย�างถูกว�ธี รวมถึง 

การป�องกันการบุกรุกทำลายป�า ลดความเส�อ่มโทรมของพ�น้ท่ีป�า นอกจากช�วยให�ประเทศไทยมีพ�น้ท่ี 
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ป�าเพ��มมากข�้นแล�ว ยังเป�นการเพ��มพ�นการกักเก็บคาร�บอนในพ�้นที่ป�า
 

  ตัวอย�าง

  -  การปลูกป�าอย�างยั่งยืน

  -  การอนุรักษ�ป�า

  -  ป�าชุมชน

  -  สวนป�า
 

6) การเกษตร

  การเก็บสะสมคาร�บอนในพ�น้ท่ีเกษตร หมายถึง การเก็บสะสมคาร�บอนในพ�ชและดินผ�านกิจกรรม 

การเกษตรต�างๆ
 

  ตัวอย�าง

  -  ปรับปร�มาณการใช�ปุ�ยให�เหมาะสมกับความต�องการธาตุอาหารของพ�ช

  -  เพ��มการใช�ปุ�ยอินทร�ย�หร�อปุ�ยชีวภาพเพ�่อลดการใช�ปุ�ยเคมี

  -  ปรับปรุงว�ธีการใส�ปุ�ยที่ถูกต�องตามหลักว�ชาการ

  -  การจัดการสวนผลไม�อย�างถูกว�ธี

7) โครงการประเภทอื่นๆ

  กรณีท่ีผู�พัฒนาโครงการพ�จารณากิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจกแล�วไม�เข�าข�ายประเภทโครงการ 

ข�างต�น ผู�พัฒนาโครงการสามารถระบุประเภทโครงการ และเสนอมายัง อบก. เพ�่อพ�จารณาต�อไป 

ตัวอย�างโครงการในกลุ�มนี้ ได�แก� การนำก�าซคาร�บอนไดออกไซด�กลับมาทำให�บร�สุทธิ์เพ�่อใช�ผล�ต 

โซเดียมไบคาร�บอเนต การลดการรั่วไหลของก�าซธรรมชาติในระบบท�อส�งด�วยการเปล�่ยนเป�นท�อส�ง 

ที่ทำจากโพล�เอทธิล�น
 

  อบก. ไม�จำกัดขนาดของโครงการลดก�าซเร�อนกระจกที่จะพัฒนาเป�นโครงการ T-VER แต�ได�มี 

การแบ�งขนาดของโครงการจำแนกตามกิจกรรมของโครงการตามตารางที่ 1 สำหรับโครงการ



ผล�ตพลังงานไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยนขนาดโครงการจะพ�จารณาจากกำลังการผล�ตติดตั้ง 

โครงการประเภทการเพ��มประส�ทธิภาพพลังงานขนาดโครงการจะพ�จารณาจากปร�มาณการใช� 

พลังงานที่คาดว�าจะลดลง ส�วนโครงการประเภทอื่น ๆ พ�จารณาจากปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาด 

ว�าจะลดได�

  กรณีที่โครงการมีที่ตั้งมากกว�า 1 แห�งให�พ�จารณาขนาดของโครงการจากค�าปร�มาณก�าซเร�อน 

กระจกรวมของทุกที่ตั้ง ดังนี้
 

ตารางที่ 1 เกณฑ�การจำแนกขนาดของโครงการ T-VER

  ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ คือ แนวทางสำหรับการคำนวณปร�มาณ การ 

ลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกจากการดำเนินโครงการ T-VER ซึ่งได�มีการจำแนก 

ตามประเภทโครงการ ระเบียบว�ธีการฯ แต�ละว�ธีประกอบไปด�วยเง�่อนไข ลักษณะกิจกรรมที่เข�าข�าย 

ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology)

กิจกรรม

หมายเหตุ: MW คือ เมกะวัตต�, GWh คือ กิกะวัตต� (โดยที่ 1 GWh เท�ากับ 1,000 MWh)

ขนาดของโครงการ T-VER

ขนาดเล็กมาก
(Microscale)

การผล�ตพลังงานไฟฟ�าจาก
พลังงานหมุนเว�ยน

(Renewable Energy)

เป�าหมายในการลดการ
ปล�อยก�าซเร�อนกระจก

การเพ��มประส�ทธิภาพพลังงาน
(Energy Efficiency)

กำลังการผล�ตติดตั้งรวม
(Installed Capacity)

ไม�เกิน 5 MW

เป�าหมายในการลด
การใช�พลังงานรวม

ไม�เกิน 20 GWh ต�อป�

ไม�เกิน
20,000 tCO2e ต�อป�

ไม�เกิน
60,000 tCO2e ต�อป�

มากกว�า
60,000 tCO2e ต�อป�

เป�าหมายในการลดการ
ปล�อยก�าซเร�อนกระจก -

ไม�เกิน
16,000 tCO2e ต�อป�

มากกว�า
16,000 tCO2e ต�อป�

เป�าหมายในการลด
การใช�พลังงานรวม

ไม�เกิน 60 GWh ต�อป�

เป�าหมายในการลด
การใช�พลังงานรวม

มากกว�า 60 GWh ต�อป�

กำลังการผล�ตติดตั้งรวม
(Installed Capacity)

ไม�เกิน 15 MW

กำลังการผล�ตติดตั้งรวม
(Installed Capacity)

มากกว�า 15 MW

ขนาดเล็ก
(Small Scale)

ขนาดใหญ�
(Large Scale)

สาขาการผล�ตและใช�พลังงาน อุตสาหกรรม การจัดการของเส�ย และการขนส�ง

สาขาป�าไม�และการเกษตร

12
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สมการคำนวณ และการติดตามผลการดำเนินโครงการ

  การคำนวณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก ผู�พัฒนาโครงการต�องใช�สมการคำนวณอ�างอิง 

ตามระเบียบว�ธีการฯ (Methodology) และเคร�่องมือ (Tool) ที่ อบก. ได�ประกาศใช�ฉบับล�าสุด โดย 

สามารถดูรายละเอียดเพ��มเติมได�ในเว็บไซต�ของ T-VER (http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver)

  ค�าอ�างอิงต�างๆ ท่ีใช�ในการคำนวณจะต�องเป�นไปตามท่ี อบก. กำหนด โดยสามารถศึกษาและอ�างอิง 

ค�าดังกล�าวได�จาก คู�มือระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ ทั้งสาขาการผล�ตและการใช�

พลังงานฯ และสาขาป�าไม�และการเกษตร

  ผู�พัฒนาโครงการต�องแสดงให�เห็นว�ากิจกรรมลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกท่ีดำเนินการอยู�น้ัน 

นำไปสู�การลดก�าซเร�อนกระจกได�จร�ง น่ันคือผลรวมของปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกจากการ 

ดำเนินโครงการ (Project Emission) และปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

(Leakage Emission) น�อยกว�าปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกในกรณีท่ีไม�มีการดำเนินโครงการ 

หร�อกรณีฐาน (Baseline Emission)

  ปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกที่ได�รับการรับรองภายใต�โครงการ 

T-VER หร�อ คาร�บอนเครดิตท่ีได�จะมีหน�วยนับเป�นตันคาร�บอนไดออกไซด�เทียบเท�า (tCO2e) สำหรับ 

การคำนวณปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก (Emission Reduction) สามารถคำนวณ 

ได�ดังนี้

  

 โดยที่

     คือ ปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจก 

     คือ ปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกจากกรณีฐาน 

     คือ   ปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกจากการดำเนินโครงการ 

     คือ ปร�มาณการปล�อยก�าซเร�อนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

Emission Reduction  (ER)   =  Baseline Emission (BE)    – Project Emission  (PE     - Leakage Emssion



(อ�างอิง: คู�มือการพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 
องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2559)

รูปที่ 4 หลักการคำนวณปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจก
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GHG Emission
(tCO2e)

Time (year)

กรณีฐาน Baseline Emissions

การดำเนินโครงการ

ProjectEmission + Leakage Emission

Emissions Reduction

ระยะเวลาการคิดเครดิต (Creditting Period)

  โครงการ T-VER เป�นการดำเนินการด�วยความสมัครใจกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจก 

ที่ประสงค�จะพัฒนาเป�นโครงการ T-VERต�องเป�นกิจกรรมที่ยังไม�เร��ม ดำเนินการ หร�อ เป�น 

กิจกรรมที่มีวันเร��มเดินระบบและก�อให�เกิดการลดก�าซเร�อนกระจกย�อนหลังไม�เกิน 3 ป� นับ 

จากวันที่ยื่นเอกสารครบถ�วน ต�อ อบก. ยกเว�นโครงการประเภทป�าไม�และพ�้นที่ส�เข�ยว

  การกำหนดระยะเวลาการคิดเครดิตต�องสอดคล�องกับอายุของเคร�อ่งจักรหร�ออุปกรณ�หลักของ 

โครงการ หร�อส�ทธิในการดำเนินโครงการ

  กรณีที่โครงการเร��มดำเนินการแล�ว  ผู�พัฒนาโครงการสามารถกำหนดวันที่เร��มคิดเครดิต 

ย�อนหลังไปได�ไม�เกิน 1 ป� นับจากวันที่ยื่นเอกสารขอข�้นทะเบียนโครงการต�อ อบก. ครบถ�วน

  กรณีที่โครงการยังไม�ได�ดำเนินการ  ผู�พัฒนาโครงการสามารถกำหนดวันที่เร��มคิดเครดิตได�

ภายในระยะเวลา 2 ป� นับจากวันที่ยื่นเอกสารขอข�้นทะเบียนโครงการต�อ อบก. ครบถ�วน
 

  โครงการ T-VER ได�กำหนดระยะเวลาการคิดเครดิตสำหรับแต�ละประเภทโครงการดังนี้

  · โครงการทั่วไป ระยะเวลาการคิดเครดิตของแต�ละโครงการ ไม�เกิน 7 ป�

  · โครงการประเภทป�าไม�และพ�น้ท่ีส�เข�ยว ระยะเวลาการคิดเครดิตของแต�ละโครงการ ไม�เกิน 20 ป�
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   กรณีตัวอย�างโครงการท่ียังไม�เร��มดำเนินการ

     ป�จจ�บันโครงการอยู�ระหว�างการติดต้ังหลอดไฟ LED ซ่ึงมีกำหนดติดต้ังเสร็จและเป�ดใช�งานจร�งใน 

วันที่ 1 เมษายน 2561 ผู�พัฒนาโครงการมีความสนใจดำเนินโครงการ T-VER และได�ยื่นเอกสาร 

ประกอบการข�้นทะเบียนโครงการ T-VER มายัง อบก. ครบถ�วน เมื่อวันที่ 1 ธันวาคม 2560 ดังนั้น 

โครงการสามารถกำหนดวันท่ีเร��มคิดคาร�บอนเครดิตเป�นวันใดๆ ภายในช�วงวันท่ี 2 เมษายน 2561 – 

1 เมษายน 2562 แล�วนับระยะเวลาการคิดเครดิตต�อไปอีก 7 ป�
  

   กรณีตัวอย�างโครงการท่ีดำเนินการลดก�าซเร�อนกระจกแล�ว

   โครงการมีการติดต้ังแผงเซลล�แสงอาทิตย�แล�ว และเร��มจำหน�ายไฟฟ�าให�กับการไฟฟ�าส�วนภูมิภาค 

เม่ือวันท่ี 1 มกราคม 2558 ผู�พัฒนาโครงการได�นำกิจกรรมดังกล�าวมาพัฒนาเป�นโครงการ T-VER 

โดยยื่นเอกสารประกอบการข�้นทะเบียนโครงการ T-VER มายัง อบก. ครบถ�วน ในวันที่ 1 มกราคม 

2560 ดังนั้น โครงการสามารถกำหนดวันที่เร��มคิดคาร�บอนเครดิตเป�นวันใดๆ ภายในช�วงวันที่ 2 

มกราคม 2559 – 1 มกราคม 2560 แล�วนับระยะเวลาการคิดเครดิตต�อไปอีก 7 ป�
 

รูปแบบของโครงการ

ลักษณะการดำเนินโครงการ T-VER สามารถดำเนินการได� 3 รูปแบบ ได�แก�

  1. โครงการเดี่ยว

    โครงการที่ดำเนินกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจกในที่ตั้งแห�งเดียว

  2. โครงการแบบควบรวม

    โครงการที่ดำเนินกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจกลักษณะเดียวกันโดยมีที่ตั้งหลายแห�ง เช�น บร�ษัท  

ก. มีการดำเนินกิจกรรมผล�ตไฟฟ�าจากแผงเซลล�แสงอาทิตย�เพ�่อจำหน�ายไฟฟ�า ตั้งอยู�ในหลาย 

จังหวัด โดยไม�จำเป�นต�องมีขนาดกำลังการผล�ตไฟฟ�าท่ีเท�ากัน สามารถรวบรวมกิจกรรมดังกล�าวมา 

พัฒนาเป�นโครงการ T-VER ได�

    ข�อดีของโครงการแบบควบรวมผู�พัฒนาโครงการสามารถจัดทำเอกสารเพ�ยงชุดเดียวทั้งการ

ขอข�น้ทะเบียนโครงการและรับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจก อีกท้ังช�วยประหยัดค�าใช�จ�ายในการพัฒนา 

โครงการ
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การพัฒนาโครงการแบบควบรวมมีข�อกำหนด ดังน้ี

  1) ต�องมีช�วงระยะเวลาการคิดเครดิตเป�นช�วงเวลาเดียวกันสำหรับโครงการ (เร��มต�นและส��นสุด    

     พร�อมกันในทุกที่ต้ัง)

  2) ต�องระบุรายละเอียดของโครงการย�อยทุกโครงการในเอกสารข�อเสนอโครงการ เช�น จำนวน  

   โครงการย�อย ที่ตั้งของแต�ละโครงการย�อย เทคโนโลยีที่ใช� กำลังการผล�ตติดตั้ง เป�นต�น

   ทั้งโครงการ ที่เดินระบบแล�ว หร�อโครงการที่ยังไม�ดำเนินการแต�ถูกระบุในแผนงาน

  3) ไม�จำกัดขนาดของโครงการ แต�เมื่อรวมขนาดของโครงการในทุกที่ต้ังเข�าด�วยกันทั้งหมดแล�ว  

   ต�องไม�เกินข�อกำหนดของระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกที่เล�อกใช�

  4) กรณีท่ีขนาดรวมของโครงการท้ังหมดเข�าข�ายเป�นโครงการขนาดใหญ� โครงการต�องผ�านการ 

   พ�สูจน�การดำเนินงานเพ��มจากการดำเนินงานตามปกติ (อธิบายเพ��มเติมให�หัวข�อ การพ�สูจน� 

   การดำเนินงานเพ��มเติมจากการดำเนินงานตามปกติ)
 

  ตัวอย�าง

  องค�กร A, B และ C มีระบบหมักแบบไร�อากาศที่สามารถรองรับขยะอินทร�ย�ได�เท�ากับ 1, 2 และ 

3 ตันต�อวัน ตามลำดับ และระเบียบว�ธีการฯ การกักเก็บก�าซมีเทนจากการหมักขยะอินทร�ย�แบบไร� 

อากาศขนาดเล็กเพ�่อนำไปใช�ประโยชน� (T-VER-METH-WM-06) ได�กำหนดเง�่อนไขของกิจกรรม 

โครงการ ดังนี้

  1)  มีการบำบัดขยะอินทร�ย�ด�วยระบบบำบัดแบบไร�อากาศ

  2)  ระบบหมักสามารถรองรับขยะอินทร�ย�ได�ไม�เกิน 10 ตันต�อวัน

  3)  มีการกักเก็บก�าซมีเทนจากการบำบัดขยะอินทร�ย�แบบไร�อากาศ เพ�อ่นำไปใช�ประโยชน�ในด�าน 

   พลังงาน

  ดังน้ัน ผู�พัฒนาโครงการสามารถใช�ระเบียบว�ธีการฯ ดังกล�าวได�ในการพัฒนาโครงการ T-VER 

ในรูปแบบโครงการแบบควบรวม เพราะการดำเนินกิจกรรมยังเป�นไปตามเง�่อนไขที่กำหนดไว� โดยที่ 

ต�องมีวันเร��มต�นและวันส��นสุดของการคิดเครดิตพร�อมกันในทั้ง 3 องค�กร
 

     3. โครงการแบบกลุ�ม

  รูปแบบของการพัฒนาโครงการคล�ายกับโครงการแบบควบรวม คือโครงการมีการดำเนิน 



(อ�างอิง: คู�มือการพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 
องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2559)

รูปที่ 5 ตัวอย�างการกำหนดระยะเวลาในการคิดคาร�บอนเครดิตสำหรับโครงการ T-VER แบบกลุ�ม
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กิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจกโดยใช�เทคโนโลยีเดียวกัน และมีท่ีต้ังหลายแห�ง ผู�พัฒนาสามารถใช�เอกสาร 

ข�อเสนอโครงการฉบับเดียวในการยื่นขอข�้นทะเบียนโครงการ แต�แตกต�างกันที่วันที่เร��มต�นและวันที่ 

ส��นสุดระยะเวลาในการคิดคาร�บอนเครดิตของแต�ละโครงการย�อยไม�จำเป�นต�องพร�อมกัน 

  การพัฒนาโครงการแบบกลุ�มมีข�อกำหนด ดังนี้

  1)  เอกสารข�อเสนอโครงการต�องระบุกรอบแผนงานอย�างชัดเจน

  2)  ผู�พัฒนาโครงการสามารถเพ��มโครงการย�อยได�ภายในระยะเวลา 3 ป� นับต้ังแต�โครงการได�รับ  

     การข�้นทะเบียนโดยโครงการที่เพ��มมานั้นต�องใช�ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาค

     สมัครใจเดียวกัน (ฉบับเดียวกัน) และใช�แผนการติดตามผลการดำเนินโครงการว�ธีเดียวกัน  

     ตามที่ระบุไว�ในเอกสารข�อเสนอโครงการฉบับที่ได�ข� ้นทะเบียน โครงการย�อยที่เพ��มเติม 

     ภายหลังให�ยื่นเอกสารเพ��มเติมมายัง อบก. โดยไม�จำเป�นต�องผ�านการตรวจสอบความใช�ได� 

     (Validation) จากผู�ประเมินภายนอก

  3)  ขนาดของโครงการทั้งหมดรวมกันต�องเป�นโครงการขนาดเล็กหร�อเล็กมาก
 

การพ�สูจน�การดำเนินงานเพ��มจากการดำเนินงานตามปกติ 3 (Additionality)

  การดำเนินโครงการ T-VER สามารถลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกได�มากข�น้ 

โครงการย�อย 1

( 1 ม.ค.60 -  31 ธ.ค.66)

โครงการย�อย 3

( 1 ม.ค.62 -  31 ธ.ค.68)

โครงการย�อย 2

( 1 ม.ค.61 -  31 ธ.ค.67)
จัดทำเอกสารข�อเสนอโครงการฉบับเดียว

3 อบก. จะเพ��มเติมหลักเกณฑ�อื่นๆ ในอนาคตสำหรับการพ�สูจน�การดำเนินงานเพ��มจากการดำเนินงานตามปกติเพ�่อช�วยให�คาร�บอนเครดิต

   จากโครงการ T-VER มีความน�าเชื่อถือทางส��งแวดล�อม (Environmental Integrity) มากข�้น ดังนี้ 

 1) การกำหนดเส�นฐานอ�างอิงของเทคโนโลยีการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก (Standardized baseline) 

 2) ประเภทของเทคโนโลยีใหม�ที่ช�วยลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก (Positive list)



ข้ันตอนท่ี             การจัดทำเอกสารประกอบการขอข�น้ทะเบียนโครงการ
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จากการดำเนินกิจกรรมตามปกติ การพ�สูจน�การดำเนินงานเพ��มเติมจากการดำเนินงานตามปกติ 

อาจจะอยู�ในรูปแบบด�านส��งแวดล�อมที่ดีข�้น ด�านการเง�น/เศรษฐกิจดีข�้น (เส�ยค�าใช�จ�ายน�อยลงแต�ลด 

การปล�อยก�าซเร�อนกระจกหร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกได�มากข�้น) การลงทุนที่ให�ประส�ทธิภาพเพ��ม 

มากข�้นหร�อมีการใช�เทคโนโลยีใหม�ๆ ที่เพ��มการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก

  ทั้งนี้ อบก. ได�กำหนดให�โครงการ T-VER ขนาดใหญ�ต�องมีการแสดงหร�อพ�สูจน�ให�เห็นว�าเป�น 

กิจกรรมที่มีการดำเนินการเพ��มจากการดำเนินงานตามปกติตามหลักเกณฑ�ที่ อบก. กำหนด โดยที่ 

โครงการ T-VER ขนาดใหญ�จะผ�านการพ�สูจน� Additionality ก็ต�อเม่ือโครงการดังกล�าวต�องมีระยะ 

เวลาคืนทุน (Payback period) เกิน 3 ป� ในขณะที่โครงการ T-VER ที่มีขนาดเล็กมากหร�อขนาดเล็ก 

ถือว�าผ�านการพ�สูจน� Additionality โดยทันที

ผู�พัฒนาโครงการต�องจัดทำเอกสารประกอบการพ�จารณาให�ถูกต�องและครบถ�วน ซึ่งประกอบด�วย 

  1) ใบสมัคร

  2) เอกสารข�อเสนอโครงการ

  3) รายงานการประเมินผลประโยชน�ร�วม

  4) รายงานการตรวจสอบโครงการ (จากผู�ประเมินภายนอก)

ทั้งนี้เอกสารข�อเสนอโครงการต�องเป�นฉบับที่ได�รับการตรวจสอบความใช�ได�จากผู�ประเมินภายนอก
 

เอกสารข�อเสนอโครงการ (Project Design Document: PDD)

      ผู�พัฒนาโครงการต�องจัดทำเอกสารข�อเสนอโครงการที่ประกอบด�วยรายละเอียดและขอบเขต

โครงการ การคำนวณปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก รวมถึงการติดตามผลการดำเนิน 

โครงการ โดยมีลำดับหัวข�อ ดังต�อไปนี้

  ส�วนที่ 1 รายละเอียดโครงการ

  ส�วนที่ 2 รายละเอียดการดำเนินงานโครงการ

  ส�วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก

  ส�วนที่ 4 การติดตามผลการดำเนินโครงการ

2
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    ภาคผนวก เอกสาร/หลักฐานประกอบ
 

ส�วนที่ 1 รายละเอียดโครงการ

   รายละเอียดโครงการจะต�องแสดงถึงลักษณะทั่วไปของโครงการ เช�น ชื่อโครงการ ประเภท 

โครงการ รายละเอียดกิจกรรมลดและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจก ระยะเวลาการคิดคาร�บอนเครดิต 

ของโครงการ เทคโนโลยีหร�ออุปกรณ�ติดต้ัง ท่ีต้ังโครงการ สถานภาพโครงการและการนับซ้ำ เป�นต�น
 

ส�วนที่ 2 รายละเอียดการดำเนินโครงการ

   รายละเอียดการดำเนินโครงการ ผู�พัฒนาโครงการจะต�องระบุระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อน 

กระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology) และเคร�่องมือ (Tool) ที่เล�อกใช� ซึ่งต�องเป�นฉบับล�าสุด 

พร�อมระบุเหตุผลการเล�อกใช�ระเบียบว�ธีการดังกล�าว โดยระเบียบว�ธีการฯ ดังกล�าวต�องสอดคล�อง 

กับกิจกรรมการลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการ

   การกำหนดขอบเขตโครงการ (Project Boundary) เป�นส��งสำคัญท่ีผู�พัฒนาโครงการจะต�อง 

ระบุให�ชัดเจน กรอบการดำเนินงานของโครงการจะทำให�ทราบว�ากิจกรรมท่ีดำเนินการน้ีเก่ียวข�องกับ 

กิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจกส�วนใดบ�าง เช�น โครงการกักเก็บก�าซมีเทนจากการบำบัดน้ำเส�ยแบบไร� 

อากาศเพ�่อนำไปใช�ประโยชน�หร�อเผาทำลาย นอกจากมีการติดตามผลการทำงานของระบบบำบัด 

น้ำเส�ย ต�องพ�จารณาถึงระบบการนำก�าซมีเทนไปใช�ประโยชน�หร�อระบบเผาทำลายด�วย เช�น หม�อน้ำ 

เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า ระบบเผาทำลาย (Flare) สำหรับโครงการ T-VER สาขาป�าไม�และการเกษตร 

นั้น จะเป�นการดำเนินโครงการ เพ�่อนำไปสู�การเพ��มปร�มาณการกักเก็บก�าซเร�อนกระจก ในแหล�ง 

กักเก็บ ได�แก� มวลชีวภาพ (ความสัมพันธ�ของความโต และความสูงของต�นไม�) ไม�ตาย เศษซากพ�ช และ 

อินทร�ยวัตถุในดิน

   ผู�พัฒนาโครงการต�องระบุข�อมูลกรณีฐาน แหล�งกำเนิดก�าซเร�อนกระจกและก�าซเร�อนกระจก 

ท่ีเก่ียวข�องในขอบเขตการดำเนินโครงการ รวมถึงการพ�สูจน�การดำเนินงานส�วนเพ��มจากการดำเนิน 

งานปกติ
 

ส�วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก

   ผู�พัฒนาโครงการต�องแสดงการคำนวณปร�มาณการลดและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจก
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ของโครงการ ซึ่งต�องเป�นไปตามระเบียบว�ธีการฯ และเคร�่องมือที่เล�อกใช� โดยสามารถดูรายละเอียด 

เพ��มเติมได�ที่ “คู�มืออ�างอิงระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ สาขาการผล�ตและใช� 

พลังงาน การจัดการของเส�ย และการขนส�ง” หร�อ “คู�มืออ�างอิงระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจก 

ภาคสมัครใจ สาขาป�าไม�และการเกษตร”
 

ส�วนที่ 4 การติดตามผลการดำเนินโครงการ

   การติดตามผลการดำเนินโครงการ ผู�พัฒนาโครงการต�องสดงถึงรายละเอียดแผนการ

ติดตามผล การแสดงข�อมูลพารามิเตอร�ท่ีไม�ต�องติดตามตามผล (ค�าอ�างอิงต�างๆ) และท่ีต�องติดตาม 

ผลตามที่ระบุในระเบียบว�ธีการฯ และเคร�่องมือที่เล�อกใช� รวมถึงรายละเอียดในการตรวจวัด ว�ธีการ 

ตรวจวัด หร�อการได�มาซึ่งข�อมูล ความถี่ในการตรวจวัด รวมถึงการคำนวณ เพ�่อประเมินปร�มาณ 

การลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก

   การติดตามผลการดำเนินโครงการควรจัดทำเป�นแผนการติดตามผล (Monitoring plan) 

เพ�่อช�วยให�ผู�พัฒนาโครงการหร�อเจ�าของโครงการสามารถติดตามผลการดำเนินการลดการปล�อย

ก�าซเร�อนกระจกได�อย�างครบถ�วนและถูกต�อง เพ�่อให�มั่นใจว�าปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อน 

กระจกจะสามารถตรวจวัดและทวนสอบได�

   แผนการติดตามผลประกอบไปด�วยรายละเอียดในการตรวจวัด พารามิเตอร� ว�ธีการตรวจวัด 

หร�อการได�มาซ่ึงข�อมูลท่ีถูกต�อง ความถ่ีในการตรวจวัด รวมถึงการคำนวณ เพ�อ่ประเมินปร�มาณการ 

ลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก ทั้งนี้แผนการติดตามผลจะต�องสอดคล�องกับระเบียบว�ธีการลดก�าซ 

เร�อนกระจกของโครงการโดยแผนการติดตามผลจะถูกพ�จารณาจากผู�ประเมินภายนอก
 

ภาคผนวก เอกสาร/หลักฐานประกอบ

   ผู�พัฒนาโครงการสามารถแนบเอกสาร หร�อหลักฐานประกอบที่เกี่ยวข�อง เช�น เอกสาร รง. 4 

โฉนดที่ดิน ใบอนุญาตการขอใช�ประโยชน�ในพ�้นที่ป�า งานว�จัยที่นำมาอ�างอิง ค�าออกแบบ หนังส�อ 

รับรอง อุปกรณ�หร�อเทคโนโลยีจากบร�ษัทผู�ผล�ต เอกสารประกอบการคำนวณ เป�นต�น
 

รายงานการประเมินผลประโยชน�ร�วม

   การประเมินผลประโยชน�ร�วม (Co-benefits) เป�นการแสดงให�เห็นว�านอกจากโครงการจะช�วย 
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ลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกหร�อเพ��มแหล�งกักเก็บก�าซเร�อนกระจกแล�ว การดำเนินโครงการยังก�อ 

ให�เกิดผลประโยชน�เพ��มเติมด�านส��งแวดล�อม สังคม และเศรษฐกิจ เช�น ช�วยลดผลกระทบต�อส��งแวดล�อม 

สนับสนุนกิจกรรมด�านสุขภาพอนามัยของชุมชน การจ�างงานคนในท�องถิ�นเพ��มข�น้ และกระตุ�นเศรษฐกิจ 

ในชุมชน เป�นต�น

  การดำเนินโครงการ T-VER ต�องมีความโปร�งใสและสามารถตรวจสอบได�โดยผู�พัฒนาโครงการ 

ต�องสามารถแสดงเอกสารหร�อหลักฐานท่ีจำเป�นต�อการตรวจสอบความใช�ได�และทวนสอบการดำเนิน 

โครงการได�อย�างครบถ�วนและถูกต�อง
 

ผู�ประเมินภายนอก

  ผู�ประเมินภายนอกสำหรับโครงการภาคสมัครใจ (Validation and Verification Body: VVB) 

ที่ทำหน�าที่ตรวจสอบความใช�ได�และทวนสอบโครงการ T-VER ต�องได�รับการข�้นทะเบียนจาก อบก. 

โดยผู�พัฒนาโครงการสามารถตรวจสอบรายชื่อผู�ประเมินภายนอกได�จากเว็ปไซต�โครงการ T-VER 

(http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver) นิติบุคคลที่ประสงค�ขอข�้นทะเบียนเป�นผู�ประเมินภายนอก 

ต�องมีคุณสมบัติตาม ประกาศคณะกรรมการองค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจกว�าด�วย 

หลักเกณฑ� การข�้นทะเบียนผู�ประเมินภายนอกสำหรับโครงการภาคสมัครใจ

  ผู�ประเมินภายนอกสำหรับโครงการภาคสมัครใจจะเป�นผู�ตรวจสอบเอกสารข�อเสนอโครงการ

เพ�่อตรวจสอบความถูกต�อง ความครบถ�วนของรายละเอียดในเอกสารข�อเสนอโครงการ หร�อ เป�น 

การตรวจสอบความสอดคล�องในประเด็นต�างๆ ว�าเป�นไปตามเง�อ่นไขและข�อกำหนดของ อบก. หร�อไม� 

เช�น การกำหนดกรณีฐาน ความถูกต�องของว�ธีการคำนวณ และแนวทางการติดตามผลสอดคล�อง 

กับระเบียบว�ธีการท่ีเล�อกใช� เป�นต�น ในระหว�างการตรวจสอบหากมีประเด็นท่ีไม�ชัดเจนหร�อมีข�อสงสัย 

VVB จะสรุปความเห็นจากการตรวจสอบส�งให�ผู�พัฒนาโครงการ โดยแบ�งออกเป�น 3 ประเภท 

ประกอบด�วย

  · ประเด็นร�องขอให�มีการแก�ไข (Corrective Action Request : CAR) เป�นประเด็นที่ VVB 

     ต�องการให�ผู�พัฒนาโครงการดำเนินการแก�ไขให�ถูกต�อง

ข้ันตอนท่ี       3    การตรวจสอบความใช�ได�ของเอกสารข�อเสนอโครงการ3



  · ประเด็นให�ปรับปรุงเพ�่อการตรวจสอบในครั้งถัดไป (Forward Action Request: FAR)  

     เป�นประเด็นที่ VVB ตรวจพบและคาดว�าจะเป�นประเด็นป�ญหาที่อาจเกิดข�้นในภายหลังได�

  · ประเด็นร�องขอให�มีการชี้แจงเพ��มเติม (Clarification Request : CL) เป�นประเด็นที่ VVB 

    ต�องการให�ผู�พัฒนาโครงการชี้แจงข�อมูลเพ��มเติมให�ครบถ�วน
 

  หลังจากผู�พัฒนาโครงการ ดำเนินการแก�ไข ค�นหาหลักฐานเอกสารสนับสนุนที่เกี่ยวข�อง หร�อ 

ตอบประเด็นข�อสงสัยในประเด็นต�างๆ แล�ว VVB จะออก “รายงานการตรวจสอบโครงการ (Validation 

Report)” ให�กับผู�พัฒนาโครงการ เพ�่อนำไปประกอบการขอข�้นทะเบียนโครงการกับ อบก. ต�อไป
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   อบก. กำหนดให�ระดับของการรับรองในการตรวจสอบและทวนสอบโครงการ T-VER 

อยู�ใน ระดับสมเหตุสมผล (Reasonable level of assurance) โดยการประเมินข�อมูล 

ก�าซเร�อนกระจกทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปร�มาณต�องปราศจากความผิดพลาด การละเว�น 

และการบิดเบือนใดๆ ท่ีมีนัยสำคัญ และอยู�ในระดับความมีสาระสำคัญท่ีกำหนด 

  ความมีสาระสำคัญ (Materiality) ในบร�บทของโครงการ T-VER คือ ข�อผิดพลาด 

การละเว�น หร�อการ บิดเบือนใดๆ ท่ีจะส�งผลต�อการแสดงข�อมูลก�าซเร�อนกระจก และส�งผลต�อ

เน่ืองไปสู�การตัดส�นใจของกลุ�มเป�าหมาย โดยระดับความมีสาระสำคัญ (Materiality threshold) 

สำหรับโครงการ T-VER กำหนดไว�ให� เกณฑ�ความไม�สอดคล�องของข�อมูลที่มีผลให�การ 

ประเมินก�าซเร�อนกระจกคลาดเคล�่อนจนมีผลต�อผู�ใช� ไม�เกินร�อยละ 5 ของผลรวมการ 

ลดการปล�อย/ดูดกลับก�าซเร�อนกระจก สำหรับกระบวนการตรวจสอบและทวนสอบ

ข้ันตอนท่ี              การข�น้ทะเบียนโครงการ4

หลักเกณฑ�การข�้นทะเบียนโครงการ

  โครงการที่จะผ�านการพ�จารณาให�ข�้นทะเบียนเป�นโครงการ T-VER ต�องผ�านหลักเกณฑ�การข�้น 

ทะเบียนทั้งหมด 5 ข�อ ดังนี้

  1)  การดำเนินกิจกรรมของโครงการเป�นไปตามกฎหมาย หร�อระเบียบที่เกี่ยวข�อง



  2)  การดำเนินกิจกรรมของโครงการมีความสอดคล�องกับข�อกำหนดของโครงการ T-VER

  3)  โครงการมีการดำเนินงานเพ��มจากการดำเนินงานตามปกติ (Additionality)

  4)  โครงการใช�ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจก (Methodology) ที่สอดคล�องกับโครงการ

  5)  โครงการใช�ว�ธีการติดตามผลและการรายงานการลดก�าซเร�อนกระจกท่ีเหมาะสมกับระเบียบ  

     ว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจก (Methodology) ที่ใช�

ขั้นตอนการข�้นทะเบียน

  1)  อบก. รับเอกสารประกอบการข�้นทะเบียนจากผู�พัฒนาโครงการ และดำเนินการตรวจสอบ   

     เอกสารเบื้องต�นโดยพ�จารณาความครบถ�วนของเอกสารประกอบทั้งหมดว�าเพ�ยงพอหร�อ

     หากไม�ครบถ�วน อบก. จะแจ�งกลับไปยังผู�พัฒนาโครงการให�จัดส�งเอกสารเพ��มเติม

  2)  อบก. ตรวจสอบความถูกต�องของเอกสาร และสาระสำคัญของโครงการ โดยพ�จารณาว�า 

     เป�นไปตามหลักเกณฑ�การข�้นทะเบียนโครงการ หร�อไม�หากขาดข�อมูลในประเด็นสำคัญที่ใช� 

     ประกอบการว�เคราะห�โครงการ อบก. จะแจ�งให�ผู�พัฒนาโครงการจัดส�งข�อมูลเพ��มเติม ทั้งนี้ 

     อบก. อาจขอตรวจสอบโครงการ ณ ที่ตั้งโครงการ

  3)  อบก. นำเสนอรายละเอียดโครงการท่ีผ�านการตรวจสอบแล�วต�อคณะอนุกรรมการพ�จารณา 

     

(อ�างอิง: คู�มือการพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 
องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2559)

รูปที่ 6 ขั้นตอนการข�้นทะเบียนโครงการ T-VER
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      โครงการและกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจก เพ�่อพ�จารณาข�้นทะเบียนโครงการ T-VER

  4) อบก. แจ�งผลการพ�จารณาให�ผู�พัฒนาโครงการทราบ และนำเสนอให�คณะกรรมการฯ อบก. 

       รับทราบต�อไป
 

การเพ�กถอนการข�้นทะเบียนโครงการ T-VER

  1) อบก. สามารถเพ�กถอนการข�้นทะเบียนโครงการ T-VER ได� เมื่อการดำเนินกิจกรรมของ 

      โครงการขัดต�อกฎหมาย หร�อระเบียบที่เกี่ยวข�อง หร�อ เมื่อไม�มีการดำเนินโครงการลดการ 

      ปล�อยก�าซเร�อนกระจกหลังจากได�ข�้นทะเบียนโครงการ ภายใน 2 ป�

  2) ผู�พัฒนาโครงการสามารถขอถอนการข�น้ทะเบียนโครงการ T-VER ได� กรณีท่ีต�องการขอข�น้ 

      ทะเบียนเป�นโครงการ CDM หร�อโครงการลดก�าซเร�อนกระจกตามกลไกอื่น โดยผู�พัฒนา 

      โครงการจะต�องดำเนินการขอถอนการข�้นทะเบียนโครงการ T-VER ต�อ อบก. ภายใน 30 วัน 

   หลังจากได�รับการข�้นทะเบียนโครงการกับกลไกอื่นแล�ว

  3) ท้ังน้ีผู�ท่ีแจ�งข�อมูลอันเป�นเท็จ อบก.ขอสงวนส�ทธ์ิท่ีจะดำเนินการตามบทบัญญัติแห�งกฎหมาย 

   ที่เกี่ยวข�อง

การติดตามผล

   เม่ือโครงการได�รับการข�น้ทะเบียนเป�นโครงการ T-VER และเร��มดำเนินโครงการแล�ว ผู�พัฒนา 

โครงการจะต�องดำเนินการติดตามผลการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกจากกิจกรรม 

ของโครงการ (Monitoring) ตามที่เสนอไว�ในเอกสารข�อเสนอโครงการ (PDD) ฉบับที่ได�รับการข�้น 

ทะเบียน เพ�อ่จัดทำรายงานการติดตามประเมินผล ผู�พัฒนาโครงการสามารถใช�กระบวนการควบคุม 

คุณภาพ (Quality Control: QC) และการประกันคุณภาพ (Quality Assurance: QA) ในการติดตาม 

ผล เพ�่อให�ปร�มาณการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกที่เกิดข�้นภายในโครงการสะท�อนถึง 

ความถูกต�อง ความสมบูรณ� และสอดคล�องกับการทวนสอบและตรวจสอบโครงการจากผู�ประเมิน 

ภายนอก

ข้ันตอนท่ี             การติดตามผล และจัดทำรายงานติดตามประเมินผล5
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  ตัวอย�างของการควบคุมคุณภาพ

  1. เคร�่องมือวัดที่ใช�ภายในโครงการได�รับมาตรฐาน เพ�่อให�มั่นใจได�ว�าข�อมูลที่ใช�มีความถูกต�องสูง 

    โดยเคร�่องมือวัดเหล�านั้นจะต�องอยู�ในช�วงที่รับประกันความถูกต�อง (Accurancy) และความ 

    แม�นยำ (Precision) จากการสอบเทียบเคร�อ่งมือ หร�อจะต�องได�รับการตรวจสอบเป�นประจำ หร�อ 

    หากไม�มีกฎหมายควบคุมความถูกต�องและความแม�นยำของเคร�อ่งมือวัด เคร�อ่งมือเหล�าน้ันต�อง 

    อยู�ในระยะการรับประกันโดยผู�ผล�ต

  2. มีบันทึกและการจัดเก็บรักษาข�อมูล หร�อเอกสารสนับสนุนต�างๆ รวมถึงการสำรองข�อมูลไว�ใน 

    ที่ปลอดภัย

  3. การตรวจสอบย�อนกลับของข�อมูลที่มีการป�อนหร�อบันทึกข�อมูลผิดพลาดหร�อไม�
 

  ตัวอย�างของการประกันคุณภาพ

  1. มีเอกสารขั้นตอนการปฏิบัติงาน และปฏิบัติตามอย�างเคร�งครัด

  2. จัดอบรมให�ความรู�แก�ผู�เกี่ยวข�อง เพ�่อให�เกิดความเข�าใจในแผนการติดตามผลอย�างชัดเจน

  3. หากเกิดป�ญหา หร�อข�อผิดพลาดใดๆเกิดข�้นต�องร�บดำเนินการแก�ไขป�ญหาอย�างทันท�วงที และ 

     ต�องมีการบันทึก รวมถึงช�วงระยะเวลาที่เกิดข�้นดังกล�าว

  4. มีการตรวจสอบกรอบการดำเนินงานเพ�่อให�มั่นใจในกระบวนการที่ดำเนินงานอยู� และทบทวน 

    ปรับปรุงอย�างต�อเนื่อง
 

การเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลังข�้นทะเบียน

  ภายหลังจากท่ีโครงการได�รับการข�น้ทะเบียบไปแล�ว หากมีการเปล�ย่นแปลงรายละเอียดการดำเนิน 

กิจกรรมที่แตกต�างจากที่ระบุไว�ในเอกสารข�อเสนอโครงการ ผู�พัฒนาโครงการต�องแจ�งต�อ อบก. 

ทราบ ภายใน 30 วัน นับตั้งแต�วันที่เกิดการเปล�่ยนแปลง เช�น การเปล�่ยนชื่อโครงการ ผู�พัฒนา 

โครงการ ที่ตั้งโครงการ เป�นต�น

   กรณีที่โครงการมีการดำเนินการเปล�่ยนแปลง ดังต�อไปนี้

   1) มีการเพ��มเติมประเภทโครงการ หร�อเพ��มระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกท่ีใช�ในการคำนวณ

   2) มีการเปล�ย่นแปลงท่ีส�งผลให� “ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดว�าจะลดได�หลังการเปล�ย่นแปลง

      มากกว�า 60,000 tCO2e ต�อป� หร�อ เพ��มข�้นมากกว�า 15% จากปร�มาณเดิมก�อนการ 
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   เปล�่ยนแปลง”  เช�น เพ��มจำนวนหร�อขนาดของเคร�่องจักร หร�อมีการเปล�่ยนแปลงเทคโนโลยี  

   ค�าของพารามิเตอร�ท่ีใช�ในการคำนวณ ว�ธีการติดตามผล ซ่ึงแตกต�างไปจากท่ีระบุไว�ในเอกสาร 

   ข�อเสนอโครงการฉบับที่ได�รับการข�้นทะเบียน

 ผู�พัฒนาโครงการต�องดำเนินการตามหลักเกณฑ�การขอเปล�ย่นแปลงการดำเนินงานหลังข�น้ทะเบียน 

(Revalidation) ท่ี อบก. กำหนด
 

ขั้นตอนการขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลังข�้นทะเบียน

  กรณีที่โครงการที่มีการเปล�่ยนแปลงรายละเอียดโครงการหลังจากได�รับการข�้นทะเบียน และเข�า 

ข�ายต�องดำเนินการขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลังข�้นทะเบียน (Revalidation) โดยผู�พัฒนา 

โครงการต�องปรับแก�รายละเอียดในเอกสารข�อเสนอโครงการ (PDD) ให�ถูกต�องสอดคล�องกับความ 

เป�นจร�ง และติดต�อผู�ประเมินภายนอก (VVB) ให�ดำเนินการตรวจสอบความใช�ได�ของเอกสารข�อเสนอ 

โครงการที่มีการเปล�่ยนแปลงตามแนวทางการตรวจสอบความใช�ได� และทวนสอบโครงการ T-VER 

ที่ อบก. กำหนด

  หลักเกณฑ�ในการพ�จารณาเห็นชอบการขอเปล�่ยนแปลงหลังข�้นทะเบียนเหมือนกับหลักเกณฑ�

การข�้นทะเบียนโครงการ

  อบก.ได�กำหนดข้ันตอนและระยะเวลาในการพ�จารณาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ 

ตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER) ที่ได�รับการข�้นทะเบียนที่มีการเปล�่ยนแปลงการดำเนินงาน 

ที่มีผลกระทบต�อปร�มาณก�าซเร�อนกระจก โดยมีรายละเอียด ดังนี้

  1) อบก. รับเอกสารประกอบการพ�จารณาจากผู�พัฒนาโครงการ และดำเนินการตรวจสอบ 

   เอกสารเบ้ืองต�น โดยพ�จารณาความครบถ�วนของเอกสารประกอบท้ังหมดว�าเพ�ยงพอหร�อไม�  

   หากไม�ครบถ�วน อบก. จะแจ�งกลับไปยังผู�พัฒนาโครงการให�จัดส�งเอกสารเพ��มเติม

  2) อบก. ตรวจสอบความถูกต�องของเอกสาร และสาระสำคัญของโครงการ โดยพ�จารณาว�า

   เป�นไปตามหลักเกณฑ�ที่ อบก. กำหนด หากขาดข�อมูลในประเด็นสำคัญที่ใช�ประกอบการ 

   ว�เคราะห�โครงการ อบก. จะแจ�งให�ผู�พัฒนาโครงการ จัดส�งข�อมูลเพ��มเติม

  3) อบก. นำเสนอรายละเอียดโครงการท่ีผ�านการตรวจสอบแล�วต�อคณะอนุกรรมการพ�จารณา  

   โครงการและกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจก เพ�่อพ�จารณาขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลัง 
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   ข�้นทะเบียน

  4) อบก. แจ�งผลการพ�จารณาให�ผู�พัฒนาโครงการทราบ และนำเสนอให�คณะกรรมการฯ อบก. 

   รับทราบต�อไป
 

รายงานการติดตามประเมินผล (Monitoring Report)

   ผู�พัฒนาโครงการสามารถจัดทำรายงานติดตามประเมินผลเพ�่อขอการรับรองในช�วงระยะ

เวลาใดๆ ภายใต�ช�วงระยะเวลาการคิดเครดิตที่กำหนดไว� ทั้งนี้ผู�พัฒนาโครงการต�องไม�ร�องขอให�มี 

การ รับรองคาร�บอนเครดิต (TVERs) สำหรับปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ลดได�ในช�วงระยะเวลา 

การติดตามผล/คำนวณเดียวกันเกินกว�า 1 ครั้ง  รายงานการติดตามประเมินผลประกอบไปด�วย 

หัวข�อต�างๆ ดังต�อไปนี้

   ส�วนที่ 1 การติดตามผลการดำเนินโครงการ

   ส�วนที่ 2 การคำนวณการดูดกลับ/ลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกที่ได�จากโครงการ

   ภาคผนวก เอกสาร/หลักฐานประกอบ
 

ส�วนที่ 1 การติดตามผลการดำเนินโครงการ

   ผู�พัฒนาโครงการต�องระบุรายละเอียดผลการดำเนินโครงการในช�วงระยะเวลาที่ขอรับรองใน 

รายงาน เช�น สถานภาพการดำเนินโครงการ ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่เคยได�รับการรับรอง การ 

เปล�่ยนแปลงรายละเอียดโครงการ พารามิเตอร�ที่ติดตามผล และที่ไม�ต�องติดตามผล
 

ส�วนที่ 2 การคำนวณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกที่ได�จากโครงการ

   ผู�พัฒนาโครงการต�องแสดงการคำนวณปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ลดการปล�อยและ/หร�อ

ดูดกลับก�าซเร�อนกระจกจร�งที่ได�จากข�อมูลที่จัดเก็บไว�ตามสมการที่ระบุในเอกสารข�อเสนอโครงการ

ฉบับข�้นทะเบียน กรณีที่ใช�ระเบียบว�ธีการฯ มากกว�า 1 ระเบียบว�ธี ให�แสดงการคำนวณจำแนกตาม 

ระเบียบว�ธี

   นอกจากนี้ ผู�พัฒนาโครงการต�องทำการเปร�ยบเทียบปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ขอรับรอง 

กับค�าคาดการณ�จากการประเมิน (ตัวเลขที่ระบุในเอกสารข�อเสนอโครงการ) เมื่อเทียบในช�วงระยะ 

เวลาที่เท�ากัน เช�น ระยะเวลา 10 เดือน ระยะเวลา 1 ป� เป�นต�น พร�อมระบุสาเหตุของความแตกต�าง 
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ของค�าดังกล�าว
 

ภาคผนวกเอกสาร/หลักฐานประกอบ

   ผู�พัฒนาโครงการแนบเอกสาร หร�อหลักฐานประกอบที่เกี่ยวข�อง พร�อมจัดส�งไฟล� Excel 

แสดงการคำนวณพร�อมข�อมูลในการคำนวณ

   ปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจกที่จะผ�านการพ�จารณาให�การ

รับรองต�องเกิดจากโครงการท่ีข�น้ทะเบียนเป�นโครงการ T-VER และผ�านหลักเกณฑ�การรับรองปร�มาณ 

ก�าซเร�อนกระจกทั้งหมด 4 ข�อ ดังนี้

   เมื่อผู�พัฒนาโครงการจัดทำรายงานการติดตามและประเมินผล (Monitoring Report) เสร็จ 

แล�ว ผู�พัฒนาโครงการต�องเสนอรายงานการติดตามและประเมินผลให�ผู�ประมินภายนอก (VVB) 

ทวนสอบและยืนยันความถูกต�องของปร�มาณการลดการปล�อยและ/หร�อดูดกลับก�าซเร�อนกระจก

จากการดำเนินกิจกรรมของโครงการตาม “แนวทางการตรวจสอบและทวนสอบโครงการลดก�าซ 

เร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย”

   ผู�ประเมินภายนอกจะเข�าทวนสอบข�อมูล ณ ท่ีต้ังโครงการ (กรณีท่ีมีหลายท่ีต้ังอาจจะสุ�มตรวจ) 

กระบวนการทวนสอบจะแล�วเสร็จเมื่อ VVB สามารถป�ดสถานะ CARs CLs และ FARs (จากการ 

ตรวจสอบหร�อทวนสอบครั้งก�อนหน�า) ภายหลังจากผู�พัฒนาโครงการได�ทำการแก�ไขข�อมูลใน 

รายงานการติดตามและประเมินผล หร�อเอกสารการคำนวณให�ถูกต�องสอดคล�องกับเอกสารหลักฐาน 

สนับสนุน และได�รับข�อมูลคำชี้แจงเพ��มเติมหร�อเอกสารหลักฐานอย�างเพ�ยงพอในการสรุปผล ทั้งนี้ 

ประเด็น CARs CLs และ ทั้งหมดต�องได�รับการแก�ไข และผู�ประเมินภายนอกจัดทำ รายงานการ 

ทวนสอบโครงการ (Verification Report) ให�กับผู�พัฒนาโครงการ เพ�่อนำไปประกอบการขอ 

รับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจกจากการดำเนินโครงการกับ อบก. ต�อไป

ข้ันตอนท่ี       6   การทวนสอบความถูกต�องของรายงานติดตามประเมินผล6

ข้ันตอนท่ี       6   การทวนสอบความถูกต�องของรายงานติดตามประเมินผล7
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   1)  การดำเนินกิจกรรมของโครงการเป�นไปตามกฎหมาย หร�อระเบียบที่เกี่ยวข�อง

   2) การดำเนินกิจกรรมของโครงการมีความสอดคล�องกับข�อกำหนดของโครงการ T-VER

   3) โครงการติดตามผลการลดก�าซเร�อนกระจกและเก็บข�อมูลโครงการตามที่เสนอในเอกสาร 

    ข�อเสนอโครงการฉบับที่ข�้นทะเบียนกับ อบก. หากมีการเปล�่ยนแปลงต�องปฏิบัติตามหลัก 

    เกณฑ�ที่ อบก. กำหนด

   4) ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ขอการรับรอง ต�องคำนวณตามระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อน 

    กระจกภาคสมัครใจตามที่เสนอในเอกสารข�อเสนอโครงการฉบับที่ข�้นทะเบียนกับ อบก.   

      ทั้งนี้ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกต�องสามารถทวนสอบได�โดยมีเอกสารหร�อหลักฐานประกอบ

    ที่น�าเชื่อถือ

ขั้นตอนการรับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจก

 1. อบก. รับเอกสารการรับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจกจากผู�พัฒนาโครงการ และดำเนินการ

  ตรวจสอบเอกสารเบื้องต�นโดยพ�จารณาความครบถ�วนของเอกสารประกอบทั้งหมดว�าเพ�ยง 

  พอหร�อไม�หากไม�ครบถ�วน อบก. จะแจ�งกลับไปยังผู�พัฒนาโครงการให�จัดส�งเอกสารเพ��มเติม

 2. อบก. ตรวจสอบความถูกต�องของเอกสาร และสาระสำคัญของโครงการ โดยพ�จารณาว�าเป�น 

(อ�างอิง: คู�มือการพัฒนาโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย, 
องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2559)

รูปที่ 7 ขั้นตอนการรับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจก



30

   ไปตามหลักเกณฑ�การรับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจกหร�อไม� หากขาดข�อมูลในประเด็นสำคัญ  

   ที่ใช�ประกอบการว�เคราะห�โครงการ อบก. จะแจ�งให�ผู�พัฒนาโครงการจัดส�งข�อมูลเพ��มเติม 

   ทั้งนี้ อบก. อาจขอตรวจสอบโครงการ ณ ที่ตั้งโครงการ

  3. อบก. นำเสนอรายละเอียดโครงการท่ีผ�านการตรวจสอบแล�วต�อคณะอนุกรรมการพ�จารณา  

   โครงการและกิจกรรมลดก�าซเร�อนกระจก เพ�่อพ�จารณารับรองปร�มาณก�าซเร�อนกระจก

   โครงการ T-VER

  4. อบก. แจ�งผลการพ�จารณาให�ผู�พัฒนาโครงการทราบ และนำเสนอให�คณะกรรมการฯ อบก. 

   รับทราบต�อไป
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บทที่ 3
การติดตามประเมินผลโครงการลดก�าซเร�อนกระจก

ภาคสมัครใจ ตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER)

  การติดตามประเมินผลเป�นหนึ่งขั้นตอนที่สำคัญในกระบวนการบร�หารโครงการให�บรรลุตาม 

วัตถุประสงค�ท่ีต้ังไว� ด�วยเหตุน้ี อบก. จ�งได�นำการติดตามประเมินผลมาประยุกต�ใช�ในงานส�งเสร�มและ 

พัฒนากลไกการลดปร�มาณก�าซเร�อนกระจกด�วยโครงการ T-VER เพ�่อกระตุ�นให�เกิดความต�อเนื่อง 

ของการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกของผู�พัฒนาโครงการ
 

3.1 วัตถุประสงค�

  ·  เพ�่อตรวจสอบผลการดำเนินโครงการของผู�ประกอบการให�เป�นไปตามข�อเสนอที่ได�ระบุไว�ใน 

     เอกสารข�อเสนอโครงการและรายงานการติดตามประเมินผล

  ·  เพ�่อเก็บข�อมูลการเปล�่ยนแปลงรายละเอียดของโครงการ

  ·  เพ�่อตรวจสอบข�อมูลผลการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมที่มีนัยสำคัญจาก

     โครงการ

  ·  เพ�่อรับทราบป�ญหาและอุปสรรคในการดำเนินโครงการของผู�ประกอบการ
 

3.2 เป�าหมาย

  ·  แสดงสถานภาพและผลการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการที่เป�นป�จจ�บัน

  ·  รับทราบผลการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมที่มีนัยสำคัญของโครงการที่เป�น

   ป�จจ�บัน

  ·  ว�เคราะห�ผลกระทบที่เกิดข�้นจากการเปล�่ยนแปลงการดำเนินโครงการของผู�ประกอบการ

  ·  รวบรวมป�ญหาและอุปสรรคในการดำเนินโครงการที่เกี่ยวข�องกับ อบก. เพ�่อหาแนวทางการ 

    แก�ไขต�อไป
 

3.3 ขั้นตอนการติดตามประเมินผล

  การติดตามประเมินผลโครงการ T-VER แบ�งข้ันตอนการทำงานออกเป�น 3 ส�วนคือ 1) ก�อนออก  



ติดตามประเมินผล  2) ติดตามประเมินผลท่ีโครงการ และ  3) จัดทำรายงานสรุปผล ซ่ึงมีการติดตาม 

ประเมินผลใน 2 รูปแบบ คือ อบก. ในฐานะเจ�าของโครงการเป�นติดตามประเมินผลเอง และ อบก. 

มอบหมายให�หน�วยงานอื่นๆ เป�นผู�ดำเนินการติดตามประเมินผล รายละเอียดขั้นตอนการติดตาม 

ประเมินผลทั้ง 2 รูปแบบแสดงดังรูปที่ 8 และ 9

32

อบก.

เร��มต�น

ติดต�อประสานงาน 
เพ�อ่นัดหมาย

รับทราบและ
จัดเก็บรายงาน

รับทราบและจัดเตร�ยม
ข�อมูล/เอกสาร

รับทราบและจัดเตร�ยม
ข�อมูล/เอกสาร

เข�าติดตามโครงการ

ผู�ประกอบการ

ศึกษาข�อมูลโครงการ

จัดทำรายงานสรุปผล

ส�งรายงาน

ส�งรายงานคืน อบก.

สำเร็จ สำเร็จ

รูปที่ 8 ขั้นตอนการออกติดตามประเมินผล (กรณีที่ อบก. เข�าติดตามประเมินผล)
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อบก. หน�วยงานอื่นที่
อบก. มอบหมาย

ผู�ประกอบการ

เร��มต�น

มอบหมายโครงการ
และแจ�งชื่อ/เบอร�ติดต�อ

ตรวจทานความถูกต�อง

ส�งรายงาน

รับทราบและ
จัดเก็บรายงาน

สำเร็จ

เร��มต�น

ติดต�อประสานงาน 
เพ�่อนัดหมาย

ศึกษาข�อมูลโครงการ

จัดทำรายงานสรุปผล

สำเร็จ

สำเร็จ

ส�งรายงานให� อบก.

รับทราบและจัดเตร�ยม
ข�อมูล/เอกสาร

พ�จารณาและลงนาม
รับทราบผลของรายงาน

เข�าติดตามโครงการ

ส�งรายงานคืน อบก.

รูปที่ 9 ขั้นตอนการออกติดตามประเมินผล (กรณีที่ อบก. มอบหมายให�หน�วยงานอื่น)
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   การติดตามประเมินผลโครงการ T-VER เร��มต�นจาก อบก. จะกำหนดแผนการเข�าติดตาม 

ประเมินผลโครงการ T-VER ประจำป� หากเป�นกรณีท่ีมอบให�หน�วยงานอ่ืนๆ ดำเนินการ อบก. จะแจ�ง 

แผนการเข�าติดตามประเมินผล พร�อมชื่อและหมายเลขโทรศัพท�ติดต�อของผู�ประสานงานโครงการให�

หน�วยงานทราบ ในขั้นตอนก�อนเข�าติดตามประเมินผล ขั้นตอนการปฏิบัติสำหรับเจ�าหน�าที่ติดตามฯ 

มีดังนี้

   1. ประสานนัดหมายวันและเวลากับเจ�าของโครงการและ/หร�อผู�พัฒนาโครงการ

   2. ส�งเอกสารชี้แจงกำหนดการติดตามประเมินผล รวมทั้งรายการข�อมูลให�เจ�าของโครงการ 

       และ/หร�อผู�พัฒนาโครงการได�จัดเตร�ยมไว�ล�วงหน�า

   3. ต�องศึกษาข�อมูลโครงการ T-VER ท่ีจะเข�าติดตามประเมินผลให�เข�าใจก�อน ท้ังน้ีข�อมูลท่ีต�อง

    ศึกษาจะอธิบายโดยละเอียดในหัวข�อ 3.3.1 นอกจากน้ี เจ�าหน�าท่ีติดตามฯ ควรค�นหาพ�กัด 

    ที่ตั้งของโครงการเพ�่อศึกษาการเดินทางไปยังโครงการ

   ในขั้นตอนติดตามประเมินผล อบก. หร�อหน�วยงานที่ได�รับมอบหมายจะเดินทางไปยังพ�้นที่ 

โครงการเพ�่อพบปะกับผู�พัฒนาโครงการและ/หร�อเจ�าของโครงการ ตามวันและเวลาที่ได�นัดหมายไว� 

ขั้นตอนการปฏิบัติสำหรับเจ�าหน�าที่ติดตามฯ มีดังต�อไปนี้

   1. แนะนำตัวและทีมงาน รวมไปถึงชี้แจงวัตถุประสงค�และกำหนดการติดตามประเมินผลให�แก� 

    ผู�พัฒนาโครงการและ/หร�อเจ�าของโครงการได�รับทราบ

   2. ดำเนินการติดตามประเมินผลตามประเด็นที่กำหนด ซึ่งอาจจะเร��มต�นด�วยการรับฟ�งการ 

    นำเสนอข�อมูลจากผู�พัฒนาโครงการและ/หร�อเจ�าของโครงการ จากน้ันจ�งใช�การสัมภาษณ� 

    ร�วมกับการตรวจสอบข�อมูลหร�อเอกสารที่เกี่ยวข�อง

   3. ลงตรวจสอบพ�น้ท่ีจร�งของโครงการ ตามประเด็นท่ีเก่ียวข�องสำหรับการติดตามประเมินผล 

    โครงการ T-VER รายละเอียดในแต�ละประเด็นดูในหัวข�อ 3.4

   4. เมื่อเสร็จส��นการติตตามประเมินผล เจ�าหน�าที่ติดตามฯ ควรดำเนินการสรุปผลเบื้องต�น 

    พร�อมกับแจ�งข�อควรปฏิบัติต�อการดำเนินโครงการ T-VER รวมไปถึงให�ข�อเสนอแนะที่เป�น 

    ประโยชน�แก�ผู�พัฒนาโครงการและ/หร�อเจ�าของโครงการ

   ขัน้ตอนสุดท�ายสำหรับการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER คือการจัดทำรายงานสรุปผล 

ซึ่งเจ�าหน�าที่ติดตามฯ จะต�องดำเนินการดังต�อไปนี้
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   1. เข�ยนรายงานสรุปผลการติดตามประเมินผลตามแบบฟอร�มที่กำหนด

   2. ส�งรายงานสรุปผลการติดตามประเมินผลให� อบก. ตรวจทานความถูกต�อง ในกรณีท่ี อบก. 

    มอบหมายให�หน�วยงานอื่นๆ ดำเนินการ

   3. อบก. จะจัดส�งรายงานสรุปผลการติดตามประเมินให�แก�ผู�พัฒนาโครงการหร�อเจ�าของ 

    โครงการพ�จารณาลงนามเห็นชอบในรายงานดังกล�าว
 

  3.3.1 การศึกษาข�อมูลโครงการ

  ผู�ติดตามฯ ต�องศึกษาเอกสารของโครงการ T-VER ที่จะเข�าติดตามประเมินผล ได�แก� เอกสาร 

ข�อเสนอโครงการ และรายงานติดตามปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก (หากโครงการมี 

การขอรับรองคาร�บอนเครดิต โดยเล�อกศึกษารายงานติดตามปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อน

กระจกครั้งล�าสุด)
 

เอกสารข�อเสนอโครงการ

  ข�อมูลของโครงการ T-VER ที่เข�าติดตามประเมินผลจะแสดงอยู�ในเอกสาร PDD ซึ่งจะเผยแพร� 

อยู�ในเว็บไซต� http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver/ ดังแสดงในรูปท่ี 10 และ 11 ด�วยเหตุน้ีผู�ติดตามฯ 

จำเป�นต�องศึกษาข�อมูลต�างๆ ให�เข�าใจสำหรับการตรวจสอบผลการดำเนินการลดก�าซเร�อนกระจก 

ของโครงการ หัวข�อต�างๆ ในเอกสาร PDD ที่ศึกษาต�องประกอบด�วย

  · รายละเอียดของกระบวนการต�างๆ ที่ทำให�เกิดการลดก�าซเร�อนกระจก

  · รายละเอียดเคร�อ่งจักร/อุปกรณ�หลักท่ีเก่ียวข�อง เช�น ชนิด ขนาด จำนวน บร�ษัทผู�ผล�ต เป�นต�น

  · ขอบเขตของโครงการ (Project Boundary) ที่นำมาพ�จารณาผลการลดก�าซเร�อนกระจก

  · ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology) ที่เล�อกใช�คำนวณ 

    ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�

  · ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�ที่ระบุไว�ในเอกสาร PDD

  นอกจากนี้ ข�อมูลดังกล�าวยังถูกใช�สำหรับการเปร�ยบเทียบดูการเปล�่ยนแปลงที่อาจเกิดข�้นภาย 

หลังการข�น้ทะเบียนโครงการ ซ่ึงผู�พัฒนาโครงการอาจมีการปรับเปล�ย่นรายละเอียดในเอกสาร PDD 

เช�น การเปล�่ยนแปลงระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ (การปรับปรุง Version ของ 

ระเบียบว�ธีการฯ ) การแก�ไขแผนหร�อว�ธีการติดตามปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก
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รูปที่ 10 หน�าเว็ปไซต�ที่แสดงรายชื่อโครงการ T-VER ที่ได�รับการข�้นทะเบียน

รูปที่ 11 หน�าเว็ปไซต�ที่เก็บเอกสารข�อเสนอโครงการและรายงานติดตามปร�มาณ

การลดการปล�อย ก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการ T-VER
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ตัวอย�างที่ 1

  โครงการ T-VER ของโรงงานผล�ตเอทานอล A ได�มีการเปล�ย่นแปลงขอบเขตโครงการในเอกสาร 

PDD โดยมีการติดตั้งเคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า (Gas engine) เพ��ม 1 ตัวเพ�่อนำก�าซชีวภาพไปใช� 

ประโยชน�ให�มากข�น้ จากเดิมท่ีมีการนำก�าซชีวภาพไปใช�ผล�ตพลังงานความร�อนในหม�อไอน้ำ (Boiler) 

เพ�่อทดแทนการใช�เชื้อเพล�งฟอสซิส (น้ำมันเตา) ดังนั้นผู�ติดตามฯ ต�องพ�จารณาถึงการเปล�่ยนแปลง 

ที่เกิดข�้น ได�แก�

  - ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�เพ��มข�้น

  - การเปล�่ยนแปลงระเบียบว�ธีการฯ โดยต�องเพ��มระเบียบว�ธีการฯ (T-VER-METH-AE-01 

    version 3) เร�่องการผล�ตพลังงานไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยน เพ�่อทดแทนการใช�พลังงาน   

      ไฟฟ�าจากระบบสายส�ง หร�อจำหน�ายพลังงานไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง (On-Grid Renewable   

    Electricity Generation)

  - การเปล�ย่นแปลงค�าของพารามิเตอร� (ปร�มาณก�าซมีเทนท่ีเข�าสู�ระบบเผาทำลาย: VCH4,biogas)   

    ซึ่งมีค�าลดลงเนื่องจากก�าซชีวภาพถูกนำไปใช�ในเคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า

  - การติดตั้งอุปกรณ�กำจัด H2S ในก�าซชีวภาพก�อนป�อนเข�าสู�เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า
 

ตัวอย�างที่ 2

  โครงการ T-VER ของบร�ษัท B ได�มีการเปล�่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในเอกสาร PDD โดย 

มีการติดต้ังหลอดไฟ LED ท่ีมีกำลังไฟฟ�า 18 วัตต� เพ�อ่เปล�ย่นแทนหลอดไฟ LED ท่ีเส�ย จำนวน 20 

หลอด เน่ืองจากผู�พัฒนาโครงการไม�สามารถจัดหาหลอดไฟ LED แบบเดิมท่ีมีกำลังไฟฟ�า 20 วัตต�

ได� ดังนั้น ผู�ติดตามฯ ต�องพ�จารณาถึงการเปล�่ยนแปลงที่เกิดข�้น ได�แก�

  - ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�เพ��มข�้น

  - การเปล�่ยนแปลงค�าของพารามิเตอร� (ค�ากำลังไฟฟ�าของอุปกรณ�ไฟฟ�าแสงสว�างที่ใช�ในการ 

   ดำเนินโครงการในกลุ�ม i : PPJ,i และจำนวนอุปกรณ�ไฟฟ�าแสงสว�างท่ีใช�ในการดำเนินโครงการ 

   : NPJ,i)
 

รายงานติดตามปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก

   ในกรณีที่ผู�พัฒนาโครงการได�ขอรับรองคาร�บอนเครดิต ข�อมูลผลการลดก�าซเร�อนกระจก 
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ท่ีเกิดข�น้จร�งจากโครงการ T-VER ท่ีนำไปขอรับรองคาร�บอนเครดิตจะนำเสนออยู�ในรายงานติดตาม 

ปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจก (Monitoring Report: MR) ซึ่งจะเผยแพร�อยู�ในเว็บไซต� 

http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver/ ดังแสดงในรูปท่ี 10 และ 11 เช�นเดียวกัน ท้ังน้ี หากโครงการ 

T-VER ที่จะเข�าติดตามได�มีการขอรับรองคาร�บอนเครดิต ผู�ติดตามฯ จำเป�นต�องศึกษาข�อมูล 

ในรายงาน ติดตามปร�มาณการลดการปล�อยก�าซเร�อนกระจกนอกเหนือจากเอกสารข�อเสนอ 

โครงการควบคู�ไปด�วย เพ�่อตรวจสอบสาเหตุที่ทำให�เกิดความแตกต�างระหว�างตัวเลขปร�มาณก�าซ 

เร�อนกระจกท่ีลดได�ท่ีได�การรับรองจาก อบก. กับตัวเลขปร�มาณก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดว�าจะลดได�ใน 

เอกสาร PDD จากพ�้นที่จร�งของโครงการ ส��งที่ต�องพ�จารณาในเอกสาร MR มีดังนี้

  · ครั้งที่ขอรับรองคาร�บอนเครดิต และช�วงระยะเวลารับรองของเอกสาร MR

  · การเปล�่ยนแปลงรายละเอียดโครงการหลังจากได�รับการข�้นทะเบียน

  · ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ลดได�จร�ง

  · ผลการเปร�ยบเทียบปร�มาณก�าซเร�อนกระจกท่ีลดได�ท่ีขอการรับรองกับค�าคาดการณ� (ปร�มาณ 

    ก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดว�าจะลดได�ในเอกสาร PDD)
 

  3.3.2 การเข�าติดตามประเมินผลโครงการ

  การเข�าติดตามประเมินผลโครงการ ผู�เข�าติดตามประเมินผลควรดำเนินขั้นตอนดังต�อไปนี้

  · แนะนำทีมงานและแจ�งวัตถุประสงค�การเข�าติดตามประเมินผลให�แก�ผู�ประกอบการ

  · สอบถามผู�ประกอบการเพ�่อติดตามประเมินผลตามประเด็นต�างๆ ดังนี้

      สถานภาพของโครงการ ณ ป�จจ�บัน ว�ามีการเดินเคร�่องจักร/อุปกรณ�ตามปกติอย�าง

      ต�อเน่ืองหร�อไม� ท้ังน้ีหากโครงการ T-VER ท่ีเข�าติดตามยังไม�ได�ดำเนินการ ผู�เข�าติดตาม 

      ควรสอบถามถึงความก�าวหน�าของก�อสร�างและติดต้ัง วันท่ีติดต้ังและทดสอบระบบสำเร็จ 

      และวันที่เดินเคร�่องจักร/อุปกรณ�จร�ง

     ขอบเขตของโครงการมีการเปล�่ยนแปลงหร�อไม� หากมีระบุถึงส��งที่เปล�่ยนแปลงและสาเหตุ 

     พร�อมกับแจ�งว�ธีปฏิบัติที่ถูกต�องให�แก�ผู�ประกอบการ ดูรายละเอียดของว�ธีปฏิบัติใน 

     หัวข�อที่ 4.1.2

     รายละเอียดของเคร�อ่งจักร/อุปกรณ�ท่ีติดต้ังตามท่ีระบุไว�ในเอกสาร PDD ซ่ึงประกอบด�วย 



     ชนิด เทคโนโลยี ยี่ห�อ รุ�น บร�ษัทและประเทศผู�ผล�ต จำนวน กำลังการผล�ตติดตั้ง และ 

     ประส�ทธิภาพ เป�นต�น นอกจากน้ี ให�สอบถามถึงเคร�อ่งจักร/อุปกรณ�ในขอบเขตโครงการ 

     ท่ีมีการติดต้ังเพ��มหร�อยกเล�ก พร�อมท้ังสอบถามถึงสาเหตุของการเปล�ย่นแปลงควบคู�ด�วย

     ข�อมูลผลการดำเนินงานของโครงการเพ�่อประเมินศักยภาพในการลดก�าซเร�อนกระจก 

     ณ ป�จจ�บัน รายละเอียดของข�อมูลผลการดำเนินงานในแต�ละประเภทโครงการดูในหัวข�อ 

     ที่ 4.2.3

   · ติดตามว�ธีการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นจากโครงการ ประเด็นของ  

    ผลกระทบส��งแวดล�อมที่ต�องติดตามในแต�ละประเภทโครงการดูในหัวข�อที่ 4.2

  · เดินเย่ียมชมโครงการเพ�อ่ตรวจสอบสภาพจร�งของเคร�อ่งจักร/อุปกรณ� บันทึกข�อมูลท่ีเก่ียวข�อง 

    กับการประเมินศักยภาพในการลดก�าซเร�อนกระจก ว�ธีการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบ 

    ส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นจากโครงการ พร�อมกับบันทึกภาพถ�ายในกรณีที่ผู�ประกอบการอนุญาติ

  · สรุปผลการติดตามประเมินผลโครงการร�วมกับผู�ประกอบการอีกครั้งเพ�่อเป�นการทวนข�อมูล 

    ที่ได�รับตอนแรก ว�ธีปฏิบัติที่ถูกต�องในกรณีที่โครงการมีการเปล�่ยนแปลงหลังการข�้นทะเบียน 

    รวมถึงนำเสนอข�อเสนอแนะเพ��มเติมให�แก�ผู�ประกอบการในประเด็นที่ผู�เข�าติดตามฯ เห็นว�ามี 

    ประโยชน�ต�อโครงการ
 

  3.3.3 การจัดทำรายงานการติดตามประเมินผลโครงการ

  ภายหลังการเข�าติดตามประเมินผลโครงการ ผู�เข�าติดตามฯ ต�องดำเนินการดังต�อไปนี้

  · จัดทำรายงานสรุปการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER ตามแบบฟอร�มที่กำหนด

  · ส�งไฟล�ภาพถ�ายอุปกรณ�/เคร�่องจักร เคร�่องมือวัด และว�ธีปฏิบัติจร�งเพ�่อจัดการหร�อป�องกัน 

    ผลกระทบส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นจากโครงการ มายัง อบก.

  · ส�งรายงานมายัง อบก. เพ�่อให� อบก. เสนอต�อผู�ประกอบการพ�จารณาลงนามรับทราบ
 

3.4 ประเด็นสำหรับการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER

  การติดตามในประเด็นเร�อ่งการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกน้ีเป�นการประเมินว�าโครงการ T-VER 

สามารถดำเนินการลดก�าซเร�อนกระจกได�ตามท่ีได�เสนอไว�ในเอกสารข�อเสนอโครงการหร�อไม� รวมไป 

ถึงความพร�อมสำหรับการติดตามข�อมูลผลการลดก�าซเร�อนกระจกเพ�่อออกเป�นคาร�บอนเครดิต 
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การติดตามประเมินผลโครงการ T-VER มีประเด็นการตรวจสอบทั้งหมด 3 ส�วนคือ การดำเนินงาน 

ลดก�าซเร�อนกระจก การเปล�่ยนแปลงการดำเนินโครงการ และการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบ 

ส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นจากโครงการ โดยมีรายละเอียดของการติดตามประเมินผลในแต�ละประเด็น ดังนี้
 

   3.4.1 การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

   หัวข�อน้ีเป�นการประเมินว�าโครงการ T-VER ท่ีติดต้ังเสร็จและเดินระบบแล�วสามารถดำเนินการ 

ลดก�าซเร�อนกระจกได�ตามท่ีได�เสนอไว�ในเอกสารข�อเสนอโครงการหร�อไม� ท้ังน้ีหากโครงการ T-VER 

ยังติดต้ังไม�เสร็จ การติดตามประเมินผลในหัวน้ีเป�นการติดตามความคืบหน�าของการติดต้ังเคร�อ่งจักร 

/อุปกรณ� รวมทั้งสอบถามถึงวันที่จะติดตั้งเสร็จและจะเดินระบบ สำหรับโครงการ T-VER ที่ติดตั้ง 

เสร็จและเดินระบบแล�ว การติดตามผลการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการให�พ�จารณาใน 

3 หัวข�อย�อย คือเคร�อ่งจักรและอุปกรณ�หลัก อุปกรณ�หร�อเคร�อ่งมือท่ีใช�ในการเก็บข�อมูล และศักยภาพ 

ในการลดก�าซเร�อนกระจก โดยมีรายละเอียดดังนี้

  1. เคร�่องจักรและอุปกรณ�หลัก

   เคร�่องจักรและอุปกรณ�หลักภายใต�โครงการเป�นส�วนประกอบหลักที่ทำให�การลดการปล�อย

ก�าซเร�อนกระจกเกิดข�้น ในการพัฒนาโครงการ T-VER ข�อมูลของเคร�่องจักรและอุปกรณ�จะเป�นตัว 

บ�งช้ีถึงปร�มาณก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดว�าจะลดได�ในเอกสาร PDD ดังน้ัน ข�อมูลเคร�อ่งจักรและอุปกรณ� 

หลักที่ถูกระบุในเอกสาร PDD จะประกอบไปด�วยชนิดของเคร�่องจักรและอุปกรณ� รวมไปถึงจำนวน 

และคุณลักษณะ การติดตามประเมินผลในส�วนนี้จ�งมุ�งไปที่การตรวจสอบความมีอยู�จร�งของเคร�่อง 

จักรและอุปกรณ�หลักตามชนิด จำนวน และคุณลักษณะที่กำหนดไว�ในเอกสาร PDD นอกจากนี้ การ 

ติดตามประเมินผลในส�วนของเคร�อ่งจักรและอุปกรณ�หลักยังจำเป�นต�องพ�จารณาถึงสถานะภาพการ 

ทำงาน ณ ป�จจ�บันของเคร�อ่งจักรและอุปกรณ�ว�ายังสามารถใช�งานได�ตามปกติหร�อชำรุดเส�ยหาย หาก 

ชำรุดเส�ยหาย การติดตามประเมินผลจะต�องสอบถามไปถึงแผนการซ�อมแซมเคร�่องจักรและอุปกรณ� 

ดังกล�าว ว�าจะสามารถกลับมาใช�งานได�ตามปกติได�เมื่อใด

   แนวทางการพ�จารณาข�อมูลเคร�่องจักรและอุปกรณ�หลักสำหรับการติดตามประเมินผลในแต�

ละประเภทโครงการ T-VER สรุปไว�ในตารางที่ 2 ข�อมูลหลักการทำงานเบื้องต�นของเคร�่องจักรและ 

อุปกรณ�แต�ละตัวจะอธิบายไว�ในบทที่ 4
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ตารางท่ี 2 แนวทางการพ�จารณาเคร�อ่งจักรและอุปกรณ�หลักสำหรับโครงการ T-VER ในแต�ละประเภท

การเปล�่ยนหลอดไฟ

ประเภทโครงการ T-VER ชนิดของเคร�่องจักรและอุปกรณ�หลัก

หลอดไฟ

การปรับเปล�่ยนเคร�่องทำน้ำเย็นประส�ทธิภาพสูง เคร�่องทำน้ำเย็น

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานลม
ชุดกังหันลม

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า
หม�อแปลงไฟฟ�า

การผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวล
หม�อไอน้ำ

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า
หม�อแปลงไฟฟ�า

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ
Cogeneration (เชื้อเพล�งฟอสซิส)

ชุดกังหันแก�ส
เคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า
หม�อแปลงไฟฟ�า

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�
แผงโซล�าร�เซลล�
อินเวอร�เตอร�

หม�อแปลงไฟฟ�า

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำ
ชุดกังหันน้ำ

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า
หม�อแปลงไฟฟ�า

การนำความร�อนทิ�งกลับมาใช�ประโยชน�
โดยนำไปผล�ตกระแสไฟฟ�า

เคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อน
ชุดกังหันไอน้ำ

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ
Cogeneration (ชีวมวล)

หม�อไอน้ำ
ชุดกังหันไอน้ำ

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า

การปรับเปล�่ยนประเภทเชื้อเพล�งที่ใช�สำหรับ
หม�อไอน้ำจากฟอสซิสเป�นชีวมวล

หม�อไอน้ำ
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การผล�ตเชื้อเพล�ง RDF จากขยะ
เคร�่องคัดแยกโลหะ
เคร�่องคัดแยกขนาด

เคร�่องสับและย�อยขนาด

การผล�ตก�าซชีวภาพจากบำบัดน้ำเส�ย
(อุตสาหกรรม) เพ�่อนำไปผล�ตไฟฟ�า

และ/หร�อความร�อน

ประเภทโครงการ T-VER ชนิดของเคร�่องจักรและอุปกรณ�หลัก

บ�อผล�ตก�าซชีวภาพ
พัดลมดูดก�าซ (โบลเวอร�) 

ระบบปรับปรุงคุณภาพก�าซ (กำจัด H2S และความช้ืน) 
ระบบเผากำจัดก�าซ

เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า (กรณีนำไปผล�ตไฟฟ�า)

การผล�ตก�าซชีวภาพจากบำบัดน้ำเส�ย
(ฟาร�มสุกร)

เพ�่อนำไปผล�ตไฟฟ�าและ/หร�อความร�อน

บ�อผล�ตก�าซชีวภาพ
พัดลมดูดก�าซ (โบลเวอร�) 

ระบบปรับปรุงคุณภาพก�าซ (กำจัด H2S และความช้ืน) 
ระบบเผากำจัดก�าซ

เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า (กรณีนำไปผล�ตไฟฟ�า)

การนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบไปผล�ตไฟฟ�า

พัดลมดูดก�าซ (โบลเวอร�) 
ระบบปรับปรุงคุณภาพก�าซ (กำจัด H2S และความช้ืน) 

ระบบเผากำจัดก�าซ
เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า

การผล�ตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทร�ย�

เคร�่องสับไม�
รถพล�กกลับกอง

ตู�อบ
เคร�่องคัดแยกขนาด

  2. อุปกรณ�หร�อเคร�่องมือที่ใช�ในการเก็บข�อมูล

  ในการพัฒนาโครงการ T-VER ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ลดได�สำหรับการออกเป�นคาร�บอน 

เครดิตน้ันได�มาจากการคำนวณภายใต�ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจ ซ่ึงต�องอาศัย 

ข�อมูลจร�งท่ีเกิดข�น้จากการดำเนินโครงการลดก�าซเร�อนกระจก ข�อมูลจร�งท่ีเกิดข�น้ดังกล�าวได�มาจาก 

การตรวจวัดหร�อว�เคราะห�โดยใช�อุปกรณ�หร�อเคร�่องมือ ซึ่งข�้นอยู�กับชนิดของข�อมูลที่ต�องการ เช�น 

ปร�มาณการใช�ไฟฟ�า อัตราการไหลเชิงปร�มาตรของน้ำหร�อก�าซ น้ำหนักของขยะ ฯลฯ ด�วยเหตุนี้ 

เอกสารข�อเสนอโครงการ PDD และรายงานการติดตามการลดก�าซเร�อนกระจก (Monitoring report) 

สำหรับโครงการ T-VER ได�กำหนดให�มีการระบุถึงอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งมือท่ีใช�ในการเก็บข�อมูลในแต�ละ



รูปที่ 12 มิเตอร�ไฟฟ�าสำหรับการซื้อและขายไฟฟ�า

รูปที่ 13 มิเตอร�ไฟฟ�าสำหรับการวัดปร�มาณการซื้อและขายไฟฟ�าพร�อมกัน
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พารามิเตอร�เพ�่อให�ได�ข�อมูลที่ถูกต�องสำหรับการคำนวณภายใต�ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจก 

ภาคสมัครใจ

   โครงการ T-VER ท่ีเก่ียวข�องกับไฟฟ�าไม�ว�าจะเป�นการผล�ตไฟฟ�าเพ�อ่ใช�เองหร�อจำหน�ายเข�าสู� 

ระบบสายส�งและการซื้อไฟฟ�าจากระบบสายส�งเพ�่อใช�ภายในโครงการ เช�น โครงการผล�ตไฟฟ�าจาก 

พลังงานทดแทน โครงการผล�ตไฟฟ�าจากก�าซชีวภาพ เป�นต�น รวมไปถึงโครงการ T-VER อื่นๆ ที่มี 

การใช�ไฟฟ�าในการดำเนินโครงการ เคร�่องมือที่ใช�ในการเก็บข�อมูลปร�มาณไฟฟ�า คือมิเตอร�ไฟฟ�า 

ซึ่งแบ�งออกเป�น 2 ชนิด ดังรูปที่ 12 ได�แก�มิเตอร�แบบดิจ�ตอลและมิเตอร�แบบจานหมุน

   สำหรับโครงการ T-VER ท่ีมีการมิเตอร�ไฟฟ�าท่ีมีการจำหน�ายเข�าสู�ระบบสายส�ง การวัดปร�มาณ 

การซื้อและขายไฟฟ�าที่มีการเชื่อมต�อกับระบบสายส�งไฟฟ�าของการไฟฟ�าส�วนภูมิภาค (กฟภ.) จะใช� 

มิเตอร�ทั้งหมด 2 ตัว คือมิเตอร�สำหรับวัดปร�มาณการซื้อไฟฟ�าและมิเตอร�สำหรับปร�มาณการขาย 

ไฟฟ�า ในขณะที่การวัดปร�มาณการซื้อและขายไฟฟ�าที่มีการเชื่อมต�อกับระบบสายส�งไฟฟ�าของการ 

ไฟฟ�าฝ�ายผล�ตแห�งประเทศไทย (กฟผ.) จะใช�มิเตอร�เพ�ยง 1 ตัว ดังแสดงในรูปท่ี 13 และสำหรับโครงการ 

1) มิเตอร�ไฟฟ�าแบบดิจ�ตอล                             2) มิเตอร�ไฟฟ�าแบบจานหมุน
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T-VER อื่นๆ ที่มีการใช�ไฟฟ�าในการดำเนินโครงการ การวัดปร�มาณการใช�ไฟฟ�าสามารถใช�ได�ทั้ง 

มิเตอร�แบบดิจ�ตอลและมิเตอร�แบบจานหมุน

   กรณีโครงการ T-VER ประเภทการผล�ตก�าซชีวภาพจากบำบัดน้ำเส�ย (อุตสาหกรรมหร�อ 

ฟาร�มสุกร) เพ�่อนำไปผล�ตไฟฟ�าและ/หร�อความร�อน ข�อมูลปร�มาณก�าซชีวภาพสามารถตรวจวัดได�

โดยใช�มิเตอร�วัดอัตราการไหล (Flow meter) ดังรูปที่ 14 และสำหรับข�อมูลปร�มาณความร�อน (ในรูป 

ของไอน้ำหร�อน้ำหร�อน้ำมันร�อน) จะตรวจวัดโดยอ�อมด�วยการตรวจวัดอัตราการไหลเชิงมวลโดยใช� 

มิเตอร�วัดอัตราการไหล และตรวจวัดความดันด�วยเกจวัดความดัน ดังรูปท่ี 15 เพ�อ่นำไปหาค�าเอนทาล 

ป�ก�อนที่จะคำนวณเป�นปร�มาณความร�อน

รูปที่ 14 เคร�่องวัดอัตราการไหลของก�าซ

รูปที่ 15 เคร�่องมือวัดสำหรับการหาปร�มาณความร�อน

1) มิเตอร�วัดอัตราการไหล                 2) เกจวัดความดัน

   ดังนั้นการติดตามประเมินผลในหัวข�อนี้จ�งให�ความสำคัญไปที่การตรวจสอบความมีอยู�จร�ง

ของอุปกรณ�หร�อเคร�่องมือที่ใช�ในการเก็บข�อมูลตามที่กำหนดไว�ในเอกสาร PDD หร�อรายงานการ 

ติดตามการลดก�าซเร�อนกระจก (Monitoring report) นอกจากน้ี การติดตามประเมินผลในส�วนของ 

อุปกรณ�หร�อเคร�่องมือที่ใช�ในการเก็บข�อมูลจำเป�นต�องพ�จารณาไปถึงการสอบเทียบเคร�่องมือตรวจ
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วัดควบคู�ด�วยในกรณีที่เอกสาร PDD ได�กำหนดให�มีการสอบเทียบเคร�่องมือตรวจวัดดังกล�าว ทั้งนี้ 

ในระหว�างการติดตามประเมินผล หากตรวจพบว�าเคร�่องมือตรวจวัดภายใต�โครงการ T-VER ไม�ได� 

รับการสอบเทียบภายในระยะเวลาที่กำหนด การทวนสอบ (Verification) ความถูกต�องของรายงาน 

การติดตามการลดก�าซเร�อนกระจกโดยผู�ประเมินภายนอกจะไม�สามารถดำเนินการให�สำเร็จได�
 

   3. ศักยภาพในการลดก�าซเร�อนกระจก

   การติดตามประเมินผลในหัวข�อน้ีจะเป�นประเมินศักยภาพในการลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการ 

T-VER ที่ติดตั้งเสร็จและมีการลดก�าซเร�อนกระจกเกิดข�้น ว�ามีแนวโน�มเป�นอย�างไรเมื่อเปร�ยบเทียบ 

ตัวเลข ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดว�าจะลดได�ในเอกสาร PDD ศักยภาพในการลดก�าซเร�อนกระจก 

ของโครงการประเมินได�จากข�อมูลของพารามิเตอร�หลักในระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกภาค

สมัครใจ ข�อมูลดังกล�าวสามารถตรวจสอบได�จากบันทึกข�อมูลของโครงการ และแนวโน�มของปร�มาณ 

ก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดคว�าจะลดได�สามารถประเมินได�จากการเปร�ยบเทียบระหว�างข�อมูลท่ีได�รับจาก 

โครงการกับข�อมูลในเอกสาร PDD แนวทางการพ�จารณาข�อมูลของพารามิเตอร�หลักในระเบียบว�ธีการ 

ลดก�าซเร�อนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการติดตามประเมินผลในแต�ละประเภทโครงการ T-VER 

สรุปไว�ในตารางที่ 3

 ตารางที่ 3  แนวทางการพ�จารณาข�อมูลสำหรับการประเมินปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่ลดได�จาก
      โครงการ T-VER

การเปล�่ยนหลอดไฟ

ประเภทโครงการ T-VER พารามิเตอร�หลัก (หน�วย)
ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อน

กระจกภาคสมัครใจที่เกี่ยวข�อง

T-VER-METH-EE-01 
การปรับเปล�่ยนอุปกรณ�ไฟฟ�าแสงสว�าง 

เพ�่อเพ��มประส�ทธิภาพพลังงาน

จำนวนชั่วโมงการใช�งาน 
(ชั่วโมงต�อป�)

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงาน
แสงอาทิตย�/พลังงานลม

/พลังงานน้ำ

T-VER-METH-AE-01 
การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยน
เพ�่อทดแทนการใช�พลังงานไฟฟ�าจาก

ระบบสายส�งหร�อจำหน�ายพลังงาน
ไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�
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การผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวล

ประเภทโครงการ T-VER พารามิเตอร�หลัก (หน�วย)
ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อน

กระจกภาคสมัครใจที่เกี่ยวข�อง

T-VER-METH-AE-01 
การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยน
เพ�่อทดแทนการใช�พลังงานไฟฟ�าจาก

ระบบสายส�งหร�อจำหน�ายพลังงาน
ไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

การนำความร�อนทิ�งกลับมาใช�
ประโยชน�โดยนำไปผล�ต

กระแสไฟฟ�า

T-VER-METH-EE-07 
การนำความร�อนเหล�อทิ�งกลับมาใช�
ประโยชน�เพ�่อผล�ตไฟฟ�าของโรงงาน 

ผล�ตปูนซีเมนต�

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�

การปรับเปล�่ยนประเภทเชื้อเพล�ง
ที่ใช�สำหรับหม�อไอน้ำจาก

ฟอสซิสเป�นชีวมวล

T-VER-METH-AE-03 
การปรับเปล�่ยนการใช�เชื้อเพล�งฟอสซิล 

หร�อการเพ��มสัดส�วนการใช�พลังงาน
หมุนเว�ยนสำหรับการผล�ตพลังงาน 

ความร�อน

ปร�มาณความร�อนที่ผล�ตได� 
(กิกะจ�ลต�อป�) 

หร�อปร�มาณไอน้ำที่ผล�ตได� 
(ตันไอน้ำต�อป�) 

และปร�มาณการใช�ชีวมวล 
(ตันต�อป�)

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อน
ด�วยระบบ Cogeneration 

(เชื้อเพล�งฟอสซิส)

T-VER-METH-EE-03 
การติดตั้งระบบผล�ตพลังงานร�วมเพ�่อ

ทดแทนระบบผล�ตพลังงานแบบแยกส�วน

T-VER-METH-EE-04 
การติดตั้งระบบผล�ตพลังงานร�วม

ใหม�ทั้งระบบ

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�

ปร�มาณความร�อนที่ผล�ตได� 
(กิกะจ�ลต�อป�) 

หร�อปร�มาณไอน้ำที่ผล�ตได� 
(ตันไอน้ำต�อป�)

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วย
ระบบ Cogeneration (ชีวมวล)

T-VER-METH-AE-04 
การติดตั้งระบบผล�ตพลังงานความร�อน

ใหม�ทั้งระบบโดยใช�พลังงานหมุนเว�ยน

T-VER-METH-AE-06 
การปรับเปล�่ยนเชื้อเพล�งฟอสซิล

ของระบบผล�ตพลังงานร�วม

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�

ปร�มาณความร�อนที่ผล�ตได� 
(กิกะจ�ลต�อป�) 

หร�อปร�มาณไอน้ำที่ผล�ตได� 
(ตันไอน้ำต�อป�)

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�

การปรับเปล�่ยนเคร�่องทำน้ำเย็น
ประส�ทธิภาพสูง

T-VER-METH-EE-08 
การปรับเปล�่ยนเคร�่องทำน้ำเย็น

ประส�ทธิภาพสูง

ประส�ทธิภาพการผล�ตความเย็น 
(กิโลวัตต�ต�อตันความเย็น) 

และจำนวนชั่วโมงการใช�งาน 
(ชั่วโมงต�อป�)
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การผล�ตก�าซชีวภาพจาก
บำบัดน้ำเส�ย (อุตสาหกรรม) 

เพ�่อนำไปผล�ตไฟฟ�าและ
/หร�อความร�อน

ประเภทโครงการ T-VER พารามิเตอร�หลัก (หน�วย)
ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อน

กระจกภาคสมัครใจที่เกี่ยวข�อง

T-VER-METH-WM-01 
การกักเก็บก�าซมีเทนจากการบำบัด 

น้ำเส�ยแบบไร�อากาศเพ�่อนำไปใช�ประโยชน�
หร�อเผาทำลาย และ

T-VER-METH-AE-01 
การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยน

เพ�่อทดแทนการใช�พลังงานไฟฟ�า
จากระบบสายส�งหร�อจำหน�าย

พลังงานไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

T-VER-METH-WM-01 
การกักเก็บก�าซมีเทนจากการบำบัด 

น้ำเส�ยแบบไร�อากาศเพ�่อนำไปใช�ประโยชน�
หร�อเผาทำลาย และ 

T-VER-METH-AE-03 
การปรับเปล�่ยนการใช�เชื้อเพล�งฟอสซิล 

หร�อการเพ��มสัดส�วนการใช�พลังงาน
หมุนเว�ยนสำหรับการผล�ตพลังงาน 

ความร�อน

ปร�มาณก�าซชีวภาพที่ผล�ตได� 
(ลูกบาศก�เมตรต�อป�) 

หร�อปร�มาณน้ำเส�ยที่ป�อนเข�าสู�
บ�อ (ลูกบาศก�เมตรต�อป�) 

และความเข�มข�นของซีโอดีในน้ำ
เส�ยที่ป�อนเข�าสู�บ�อ 
(มิลล�กรัมต�อล�ตร) 

และประส�ทธิภาพการบำบัด 
(เปอร�เซ็นต�)

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�) 
และ/หร�อปร�มาณก�าซชีวภาพ

ที่นำไปใช�ผล�ตความร�อน 
(กิกะจ�ลต�อป�)

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อน
ด�วยระบบ Cogeneration

(ชีวมวล)

T-VER-METH-WM-08 
การกักเก็บก�าซมีเทนจากการบำบัด 

น้ำเส�ยฟาร�มสุกร และ 
T-VER-METH-AE-01 

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยน
เพ�่อทดแทนการใช�พลังงานไฟฟ�าจาก

ระบบสายส�งหร�อจำหน�ายพลังงาน
ไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

T-VER-METH-WM-08 
การกักเก็บก�าซมีเทนจากการบำบัด 

น้ำเส�ยฟาร�มสุกร และ 
T-VER-METH-AE-03 

การปรับเปล�่ยนการใช�เชื้อเพล�งฟอสซิล 
หร�อการเพ��มสัดส�วนการใช�พลังงาน
หมุนเว�ยนสำหรับการผล�ตพลังงาน 

ความร�อน

ปร�มาณก�าซชีวภาพที่ผล�ตได� 
(ลูกบาศก�เมตรต�อป�)

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�) 
และ/หร�อปร�มาณก�าซชีวภาพ

ที่นำไปใช�ผล�ตความร�อน 
(กิกะจ�ลต�อป�)



   3.4.2 การเปล�่ยนแปลงการดำเนินโครงการ

   หัวข�อนี้จะเป�นการตรวจสอบการเปล�่ยนแปลงต�างๆ ที่เกี่ยวข�องกับการดำเนินโครงการ 

T-VER หลังจากการข�้นทะเบียนโครงการ การเปล�่ยนแปลงการดำเนินโครงการ T-VER จะแบ�งออก 

เป�น 2 ส�วน ข�อคือ การเปล�่ยนแปลงทั่วไปที่ไม�ส�งผลต�อการปล�อยก�าซเร�อนกระจก และการเปล�่ยน 

แปลงที่ส�งผลต�อการปล�อยก�าซเร�อนกระจก ขั้นตอนการปฏิบัติสำหรับผู�พัฒนาโครงการในกรณีที่ 

มีการเปล�่ยนแปลงการดำเนินโครงการหลังการข�้นทะเบียนแสดงดังรูปที่ 16
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การผล�ตเชื้อเพล�ง RDF จากขยะ

ประเภทโครงการ T-VER พารามิเตอร�หลัก (หน�วย)
ระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อน

กระจกภาคสมัครใจที่เกี่ยวข�อง

T-VER-METH-WM-04 
การผล�ตเชื้อเพล�งขยะจากขยะ 

มูลฝอยชุมชน

การนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบไป
ผล�ตไฟฟ�า

T-VER-METH-WM-07 
การรวบรวมก�าซมีเทนจากการจัดการ
ขยะมูลฝอยชุมชนเพ�่อนำไปใช�ประโยชน�

หร�อเผาทำลาย และ 
T-VER-METH-AE-01

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเว�ยน
เพ�่อทดแทนการใช�พลังงานไฟฟ�า

จากระบบสายส�งหร�อจำหน�าย
พลังงานไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

ปร�มาณเชื้อเพล�ง RDF 
ที่ผล�ตได� (ตันต�อป�) 

และปร�มาณขยะที่นำเข�า
กระบวนการผล�ต RDF 

(ตันต�อป�)

การผล�ตสารปรับปรุงดินจาก
ขยะอินทร�ย�

T-VER-METH-WM-03 
การผล�ตปุ�ยหร�อสารปรับปรุงดิน 

จากขยะอินทร�ย�

ปร�มาณสารปรับปรุงดินที่
ผล�ตได� (ตันต�อป�) 

และปร�มาณขยะอินทร�ย�ที่ใช�
ผล�ตเป�นสารปรับปรุงดิน 

(ตันต�อป�)

ปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� 
(กิโลวัตต�-ชั่วโมงต�อป�หร�อ 

กิกะวัตต�-ชั่วโมงต�อป�)
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มีการเปล�่ยนแปลงการ
ดำเนินโครงการ T-VER
มีการเปล�่ยนแปลงการ

ดำเนินโครงการ T-VER

ทำหนังส�อแจ�งการเปล�่ยนแปลง
ดังกล�าวมายัง อบก. ภายใน 30 วัน
ทำหนังส�อแจ�งการเปล�่ยนแปลง

ดังกล�าวมายัง อบก. ภายใน 30 วัน

ขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงาน
หลังการข�้นทะเบียน (Revalidation)

ขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงาน
หลังการข�้นทะเบียน (Revalidation)

การเปล�่ยนแปลงที่มีผลต�อ
การปล�อยก�าซเร�อนกระจก

การเปล�่ยนแปลงที่มีผลต�อ
การปล�อยก�าซเร�อนกระจก

ทำหนังส�อแจ�งการเปล�่ยนแปลง
ดังกล�าวมายัง อบก. ภายใน 30 วัน
ทำหนังส�อแจ�งการเปล�่ยนแปลง

ดังกล�าวมายัง อบก. ภายใน 30 วัน

  การเปล�่ยนแปลงทั่วไปที่ไม�ส�งผลต�อการปล�อยก�าซเร�อนกระจก ยกตัวอย�างเช�น

  · การเปล�่ยนแปลงชื่อโครงการ

  · การเปล�่ยนแปลงผู�พัฒนาโครงการ 

  · การเปล�่ยนแปลงเจ�าของสถานประกอบการ

  · การเปล�่ยนแปลงแผนการติดตามผล

  · การเปล�่ยนแปลงอุปกรณ�ที่ใช�ตรวจวัดหร�อจัดเก็บข�อมูล
 

  อบก. ได�กำหนดให�ผู�พัฒนาโครงการต�องดำเนินการแจ�งการเปล�ย่นแปลงดังกล�าวท่ีไม�ส�งผลต�อ 

การปล�อยก�าซเร�อนกระจกมายัง อบก. ภายใน 30 วันหลังจากท่ีเกิดการเปล�ย่นแปลงดังกล�าว เพ�อ่ให�

ปรับปรุงข�อมูลโครงการให�ตรงกับความเป�นจร�ง 

การเปล�่ยนแปลงทั่วไป
ใช�

ไม�ใช�

ใช�

ไม�ใช�

ส�งผลกระทบต�อปร�มาณก�าซเร�อนกระจก
ที่คาดว�าจะลดได�หลังการเปล�่ยนแปลง

มากกว�า 60,000 tCO2e 
ต�อป�หร�อมากกว�าร�อยละ 15 

เทียบจากปร�มาณเดิมก�อนการเปล�่ยนแปลง

รูปที่ 16 ขั้นตอนการปฏิบัติสำหรับผู�พัฒนาโครงการ 
ในกรณีที่มีการเปล�่ยนแปลงการดำเนินโครงการหลังการข�้นทะเบียน
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   การเปล�่ยนแปลงที่ส�งผลต�อการปล�อยก�าซเร�อนกระจกนั้นสามารถพ�จารณาได�จากขอบเขต

การดำเนินโครงการ และระเบียบว�ธีการลดก�าซเร�อนกระจกฯ ตัวอย�างการเปล�่ยนแปลงที่ส�งผลต�อ 

การปล�อยก�าซเร�อนกระจกได�แก�

   · การปรับเปล�ย่น/ขยายขอบเขตการดำเนินโครงการ เช�น ในอดีตโครงการมีการนำก�าซชีวภาพ 

     ที่ผล�ตไปใช�ทดแทนน้ำมันเตาสำหรับหม�อไอน้ำ แต�เนื่องจากมีปร�มาณก�าซชีวภาพเกิดข�้น 

     มากกว�าที่คาดการณ�ไว� โครงการจ�งได�เพ��มการนำก�าซชีวภาพไปผล�ตกระแสไฟฟ�าเพ��มเติม
 

   · การเปล�ย่นแปลงเทคโนโลยี/อุปกรณ� เช�น โครงการมีการใช�หลอดไฟ LED ย่ีห�อใหม�มาแทนท่ี 

     หลอดไฟ LED ท่ีชำรุดเส�ยหาย เน่ืองจากไม�สามารถหาหลอดไฟ LED ย่ีห�อเดิมได� โดยท่ีหลอด 

     ไฟ LED ยี่ห�อใหม�มีกำลังไฟฟ�า (วัตต�) ต�อหลอดน�อยกว�าหลอดไฟ LED ยี่ห�อเดิม 
 

   · การเปล�่ยนแปลง/เพ��มเติมระเบียบว�ธีที่ใช�ในคำนวณปร�มาณก�าซเร�อนกระจก เช�น โครงการ
 

   · การเปล�่ยนแปลงขนาดโครงการ เฉพาะกรณีที่เปล�่ยนแปลงจากโครงการขนาดเล็กเป�น 

     โครงการขนาดใหญ�
 

   · การเปล�ย่นแปลงท่ีมาของข�อมูลท่ีใช�คำนวณปร�มาณก�าซเร�อนกระจก เช�น โครงการได�เปล�ย่น 

     ใช�ค�าองค�ประกอบของขยะชุมชนที่นำมาใช�ผล�ตเชื้อเพล�ง RDF จากการสุ�มตัวอย�างจร�ง 

     แทนที่การใช�ค�าองค�ประกอบของขยะชุมชนที่ อบก. กำหนดในระเบียบว�ธีการฯ
 

    อบก. ได�กำหนดเกณฑ�การเปล�่ยนแปลงที่ส�งผลต�อการปล�อยก�าซเร�อนกระจกโดยให�พ�จารณา 

จากปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�หลังการเปล�่ยนแปลงมากกว�า 60,000 tCO2e ต�อป� 

หร�อมากกว�าร�อยละ 15 เทียบจากปร�มาณก�าซเร�อนกระจกท่ีคาดว�าจะลดได�เดิมก�อนการเปล�ย่นแปลง 

หากปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�หลังการเปล�่ยนแปลงไม�เป�นไปตามเกณฑ�ดังกล�าว 

ผู�พัฒนาโครงการต�องดำเนินการแจ�งการเปล�่ยนแปลงดังกล�าวภายใน 30 วันหลังจากที่เกิดการ 

เปล�่ยนแปลงดังกล�าว

   ในกรณีที่ปร�มาณก�าซเร�อนกระจกที่คาดว�าจะลดได�หลังการเปล�่ยนแปลงเป�นไปตามเกณฑ�

ดังกล�าว ผู�พัฒนาโครงการต�องดำเนินการขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลังการข�้นทะเบียน 



ตารางท่ี 4  แนวทางการพ�จารณาผลกระทบส��งแวดล�อมท่ีเกิดข�น้จากโครงการ T-VER
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(Revalidation) เพ�่อให�เอกสาร PDD สอดคล�องกับความเป�นจร�ง ขั้นตอนการขอเปล�่ยนแปลงการ 

ดำเนินงานหลังการข�้นทะเบียนประกอบด�วยการจัดทำเอกสาร PDD ใหม�ภายใต�ข�อมูลการเปล�่ยน 

แปลงดังกล�าว และการตรวจสอบความใช�ได� (Validation) ของเอกสาร PDD ฉบับใหม�โดยผู�ประเมิน 

ภายนอก (VVB) อีกครั้ง (ดูขั้นตอนการขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลังการข�้นทะเบียนในหัวข�อที่ 

2.2) ทั้งนี้หากผู�พัฒนาโครงการไม�ดำเนินการขอเปล�่ยนแปลงการดำเนินงานหลังการข�้นทะเบียน 

ผู�ประเมินภายนอกจะไม�สามารถทวนสอบ (Verification) ความถูกต�องของรายงานการติดตามการ 

ลดก�าซเร�อนกระจกของผู�พัฒนาโครงการภายใต�การเปล�่ยนแปลงดังกล�าวให�สำเร็จได�
 

3.4.3 การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นจากโครงการ

   หัวข�อนี ้เป�นการตรวจสอบว�ธีการปฏิบัติของผู�พัฒนาโครงการเพ�่อป�องกันผลกระทบ

ส��งแวดล�อมต�างๆ ที่เกิดข�้นจากโครงการ เช�น การจัดการหลอดไฟเดิมที่ถูกแทนที่ด�วยหลอด LED 

การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล�องไอเส�ยของหม�อไอน้ำ ฯลฯ ทั้งนี้ผลกระทบ 

ส��งแวดล�อมจะข�้นอยู�ประเภทของโครงการ T-VER ขอบเขตการดำเนินโครงการ รวมทั้งเคร�่องจักร 

และอุปกรณ�หลักภายใต�โครงการ เพ�อ่เป�นการตรวจสอบให�เกิดความม่ันใจว�าโครงการ T-VER จะไม�

ก�อให�เกิดผลกระทบต�อส��งแวดล�อมเมื่อมีการลดก�าซเร�อนกระจกเกิดข�้น

ประเภทโครงการ
มลพ�ษ
ทางน้ำ

มลพ�ษ
ทางอากาศ

ของเส�ย
ท่ัวไป

 ของเส�ย
อันตราย

 มลพ�ษ
ทางเส�ยง

การเปล�ย่นหลอดไฟแสงสว�าง

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานลม

การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำ

การผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวล

การนำความร�อนทิ�งกลับมาใช�ประโยชน�โดย
นำไปผล�ตกระแสไฟฟ�า

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ
Cogeneration (เช้ือเพล�งฟอสซิส)

การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ
Cogeneration (ชีวมวล)



ตารางที่ 5   ผลการเปร�ยบเทียบความแตกต�างระหว�างการติดตามประเมินผลโครงการ CDM และ 
                    T-VER
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ประเภทโครงการ
มลพ�ษ
ทางน้ำ

มลพ�ษ
ทางอากาศ

ของเส�ย
ท่ัวไป

 ของเส�ย
อันตราย

 มลพ�ษ
ทางเส�ยง

การปรับเปล�ย่นเคร�อ่งทำน้ำเย็นประส�ทธิภาพสูง

การผล�ตเช้ือเพล�ง RDF จากขยะ

การนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบไปผล�ตไฟฟ�า

การผล�ตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทร�ย�

การปรับเปล�ย่นประเภทเช้ือเพล�งท่ีใช�สำหรับ
หม�อไอน้ำจากฟอสซิสเป�นชีวมวล

การผล�ตก�าซชีวภาพเพ�อ่นำไปผล�ตไฟฟ�า
และ/หร�อความร�อน

   ลักษณะป�ญหาส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นในระหว�างการลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับแต�ละประเภท

โครงการ T-VER ในตารางที่ 4 จะอธิบายโดยละเอียดในบทที่ 4
 

3.5 ความแตกต�างระหว�างการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER และโครงการ CDM

  องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน) ได�รับมอบหมายให�เป�นหน�วยงานกลาง 

ประสานการดำเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Designated National Authority: DNA) 

ของประเทศไทย ทำหน�าท่ีพ�จารณาให�คำรับรองโครงการว�าเป�นโครงการตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

(Letter of Approval: LoA) ตามหลักเกณฑ�การพัฒนาที่ยั่งยืน และ อบก. มีการติดตามประเมินผล 

โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดหร�อ CDM เพ�่อตรวจสอบว�าโครงการ CDM ได�ปฏิบัติตามหลัก 

เกณฑ�การพัฒนาที่ยั่งยืนที่ได�เสนอต�อ อบก. หร�อไม�

1) ตรวจสอบการสนับสนุนการพัฒนาที่ยั่งยืนของ
 ประเทศใน 4 หมวด ซึ่งประกอบด�วย
         หมวดดัชนีด�านทรัพยากรธรรมชาติและส��งแวดล�อม
  หมวดดัชนีด�านสังคม
  หมวดดัชนีด�านการพัฒนาและ/หร�อถ�ายทอด
  เทคโนโลยี
     หมวดดัชนีด�านเศรษฐกิจ
2) ตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข�น้จากการดำเนินโครงการ

โครงการ CDM โครงการ T-VER

1) ตรวจสอบเคร�่องจักรและอุปกรณ�หลัก 
2) ตรวจสอบอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งมือท่ีใช�ในการเก็บข�อมูล 
3) ประเมินศักยภาพในการลดก�าซเร�อนกระจก 
4) ตรวจสอบการเปล�่ยนแปลงรายละเอียดของ
 โครงการ 
5) ตรวจสอบข�อมูลผลการจัดการหร�อป�องกันผล
    กระทบส��งแวดล�อมที่มีนัยสำคัญจากโครงการ



53

รูปที่ 17 รายละเอียดของหลักเกณฑ�การพัฒนาที่ยั่งยืนในแต�ละ 4 หมวดดัชนี

(อ�างอิง: คู�มือการติดตามประเมินผลโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด,
 องค�การบร�หารจัดการ ก�าซเร�อนกระจก (องค�การมหาชน), เดือนกันยายน 2555)

   ผลการเปร�ยบเทียบความแตกต�างระหว�างการติดตามประเมินผลโครงการ CDM และ T-VER 

ในตารางท่ี 5 แสดงให�เห็นว�าการติดตามประเมินผลโครงการ CDM เป�นการตรวจสอบได�ว�าโครงการ 

ดังกล�าวสนับสนุนการพัฒนาท่ีย่ังยืนของประเทศ ตามหลักเกณฑ�ซ่ึงประกอบไปด�วย หมวดดัชนีด�าน 

ทรัพยากรธรรมชาติและส��งแวดล�อม หมวดดัชนีด�านสังคม หมวดดัชนีด�านการพัฒนาและ/หร�อ 

ถ�ายทอดเทคโนโลยี หมวดดัชนีด�านเศรษฐกิจ โดยมีรายละเอียดแสดงในรูปที่ 17 ตลอดจนสามารถ 

ตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข�น้จากการดำเนินโครงการ ในขณะท่ีการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER 

เป�นการตรวจสอบผลการดำเนินการลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการว�าเป�นไปตามเอกสารข�อเสนอ 

โครงการและรายงานการติดตามประเมินผลหร�อไม� การตรวจสอบการเปล�่ยนแปลงรายละเอียดของ 

โครงการเพ�่อแนะนำว�ธีปฏิบัติที่ถูกต�องแก�ผู�ประกอบการในกรณีที่พบการเปล�่ยนแปลง รวมทั้งการ 

ตรวจสอบข�อมูลผลการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมที่มีนัยสำคัญจากโครงการ
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บทที่ 4
แนวทางการติดตามประเมินผลตาม
ประเภทโครงการ T-VER

   ประเด็นการตรวจสอบใน 3 หัวข�อคือ การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก การเปล�่ยนแปลง 

การดำเนินโครงการ และการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมท่ีเกิดข�น้จากโครงการ สามารถ 

แสดงให�เห็นถึงผลการดำเนินงานของโครงการลดก�าซเร�อนกระจกภายหลังการข�้นทะเบียนโครงการ 

เน่ืองจากความหลากหลายของประเภทโครงการ T-VER ท่ีได�รับการข�น้ทะเบียน ในบทน้ีจ�งได�อธิบาย 

ถึงรายละเอียดของการติดตามประเมินผลในหัวข�อเร�่องการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก และการ 

จัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมที่เกิดข�้นจากโครงการตามประเภทโครงการ T-VER

4.1 การเปล�่ยนหลอดไฟแสงสว�าง

   โครงการประเภทนี้เป�นการปรับเปล�่ยนหลอดไฟแสงสว�างเพ�่อทำให�การใช�ไฟฟ�าในระบบ

แสงสว�างให�มีประส�ทธิภาพเพ��มข�้นภายใต�เง�่อนไขคุณภาพการส�องสว�างไม�เปล�่ยนแปลง ป�จจ�บัน 

หลอดแอลอีดี (Light Emitting Diode: LED) เป�นเทคโนโลยีท่ีนิยมใช�มากท่ีสุดสำหรับการปรับเปล�ย่น 

หลอดไฟแสงสว�าง เทคโนโลยีแอลอีดีเป�นการนำไดโอดเร�องแสง ซึ่งเป�นอุปกรณ�เซมิคอนดักเตอร�ที่ให�

แสงเป�นส�ต�างๆ มาเคล�อบด�วยสารเร�องแสงเพ�อ่ให�เป�นแสงส�ขาว เทคโนโลยีน้ีมีจ�ดเด�นคือ ประส�ทธิภาพ 

การให�แสงสว�าง (ลูเมน/วัตต�) ดีกว�าหลอดไฟแบบขดลวด การให�แสงสว�างดีกว�าหลอดฟลูออเรสเซนต�

ที่กระจายไปทุกทิศทาง ความร�อนสูญเส�ยออกสู�ส��งแวดล�อมน�อยมาก และอายุการใช�งานนาน การ 

เปล�่ยนหลอดไฟแสงสว�างด�วยหลอดแอลอีดีสามารถประยุกต�ใช�ในหลายรูปแบบข�้นอยู�กับลักษณะ

และพ�้นที่ใช�งานของหน�วยงาน ยกตัวอย�างเช�น
 

  · การเปล�่ยนหลอดฟลูออเรสเซนต�เป�นหลอดแอลอีดีชนิด Tube

  · การเปล�่ยนหลอดไส�หร�อหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต�เป�นหลอดแอลอีดีชนิด Bulb

  · การเปล�่ยนหลอดโซเดียมแรงดันสูงเป�นหลอดแอลอีดีชนิด Highbay

  · การเปล�่ยนหลอดไส�หร�อหลอดฮาโลเจนเป�นหลอดแอลอีดีชนิด Flood light หร�อ Street light
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1) หลอดไฟ LED ชนิด Bulb   2) หลอดไฟ LED ชนิด Tube   3) หลอดไฟ LED ชนิด Floodlight

     4) หลอดไฟ LED ชนิด Streetlight     5) หลอดไฟ LED ชนิด Highbay

รูปที่ 18 หลอดไฟ LED ชนิดต�างๆ

(อ�างอิง: http://www.ledinfinite.com/)

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

ข�อมูล ชนิด คุณลักษณะ และจำนวนของหลอดไฟใหม�ท่ีติดต้ัง รวมไปถึงแบบการติดต้ัง ส�วนศักยภาพ 

การลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการเปล�่ยนหลอดไฟแสงสว�างประเมินได�จากจำนวนชั่วโมงการเป�ด

ใช�งานจร�งของหลอดไฟท่ีมีหลักฐานยืนยัน เช�น ประกาศเวลาทำงานขององค�กรหร�อส�วนงาน เอกสาร 

ว�ธีปฏิบัติงานเกี่ยวกับการตั้งค�าในอุปกรณ�ควบคุมการเป�ดป�ด (Timer) ของหลอดไฟ ฯลฯ
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณา

เร�่องการจัดการหลอดไฟเก�าที่ถูกเปล�่ยน รวมไปถึงการจัดการหลอดไฟใหม�ที่เส�ยหาย หลอดไฟเก�า 

ที่ถูกเปล�่ยนและหลอดไฟใหม�ที่ใช�แล�วถูกจัดอยู�ในกลุ�มซากเคร�่องใช�ไฟฟ�าและอุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� 

หร�อ WEEE (Waste from Electrical and Electronic Equipments) ซึ่งกรมควบคุมมลพ�ษได�จัด 

เป�นของเส�ยอันตรายและได�กำหนดแนวทางการจัดการของเส�ยอันตรายดังกล�าวโดยทำการเก็บรวบ

รวมซากหลอดไฟเพ�่อนำไปร�ไซเคิลหร�อกำจัดอย�างถูกต�องตามหลักว�ชาการ ทั้งนี้หากโครงการลด 
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ก�าซเร�อนกระจกดำเนินการในโรงงานอุตสาหกรรมหลอดไฟเก�าหร�อหลอดไฟใหม�ที่เส�ยหายของเส�ย

อันตรายจะถูกจำแนกเป�นของเส�ยอันตราย ซึ่งต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่อง 

การกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 ในเร�อ่งการส�งของเส�ยอันตรายออกนอกบร�เวณ 

โครงการที่จะต�องส�งให�กับผู�รวบรวมและขนส�ง หร�อผู�บำบัดและกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ไม�ใช�แล�ว 

เท�านั้น รวมทั้งต�องมีเอกสารใบกำกับการขนส�งทุกครั้งเมื่อส�งของเส�ยอันตรายออกนอกบร�เวณ 

โครงการ
 

4.2 การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�

  โครงการประเภทน้ีเป�นการนำพลังงานแสงอาทิตย�มาผล�ตไฟฟ�าผ�านอุปกรณ�ท่ีเร�ยกว�าแผงเซลล�

แสงอาทิตย� โดยมีหลักการทำงานคือเมื่อมีแสงอาทิตย�ส�องลงที่แผง แสงอาทิตย�จะถ�ายเทพลังงานให�

แก�อิเล็กตรอนและโฮล และเมื่อมีพลังงานมากพอ อิเล็กตรอนและโฮลจะเคล�่อนที่เข�าหาเพ�่อจับคู�กัน 

โดยอิเล็กตรอนจะเคล�อ่นท่ีข�น้ไปยังช้ัน n-type ในขณะท่ีโฮลจะเคล�อ่นท่ีลงไปยังช้ัน p-type เม่ือมีการ 

ต�อวงจรไฟฟ�าจากชั้นบนและชั้นล�างของแผง การเคล�่อนที่เพ�่อจับคู�กันระหว�างอิเล็กตรอนและโฮลจะ 

ทำให�มีการไหลของกระแสไฟฟ�าเกิดข�้น ป�จจ�บันการผล�ตไฟฟ�าโดยใช�แผงเซลล�แสงอาทิตย�มีการ 

ติดตั้งอยู� 2 รูปแบบคือ

  · แบบติดตั้งบนพ�้นดินราบ

  · แบบติดตั้งบนหลังคา

  การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�ในทั้งสองรูปแบบมีวัตถุประสงค�คือเพ�่อจำหน�ายไฟฟ�า 

เข�าสู�ระบบสายส�งหร�อเพ�่อทดแทนการใช�ไฟฟ�าจากระบบสายส�ง
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

อุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรหลักที่ติดตั้งดังตารางที่ 6 และตารางที่ 7

   ตารางที่ 6  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงาน
                      แสงอาทิตย�เพ�่อจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

แผงเซลล�แสงอาทิตย�

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

เปล�่ยนพลังงานแสงอาทิตย�เป�นพลังงานไฟฟ�า (กระแสตรง)
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   ตารางท่ี 7  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงาน
                      แสงอาทิตย�เพ�่อทดแทนการใช�ไฟฟ�าจากระบบสายส�ง

อินเวอร�เตอร�            เปล�่ยนไฟฟ�ากระแสตรง (DC) ให�เป�นไฟฟ�ากระแสสลับ (AC)
 
หม�อแปลงไฟฟ�า           เพ��มแรงดันไฟฟ�าให�สูงข�้นสำหรับการป�อนเข�าสู�ระบบสายส�ง (22 
               หร�อ 115 กิโลโวลต�) หร�อการใช�งานเพ�่อทดแทนไฟฟ�าจากระบบ
               สายส�ง (220 โวลต�)

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

แผงเซลล�แสงอาทิตย�

แสงอาทิตย�

อินเวอร�เตอร� หม�อแปลงไฟฟ�า

ไฟฟ�า
จำหน�าย 
เข�าสู�ระบบ

สายส�ง

ไฟฟ�าสำหรับใช�งาน
ภายในหน�วยงาน

แผงเซลล�แสงอาทิตย�

แสงอาทิตย�

อินเวอร�เตอร�

รูปที่ 19 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�

รูปที่ 20 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�

แผงเซลล�แสงอาทิตย�

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

เปล�่ยนพลังงานแสงอาทิตย�เป�นพลังงานไฟฟ�า (กระแสตรง)

อินเวอร�เตอร� เปล�่ยนไฟฟ�ากระแสตรง (DC) ให�เป�นไฟฟ�ากระแสสลับ (AC)

   ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย�ประเมินได�

จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วยเป�นกิโลวัตต�-ชั่วโมงหร�อเมกะวัตต�-ชั่วโมง) ที่อ�านได�จากมิเตอร�

ไฟฟ�า หากโครงการประเภทน้ีมีลักษณะเป�นโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย�หร�อโซล�าร�ฟาร�ม การประเมิน 
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ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการอาจต�องพ�จารณาถึงปร�มาณไฟฟ�าท่ีซ้ือมาจากระบบ 

สายส�งควบคู�ไปด�วย เนื่องจากโครงการจำเป�นต�องใช�ไฟฟ�าจากระบบสายส�งในกรณีที่แผงเซลล�แสง 

อาทิตย�ผล�ตไฟฟ�าได�น�อยกว�าปร�มาณไฟฟ�าที่ใช�ภายใน
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาเร�่องการจัดการแผงเซลล�แสงอาทิตย�ที่ชำรุดเส�ยหายหร�อเส�่อมประส�ทธิภาพ แผงเซลล�แสง 

อาทิตย�ถูกจัดให�อยู�ในกลุ�มซากเคร�่องใช�ไฟฟ�าและอุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� หร�อ WEEE เช�นเดียวกับ 

หลอดไฟ ซึ่งว�ธีจัดการที่ถูกต�องตามหลักว�ชาการสามารถทำได�โดยการคัดแยกชิ�นส�วนต�างๆ เช�น 

แก�ว แผงวงจร เพ�่อนำไปร�ไซเคิล ในขณะที่ส�วนประกอบที่เหล�อจะถูกนำไปบดและผสมกับสารเคมีเพ�่อ 

นำไปฝ�งกลบ ท้ังน้ีหากโครงการลดก�าซเร�อนกระจกดำเนินการในโรงงานอุตสาหกรรมหร�อจดทะเบียน 

เป�นโรงงานอุตสาหกรรม แผงเซลล�แสงอาทิตย�ที่ชำรุดเส�ยหายหร�อเส�่อมประส�ทธิภาพจะถูกจำแนก 

ให�เป�นกากอุตสาหกรรม ซึ่งต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่องการกำจัดส��งปฏิกูล 

หร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่งการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุ

ที่ไม�ใช�แล�ว (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560 แต�อย�างไรก็ตาม ในอนาคตกรมโรงงานอุตสาหกรรมมีแผนจะเพ��ม 

แผงเซลล�แสงอาทิตย�ให�อยู�ในบัญชีวัตถุอันตราย
 

4.3 การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานลม

  โครงการประเภทน้ีเป�นการนำพลังงานลมไปผล�ตเป�นพลังงานไฟฟ�าโดยใช�กังหัน หลักการทำงาน 

ของกังหันลม คือเมื่อมีกระแสลมไหลผ�านใบพัด กังหันลมจะเกิดการหมุนที่เพลาแกนทำให�ได�เป�น 

พลังงานกล จากน้ันนำพลังงานกลไปขับเคล�อ่นเคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�าท่ีติดต้ังอยู�ท�ายกังหันให�กลายเป�น 

พลังงานไฟฟ�า เทคโนโลยีของกังหันลมที่ใช�ผล�ตไฟฟ�ามีอยู� 2 แบบคือ กังหันลมแบบแกนแนวตั้ง และ 

กังหันลมแบบแกนแนวนอน ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงาน 

ลมมีวัตถุประสงค�คือเพ�่อจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก
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รูปที่ 21 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานลม

อุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรหลักที่ติดตั้งดังตารางที่ 8

  ตารางที่ 8 รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานลม

กังหันลม             สร�างพลังงานกลจากการหมุนของเพลาแกน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า          เปล�่ยนพลังงานกลให�เป�นพลังงานไฟฟ�า (กระแสสลับ)

หม�อแปลงไฟฟ�า           เพ��มแรงดันไฟฟ�าให�สูงข�้นสำหรับการป�อนเข�าสู�ระบบสายส�ง 
               (22 กิโลโวลต�)

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานลมประเมินได�จาก

ปร�มาณ ไฟฟ�าท่ีผล�ตได� (หน�วยเป�นกิโลวัตต�-ช่ัวโมงหร�อเมกะวัตต�-ช่ัวโมง) ท่ีอ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาเร�่องมลพ�ษทางเส�ยงที่เกิดข�้นจากการทำงานของกังหันลมในพ�้นที่ชุมชนที่อยู�ใกล�โครงการ

โดยเฉพาะในช�วงเวลากลางคืน ตัวอย�างของการจัดการหร�อป�องกัน ได�แก�ผลการตรวจวัดค�าระดับ 

เส�ยงเฉล�่ย 24 ชั่วโมง (Leq) ค�าระดับเส�ยงสูงสุด (Lmax) และค�าระดับเส�ยงรบกวนในพ�้นที่ชุมชนที่มี

ความเส�่ยง
 

4.4 การผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำ

  โครงการประเภทน้ีเป�นการนำพลังงานน้ำไปผล�ตเป�นพลังงานไฟฟ�าโดยใช�กังหัน หลักการทำงาน 

ของกังหันน้ำมีลักษณะเช�นเดียวกับกังหันลม คือเมื่อมีกระแสน้ำไหลผ�านใบพัด กังหันน้ำจะเกิดการ 

หมุนท่ีเพลาแกนทำให�ได�เป�นพลังงานกล จากน้ันนำพลังงานกลไปขับเคล�อ่นเคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�าท่ีติดต้ัง 

ไฟฟ�าจำหน�าย
เข�าสู�ระบบสายส�ง

กังหันลม+เคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�า

ลม

หม�อแปลงไฟฟ�า
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รูปที่ 22 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำ

อยู�ท�ายกังหันให�กลายเป�นพลังงานไฟฟ�า ทั้งนี้กังหันน้ำจะสามารถหมุนให�ได�พลังงานกลที่มากพอ 

สำหรับการขับเคล�่อนเคร�่องกำเนิดไฟฟ�าก็ต�อเมื่อกระแสน้ำที่ไหลผ�านกังหันจำเป�นต�องมีผลต�างของ

ความสูงของระดับน้ำก�อนเข�ากังหันและหลังออกจากกังหัน (Head) เกิดข�้น เทคโนโลยีของกังหันน้ำที่ 

ใช�ผล�ตไฟฟ�ามีอยู� 2 แบบคือ

  · กังหันน้ำแบบแกนแนวตั้ง

  · กังหันน้ำแบบแกนแนวนอน

  ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำมีวัตถุประสงค�คือ

เพ�อ่จำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�งหร�อเพ�อ่ทดแทนการผล�ตไฟฟ�าด�วยเคร�อ่งยนต�ผล�ตกระแสไฟฟ�า 

(Generator)
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 9

   ตารางท่ี 9  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำ

กังหันน้ำ             สร�างพลังงานกลจากการหมุนของเพลาแกน

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า          เปล�่ยนพลังงานกลให�เป�นพลังงานไฟฟ�า (กระแสสลับ)

หม�อแปลงไฟฟ�า           เพ��มแรงดันไฟฟ�าให�สูงข�้นสำหรับการป�อนเข�าสู�ระบบสายส�ง 
               (22 หร�อ 115 กิโลโวลต�)

ไฟฟ�าจำหน�าย
เข�าสู�ระบบสายส�ง

กังหันน้ำ+เคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�า

น้ำ

หม�อแปลงไฟฟ�า
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  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการผล�ตไฟฟ�าจากพลังงานน้ำประเมินได�จากปร�มาณ 

ไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วยเป�นกิโลวัตต�-ชั่วโมงหร�อเมกะวัตต�-ชั่วโมง) ที่อ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาเร�่องการจัดการน้ำมันหล�อล�่นเทอร� ไบน�ที่ใช�แล�วในชุดกังหันน้ำ ทั้งนี้โครงการจะมีน้ำมัน 

หล�อล�น่เทอร�ไบน�ท่ีใช�แล�วเกิดข�น้ก็ต�อเม่ือชุดกังหันน้ำมีช่ัวโมงการทำงานครบรอบตามระยะเวลาท่ีผู�ผล�ต 

กำหนดหร�อน้ำมันหล�อล�่นเทอร� ไบน�มีคุณสมบัติไม�เป�นไปตามที่ผู�ผล�ตกำหนด ทั้งนี้น้ำมันหล�อล�่น 

เทอร�ไบน�ท่ีใช�แล�วจะถูกจำแนกให�เป�นของเส�ยอันตราย หากโครงการลดก�าซเร�อนกระจกดำเนินการใน 

ลักษณะของการจดทะเบียนเป�นโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เร�่องการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่อง 

การกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ไม�ใช�แล�ว (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560
 

4.5 การผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวล

  โครงการประเภทนี้เป�นการใช�ชีวมวลเป�นเชื้อเพล�งสำหรับผล�ตไฟฟ�าโดยเร��มต�นจากการผล�ต

ไอน้ำร�อนยิ�งยวด (Superheated steam) โดยใช�หม�อไอน้ำแบบท�อน้ำ (Water tube boiler) ก�อน 

จากน้ันจ�งนำไอน้ำร�อนยิ�งยวดไปใช�ผลักใบพัดของกังหันไอน้ำให�หมุน การหมุนของกังหันไอน้ำจะทำให� 

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�าเปล�่ยนพลังงานกลให�เป�นพลังงานไฟฟ�า ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจก 

ประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวลมีวัตถุประสงค�คือเพ�่อจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�งหร�อเพ�่อ

ทดแทนการใช�ไฟฟ�าจากระบบสายส�ง
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 10

   ตารางที่ 10 รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวล

หม�อไอน้ำ               นำความร�อนจากการเผาไหม�ชีวมวลไปถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำ
                 จนกระทั่งเปล�่ยนสถานะเป�นไอน้ำร�อนยิ�งยวด

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน
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  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วย 

เป�นกิโลวัตต�-ชั่วโมงหร�อเมกะวัตต�-ชั่วโมง) ที่อ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า นอกจากนี้ ผู�ติดตามฯ ต�อง 

ตรวจสอบระยะทางสำหรับการขนส�งชีวมวลจากแหล�งจนถึงโครงการในช�วงป�ท่ีเข�าติดตามประเมินผล 

หากมีระยะทางเกิน 200 กิโลเมตร ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการจะลดลงจากผลของ 

การปล�อยก�าซเร�อนกระจกนอบเขตโครงการ
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาใน 4 ประเด็น คือเร�อ่งการตรวจสอบคุณภาพอากาศท่ีระบายออกจากปล�องไอเส�ยของหม�อ 

ไอน้ำ การควบคุมฝุ�นชีวมวลการจัดการเถ�าจากหม�อไอน้ำ และการจัดการน้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�ที่

ใช�แล�วในชุดกังหันไอน้ำ ซึ่งเป�นหัวข�อที่โครงการต�องดำเนินการตามประมวลหลักการปฏิบัติ (Code 

of Practice: COP) สำหรับการผล�ตไฟฟ�าจากเชื้อเพล�งชีวมวล (เชื้อเพล�งแข็ง) ที่กำหนดโดย 

คณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน หากโครงการมีการจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง

  การตรวจสอบคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล�องไอเส�ยจากหม�อไอน้ำโครงการต�อง 

ชุดกังหันไอน้ำ          นำไอน้ำร�อนยิ�งยวดไปผลักใบพัดกังหันเพ�่อทำให�เพลาแกนหมุน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า         เปล�่ยนพลังงานกลจากการหมุนของกังหันให�เป�นพลังงานไฟฟ�า

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

รูปที่ 23 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวล

หม�อไอน้ำ กังหันไอน้ำ+เคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�า

ไฟฟ�า
จำหน�าย 
เข�าสู�ระบบ

สายส�ง

ไอน้ำร�อน
ยิ�งยวด

น้ำ
ไอน้ำอิ�มตัว

ชีวมวล

เคร�่องควบแน�น
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ดำเนินการตามประมวลหลักการปฏิบัติ คือต�องมีการตรวจวัดป�ละ 1 ครั้ง และเนื่องจากโครงการ 

ประเภทน้ีมีการจดทะเบียนเป�นโรงงานอุตสาหกรรมโครงการต�องควบคุมปร�มาณสารเจ�อปนในไอเส�ย 

ไม�เกินค�ามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่ง กำหนดค�าปร�มาณสารเจ�อปนในอากาศ 

ท่ีระบายออกจากโรงงานผล�ต ส�งหร�อจำหน�ายพลังงานไฟฟ�า พ.ศ. 2547 และในเร�อ่งการควบคุมฝุ�น 

ชีวมวล โครงการจะต�องมีการดำเนินการต�างๆ เช�น การจัดเก็บ ชีวมวลในโรงแบบป�ด การป�ดคลุม 

สายพานลำเล�ยงและรถบรรทุกชีวมวล การล�างล�อรถบรรทุกชีวมวล ฯลฯ รวมไปถึงการตรวจวัด 

คุณภาพอากาศโดยทั่วไปที่บร�เวณด�านเหนือลมและใต�ลมของที่ตั้ง โครงการ ซึ่งประมวลหลักการ 

ปฏิบัติได�กำหนดให�ดำเนินการตรวจวัดทุกๆ 6 เดือน และต�องมีสถานี ตรวจวัดอย�างน�อย 2 สถานี

  สำหรับการจัดการเถ�าชีวมวลและน้ำมันหล�อล�่นเทอร� ไบน�ที่ใช�แล�ว โครงการต�องปฏิบัติตาม 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่งการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 และประกาศ 

กระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่งการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2560 โดยท่ีในเร�อ่ง 

การจัดการเถ�าชีวมวล หากโครงการมีการนำเถ�าออกนอกพ�น้ท่ีโครงการโดยให�เกษตรกรนำไปใช�ปรับ 

สภาพดิน โครงการต�องดำเนินการสุ�มว�เคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของเถ�าป�ละ 1 คร้ัง และกรณีการ 

จัดการน้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�ที่ใช�แล�ว เนื่องจากกฎหมายได�กำหนดเป�นของเส�ยอันตราย การนำ 

น้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�ที่ใช�แล�วออกนอกโครงการจะต�องดำเนินการโดยบร�ษัทที่ได�รับอนุญาตจาก 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม และต�องมีเอกสารใบกำกับการขนส�งเก็บไว�เป�นหลักฐานทุกครั้ง
 

4.6 การนำความร�อนทิ�งกลับมาใช�ประโยชน�โดยนำไปผล�ตกระแสไฟฟ�า

  โครงการประเภทน้ีเป�นการนำความร�อนท่ีเหล�อทิ�งจากหน�วยผล�ตความร�อนหร�อเตาอุตสาหกรรม 

ไปใช�ผล�ตไฟฟ�า อย�างไรก็ตามโครงการลักษณะนี้จะต�องมีความร�อนเหล�อทิ�งในปร�มาณที่มากพอ 

สำหรับการผล�ตไอน้ำร�อนยิ�งยวด ซ่ึงเป�นไอน้ำท่ีมีอุณหภูมิสูง กระบวนการผล�ตไฟฟ�าด�วยความร�อน 

เหล�อทิ�งเร��มต�นจากการนำความร�อนเหล�อทิ�งมาถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำเพ�่อให�กลายเป�นไอน้ำ ซึ่งมี

ลักษณะเป�นไอน้ำอิ�มตัว (Saturated steam) จากนั้นนำความร�อนเหล�อทิ�งมาถ�ายความร�อนให�แก�

ไอน้ำอิ�มตัวต�อจนกระท่ังกลายเป�นไอน้ำร�อนยิ�งยวด กระบวนการท้ังสองข้ันตอนน้ีจะเกิดข�น้โดยอาศัย 

เคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อน ไอน้ำร�อนยิ�งยวดที่ผล�ตได�จะถูกนำไปใช�หมุนชุดกังหันไอน้ำทิ�ติดตั้ง

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�าเพ�่อให�ได�เป�นไฟฟ�า 
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  ป�จจ�บันโครงการประเภทนี้ถูกนำไปประยุกต�ใช�แค�เฉพาะในกลุ�มอุตสาหกรรมปูนซีเมนต�เพ�ยง 

เท�านั้น ซึ่งเป�นการนำความร�อนเหล�อทิ�งจากขั้นตอนการอุ�นวัตถุดิบและการทำให�ปูนเม็ดเย็นไปผล�ต 

ไฟฟ�าเพ�่อทดแทนการใช�ไฟฟ�าจากระบบสายส�ง
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก 

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�าเพ�่อให�ได�เป�นไฟฟ�ารายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 11

   ตารางท่ี 11 รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการนำความร�อนทิ�งกลับมาใช�
      ประโยชน�โดยนำไปผล�ตกระแสไฟฟ�า

เคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อน       ทำให�ความร�อนเหล�อทิ�งถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำเพ�่อให�ได�เป�น
               ไอน้ำร�อนยิ�งยวด

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

ชุดกังหันไอน้ำ           เปล�่ยนพลังงานความร�อนเป�นพลังงานกลเพ�่อทำให�เพลาหมุน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า          เปล�่ยนพลังงานกลให�เป�นพลังงานไฟฟ�า (กระแสสลับ)

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วย 

เป�นกิโลวัตต�-ชั่วโมงหร�อเมกะวัตต�-ชั่วโมง) ที่อ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทน้ีให�พ�จารณา 

เร�่องการจัดการน้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�ที่ใช�แล�วในชุดกังหันไอน้ำ ซึ่งถูกจำแนกเป�นของเส�ยอันตราย 

น้ำมันหล�อล�่นเทอร� ไบน�ที่ใช�แล�วจะเกิดข�้นก็ต�อเมื่อชุดกังหันไอน้ำมีชั่วโมงการทำงานครบรอบตาม 

ระยะเวลาที่ผู�ผล�ตกำหนดหร�อน้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�มีคุณสมบัติไม�เป�นไปตามที่ผู�ผล�ตกำหนด ทั้งนี้

โครงการประเภทน้ีดำเนินการในอุตสาหกรรมผล�ตปูนซีเมนต� ซ่ึงต�องจดทะเบียนเป�นโรงงานอุตสาหกรรม 

ดังนั้นโครงการต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่องการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ 

ไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่งการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว 

(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560
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รูปที่ 24 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการนำความร�อนทิ�ง
กลับมาใช�ประโยชน�โดยนำไปผล�ตกระแสไฟฟ�า

เคร�อ่งแลกเปล�ย่นความร�อน

เคร�อ่งแลกเปล�ย่นความร�อน

กังหันไอน้ำ+เคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�า

ไอน้ำร�อน
ยิ�งยวด

ไฟฟ�าสำหรับใช�เอง
ในกระบวนการผล�ต

น้ำ

น้ำ

ไอน้ำอิ�มตัว

เคร�่องควบแน�น

ความร�อนทิ�งจาก
หออุ�นวัตถุดิบ

ความร�อนทิ�งจากหน�วย
ทำให�ปูนเม็ดเย็น

4.7 การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ Cogeneration ที่อาศัยเชื้อเพล�งฟอสซิส

  โครงการประเภทนี้เป�นการผล�ตพลังงานที่มีประส�ทธิภาพสูงโดยสามารถผล�ตได�ทั้งไฟฟ�า และ 

ความร�อนในรูปแบบของไอน้ำ ซ่ึงมีต�นทุนการผล�ตต่ำกว�าการผล�ตพลังงานแบบแยกส�วน และโครงการ 

ประเภทน้ีโดยส�วนใหญ�จะนิยมเล�อกใช�เช้ือเพล�งฟอสซิสท่ีสะอาด (ก�าซธรรมชาติ) ระบบ Cogeneration 

ท่ีนิยมใช�เป�นแบบ Topping cycle ซ่ึงเน�นการผล�ตไฟฟ�าเป�นหลักก�อนแล�วจ�งนำพลังงานความร�อนท่ี 

ผล�ตได�ไปใช�ในกระบวนการอ่ืนๆ ป�จจ�บัน ระบบ Cogeneration แบบ Topping cycle ท่ีพบในโครงการ 

T-VER มีอยู� 2 ประเภท คือ

  · Gas engine with heat exchanger เป�นการผล�ตไฟฟ�าโดยใช�เคร�่องยนต�ที่อาศัยการ 

เผาไหม�เชื้อเพล�งฟอสซิสให�กลายเป�นพลังงานกลสำหรับการเดินเคร�่องกำเนิดไฟฟ�า ไอเส�ยที่ระบาย 

ออกจากเคร�อ่งยนต�ซ่ึงมีอุณหภูมิสูง (ประมาณ 600-800 องศาเซลเซียส) จะถูกนำไปถ�ายเทความร�อน

ให�แก�น้ำเพ�่อผล�ตเป�นไอน้ำสำหรับนำไปใช�ในกระบวนการอื่นๆ ที่ต�องการ 



 ตารางท่ี 12  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าและความร�อน
      ด�วยระบบ Cogeneration แบบ Gas engine with heat exchanger

เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า         นำก�าซธรรมชาติไปทำปฏิกิร�ยาการสันดาปร�วมกับออกซิเจนใน
               อากาศเพ�่อให�เป�นพลังงานกลก�อน จากนั้นจ�งเปล�่ยนพลังงานกล 
               ให�กลายเป�นไฟฟ�า

เคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อน       ทำให�ความร�อนในไอเส�ยถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำเพ�่อผล�ตเป�น
               ไอน้ำอิ�มตัวสำหรับนำไปใช�งาน

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน
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รูปที่ 25 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�า
และความร�อนด�วยระบบ Cogeneration แบบ Gas engine with heat exchanger

  · Combined cycle เป�นการผล�ตไฟฟ�าโดยใช�กังหันก�าซและมีการนำความร�อนทิ�งในไอเส�ยจาก 

กังหันก�าซมาถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำในเคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อนที่เร�ยกว�า Heat Recovery 

Steam Generator (HRSG) เพ�่อผล�ตเป�นไอน้ำ จากนั้นนำไอน้ำไปใช�หมุนกังหันไอน้ำที่ติดตั้งเคร�่อง 

กำเนิดไฟฟ�าและนำไอน้ำที่ออกจากกังหันไอน้ำไปใช�ต�อในกระบวนการอื่นๆ ที่ต�องการ

   ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทการผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ Cogeneration 

ที่อาศัยเชื้อเพล�งฟอสซิสมีวัตถุประสงค�คือเพ�่อจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�งและจำหน�ายไอน้ำให�

แก�โรงงานอุตสาหกรรมที่ต�องการใช�พลังงานความร�อน

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 12 และ 13

เคร�อ่งแลกเปล�ย่นความร�อน

เคร�อ่งยนต�ผล�ตไฟฟ�า

น้ำไอเส�ย

ก�าซธรรมชาติ

ไอน้ำอิ�มตัว
สำหรับใช�ใน
กระบวนการ

ไฟฟ�าจำหน�าย 
เข�าสู�ระบบสายส�ง
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  ตารางท่ี 13  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าและความร�อน
      ด�วยระบบ Cogeneration แบบ Combined cycle

ไฟฟ�าจำหน�าย
เข�าสู�ระบบสายส�ง

เคร�อ่งแลกเปล�ย่นความร�อน

ไอเส�ย

ไอน้ำร�อน
ยิ�งยวด

น้ำ

ก�าซธรรมชาติ

ไอน้ำอิ�มตัว

กังหันก�าซ + เคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�า

ไฟฟ�าจำหน�าย
เข�าสู�ระบบสายส�งอากาศที่

ความดันสูง

รูปที่ 26 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�า
และความร�อนด�วยระบบ Cogeneration แบบ Combined cycle

กังหันก�าซ             นำความร�อนจากการเผาไหม�ระหว�างอากาศที่ความดันสูงกับ
               เชื้อเพล�งไปผลักใบพัดเพ�่อทำให�เพลาแกนของกังหันหมุน

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า          เปล�่ยนพลังงานกลจากการหมุนของกังหันให�เป�นพลังงานไฟฟ�า

เคร�่องแลกเปล�่ยนความร�อน       ทำให�ความร�อนในไอเส�ยถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำเพ�่อให�ได�เป�น 
               ไอน้ำร�อนยิ�งยวด

ชุดกังหันไอน้ำ           นำไอน้ำร�อนยิ�งยวดไปผลักใบพัดกังหันเพ�่อทำให�เพลาแกนหมุน
               นอกจากนี้ ไอน้ำที่ออกจากกังหันไอน้ำสามารถนำไปใช�งานต�อได�

เคร�่องควบแน�น

กังหันไอน้ำ
+ เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วย 

เป�นกิโลวัตต�-ชั่วโมงหร�อเมกะวัตต�-ชั่วโมง) ที่อ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า 
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(ตัน) พร�อมกับค�าอุณหภูมิและความดันของไอน้ำที่ส�งจำหน�าย
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทน้ีให�พ�จารณา

ใน 2 ประเด็น คือเร�่องการตรวจสอบคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล�องไอเส�ย และการจัดการ 

น้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�ที่ใช�แล�วในชุดกังหันไอน้ำ การตรวจสอบคุณภาพอากาศที่ระบายออกจาก 

ปล�องไอเส�ยจากชุดกังหันก�าซของโครงการจะต�องดำเนินการตามที่เสนอไว�ในรายงานผลกระทบ

ส��งแวดล�อม และควบคุมปร�มาณสารเจ�อปนในไอเส�ยไม�เกินค�ามาตรฐานตามประกาศกระทรวง 

อุตสาหกรรม เร�อ่งกำหนดค�าปร�มาณสารเจ�อปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 เน่ือง 

จากโครงการประเภทนี้ต�องมีการจดทะเบียนเป�นโรงงานอุตสาหกรรม และสำหรับการจัดการน้ำมัน 

หล�อล�น่เทอร�ไบน�ท่ีใช�แล�วซ่ึงมีลักษณะเป�นของเส�ยอันตราย โครงการต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวง 

อุตสาหกรรม เร�อ่งการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เร�่องการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ไม�ใช�แล�ว (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560
 

4.8 การผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ Cogeneration ที่อาศัยชีวมวล

  โครงการประเภทนี้เป�นการผล�ตพลังงานแบบ Topping cycle เช�นเดียวกับหัวข�อที่ 4.2.7 แต�ใช� 

ชีวมวลแทนเชื้อเพล�งฟอสซิส ระบบ Cogeneration แบบ Topping cycle ที่มีการข�้นทะเบียนเป�น 

โครงการ T-VER เป�นชนิด Steam Turbine ซ่ึงจะนำชีวมวลไปเผาไหม�ให�กลายเป�นพลังงานความร�อน 

จากน้ันจ�งนำไปถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำในหม�อน้ำจนกลายเป�นไอน้ำร�อนยิ�งยวดก�อนท่ีจะส�งไปยังชุด 

กังหันไอน้ำเพ�อ่หมุนเคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�าจนได�เป�นพลังงานไฟฟ�าออกมา ส�วนไอน้ำท่ีผ�านชุดกังหันไอน้ำ 

บางส�วนจะถูกแยกออกมาภายใต�ค�าความดันและอุณหภูมิตามที่ต�องการเพ�่อนำไปใช�ในกระบวนการ

อื่นๆ ที่ต�องการความร�อน

  ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทการผล�ตไฟฟ�าและความร�อนด�วยระบบ Cogeneration 

ที่อาศัยชีวมวลมีวัตถุประสงค�คือเพ�่อจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�งและจำหน�ายไอน้ำให�แก�โรงงาน

อุตสาหกรรมที่ต�องการใช�พลังงานความร�อน
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก
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รูปที่ 27 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�า
และความร�อนด�วยระบบ Cogeneration ที่อาศัยชีวมวล

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 14

  ตารางที่ 14  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตไฟฟ�าและความร�อน
      ด�วยระบบ Cogeneration ท่ีอาศัยชีวมวล

หม�อไอน้ำ               นำความร�อนจากการเผาไหม�ชีวมวลไปถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำ
                 จนกระทั่งเปล�่ยนสถานะเป�นไอน้ำร�อนยิ�งยวด

ชุดกังหันไอน้ำ            นำไอน้ำร�อนยิ�งยวดไปผลักใบพัดกังหันเพ�่อทำให�เพลาแกนหมุน

เคร�่องกำเนิดไฟฟ�า           เปล�่ยนพลังงานกลจากการหมุนของกังหันให�เป�นพลังงานไฟฟ�า

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

ไฟฟ�าจำหน�าย
เข�าสู�ระบบสายส�ง

ไอน้ำอิ�มตัว
สำหรับนำไปใช�
ในกระบวนการ

หม�อไอน้ำ กังหันไอน้ำ+เคร�อ่งกำเนิดไฟฟ�า

ไอน้ำร�อน
ยิ�งยวด

น้ำ

ชีวมวล

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วย 

เป�นกิโลวัตต�-ช่ัวโมงหร�อเมกะวัตต�-ช่ัวโมง) ท่ีอ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า และปร�มาณไอน้ำท่ีส�งจำหน�าย

(ตัน) พร�อมกับค�าความดันของไอน้ำที่ผล�ตได�
 

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทน้ีให�พ�จารณา

ใน 4 ประเด็น คือเร�่องการตรวจสอบคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล�องไอเส�ยของหม�อไอน้ำ 

การควบคุมฝุ�นชีวมวลการจัดการเถ�าจากหม�อไอน้ำ และการจัดการน้ำมันหล�อล�่นเทอร�ไบน�ที่ใช�แล�ว 

ในชุดกังหันไอน้ำ เช�นเดียวกับโครงการผล�ตไฟฟ�าจากชีวมวลในหัวข�อที่ 4.2.5 ทั้งนี้หากโครงการมี 
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การจำหน�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบสายส�ง โครงการต�องดำเนินการตามประมวลหลักการปฏิบัติ (Code 

of Practice: COP) สำหรับการผล�ตไฟฟ�าจากเชื้อเพล�งชีวมวล (เชื้อเพล�งแข็ง) นอกเหนือจากการ

ปฏิบัติตามกฎหมายของกระทรวงอุตสาหกรรม
 

4.9 การปรับเปล�่ยนเคร�่องทำน้ำเย็นประส�ทธิภาพสูง

  โครงการน้ีเป�นการติดต้ังเคร�อ่งทำน้ำเย็น (Chiller) ใหม�ท่ีมีประส�ทธิภาพการทำความเย็นสูงแทนท่ี 

เคร�่องทำน้ำเย็นเดิมที่มีประส�ทธิภาพต่ำเพ�่อลดการใช�พลังงานไฟฟ�า ประส�ทธิภาพการทำความเย็น 

ของเคร�อ่งทำความเย็นถูกกำหนดในรูปของค�าสมรรถนะของเคร�อ่งทำน้ำเย็น ซ่ึงนิยามด�วยอัตราส�วน 

ของค�ากำลังไฟฟ�า (หน�วยกิโลวัตต�) ต�อความสามารถในการทำความเย็นท่ีภาระเต็มพ�กัด (Full load) 

ของเคร�่องทำน้ำเย็น (หน�วยตันความเย็น) เคร�่องทำน้ำเย็นประส�ทธิภาพสูงที่ติดตั้งจะต�องมีวัฎจักร 

การทำความเย็นแบบอัดไอ (Vapor compression cycle) และมีกำลังการผล�ตความเย็นท่ีเท�ากันหร�อ 

ใกล�เคียงกับเคร�่องทำน้ำเย็นเดิมโดยไม�มีการเปล�่ยนแปลงของระบบระบายความร�อนและหน�วยที่ใช� 

ความเย็น ทั้งนี้หากเคร�่องทำน้ำเย็นถูกใช�ในระบบปรับอากาศ ค�าสมรรถนะของเคร�่องทำน้ำเย็น 

ประส�ทธิภาพสูงที่ติดตั้งจะต�องเป�นไปตามกฎกระทรวงพลังงาน เร�่องกำหนดเคร�่องทำน้ำเย็นสำหรับ 

ระบบปรับอากาศประส�ทธิภาพสูง พ.ศ. 2552 การผล�ตน้ำเย็นโดยเคร�่องทำน้ำเย็นเป�นการนำน้ำมา 

ถ�ายเทความร�อนให�แก�สารทำความเย็น ซึ่งจะได�น้ำมีอุณหภูมิลดต่ำลงหร�อเย็นข�้นสำหรับการใช�งาน 

ในขณะท่ีสารทำความเย็นท่ีได�รับความร�อนจากน้ำจะถูกนำไปดึงความร�อนดังกล�าวออกโดยใช�น้ำหร�อ 

อากาศก�อนที่จะนำกลับไปรับความร�อนจากน้ำในรอบถัดไป

  เคร�อ่งทำน้ำเย็นถูกนำไปใช�ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ�สำหรับอาคารเชิงพาณิชย� เช�น โรงแรม 

อาคารสำนักงาน ฯลฯ และใช�ในกระบวนการผล�ตสำหรับอุตสาหกรรมที่ต�องการลดอุณหภูมิ เช�น 

การฆ�าเชื้อแบบพาสเจอร�ไรส� การผล�ตเม็ดพลาสติกด�วยกระบวนการโพล�เมอร�ไรเชชั่น ฯลฯ
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก 

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 15
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  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากผลตรวจวัดค�าสมรรถนะของ

เคร�่องทำน้ำเย็นใหม� (กิโลวัตต�ต�อตันความเย็น) และเวลาการใช�งานเคร�่องทำน้ำเย็น (ชั่วโมง)

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  โครงการประเภทน้ีไม�มีประเด็นท่ีมีนัยสำคัญเก่ียวกับการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม 

เนื่องจากสารทำความเย็นในเคร�่องทำน้ำเย็นมีลักษณะเป�นระบบป�ด ซึ่งมีโอกาสสูญเส�ยน�อยมาก 

เทคโนโลยีของคอมเพรสเซอร�ในเคร�่องทำน้ำเย็นเป�นแบบไร�น้ำมันหล�อล�่น ซึ่งจะไม�มีของเส�ยอันตราย 

ประเภทน้ำมันหล�อล�่นที่ใช�แล�วเกิดข�้น
 

4.10 การปรับเปล�่ยนประเภทเชื้อเพล�งที่ใช�สำหรับหม�อไอน้ำจากฟอสซิสเป�นชีวมวล

  โครงการประเภทน้ีเป�นการเปล�ย่นใช�ชีวมวลแทนเช้ือเพล�งฟอสซิลสำหรับผล�ตการพลังงานความ

ร�อนในรูปของไอน้ำ ซ่ึงมีลักษณะเป�นการเปล�ย่นระบบห�วเผาของหม�อไอน้ำ ระบบป�อนชีวมวล และระบบ 

บำบัดอากาศเส�ยที่เกิดจากการเผาไหม� การผล�ตไอน้ำเร��มต�นจากการนำความร�อนจากการเผาไหม�

เคร�อ่งทำน้ำเย็น

น้ำเย็นน้ำ

น้ำระบาย
ความร�อน

หอหล�อเย็น

รูปที่ 28 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการปรับเปล�่ยน 
เคร�่องทำน้ำเย็นประส�ทธิภาพสูง

เคร�่องทำน้ำเย็น           ผล�ตน้ำเย็นโดยนำน้ำไปถ�ายเทความร�อนให�แก�สารทำความเย็น

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

หอหล�อเย็น (Cooling tower)      กรณีใช�น้ำระบายความร�อน ระบายความร�อนออกจากน้ำที่ใช�ใน
               การดึงความร�อนออกจากสารทำความเย็นโดยใช�หลักการระเหย
               ของน้ำร�วมกับการใช�อากาศในการพาความร�อนออกสู�ส��งแวดล�อม

 ตารางที่ 15   รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการปรับเปล�่ยนเคร�่องทำ
      น้ำเย็นประส�ทธิภาพสูง
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ชีวมวลที่ระบบหัวเผามาถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำ ณ ความดันที่ต�องการให�เดือดกลายเป�นไอน้ำ ซึ่ง

เร�ยกว�าไอน้ำอิ�มตัว (Saturated steam) ก�อนที่จะส�งจ�ายไปยังจ�ดที่ต�องการใช�งาน  

  โครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทนี้มีวัตถุประสงค�คือเพ�่อผล�ตไอน้ำสำหรับการใช�งานภาย

ในหน�วยงาน
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 16

   ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการน้ีประเมินได�จากปร�มาณไอน้ำท่ีผล�ตได� (หน�วย 

เป�นตันไอน้ำ) พร�อมกับค�าความดันของไอน้ำท่ีผล�ตได� นอกจากน้ี ผู�ติดตามฯ ต�องตรวจสอบระยะทาง 

สำหรับการขนส�งชีวมวลจากแหล�งจนถึงโครงการในช�วงป�ท่ีเข�าติดตามประเมินผล หากมีระยะทางเกิน 

200 กิโลเมตร ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกของโครงการจะลดลงจากผลของการปล�อยก�าซ 

เร�อนกระจกนอบเขตโครงการ

   ตารางที่ 16  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการปรับเปล�่ยนประเภท
       เชื้อเพล�งที่ใช�สำหรับหม�อไอน้ำจากฟอสซิสเป�นชีวมวล

หัวเผา              นำชีวมวลมาทำปฏิกิร�ยาเผาไหม�ร�วมกับออกซิเจนในอากาศ

หม�อไอน้ำ             นำความร�อนจากการเผาไหม�ชีวมวลไปถ�ายเทความร�อนให�แก�น้ำ
               จนกระทั่งเปล�่ยนสถานะเป�นไอน้ำอิ�มตัว

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทน้ีให�พ�จารณา

ใน 3 ประเด็น คือเร�่องการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล�องไอเส�ยของ

หม�อไอน้ำ การควบคุมฝุ�นชีวมวล และการจัดการเถ�าจากหม�อไอน้ำ 

  เน่ืองจากโครงการประเภทน้ีส�วนใหญ�จะดำเนินการในโรงงานอุตสาหกรรม โครงการต�องดำเนินการ 

ตรวจสอบและควบคุมปร�มาณสารเจ�อปนในไอเส�ยไม�เกินค�ามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เร�อ่งกำหนดค�าปร�มาณสารเจ�อปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 และ ในเร�อ่งการควบคุม 

ฝุ�นชีวมวล โครงการจะต�องมีการดำเนินการต�างๆ เช�น การจัดเก็บชีวมวลในโรง แบบป�ด ฯลฯ
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  สำหรับการจัดการเถ�าชีวมวล โครงการต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่อง 

การกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ไม�ใช�แล�ว พ.ศ. 2548 และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่องการ 

กำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุที่ไม�ใช�แล�ว (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560

 

4.11 การผล�ตก�าซชีวภาพเพ�่อนำไปผล�ตไฟฟ�าและ/หร�อพลังงานความร�อน

  โครงการน้ีเป�นการนำของเส�ยจากกระบวนการผล�ตในอุตสาหกรรมหร�อจากการทำปศุสัตว� ซ่ึง 

มีค�าความสกปรกสูง ไปบำบัดด�วยกระบวนการบำบัดแบบไม�ใช�อากาศ (Anaerobic treatment) ใน 

กระบวนการบำบัดแบบไม�ใช�อากาศ น้ำเส�ยหร�อของเส�ยจะถูกจ�ล�นทร�ย�ย�อยสลายในสภาวะไร�อากาศ 

ซ่ึงจะได�ก�าซมีเทน ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� และก�าซอ่ืนๆ เป�นผลพลอยได� ซ่ึงเราเร�ยกลุ�มก�าซท่ีเกิดข�น้ 

จากกระบวนการดังกล�าวว�าก�าซชีวภาพ (Biogas) และเมื่อพ�จารณาคุณสมบัติ พบว�าก�าซชีวภาพ 

มีค�าความร�อนท่ีเหมาะสมสำหรับนำไปใช�เป�นเช้ือเพล�ง ดังน้ันก�าซชีวภาพจ�งถูกนำไปใช�ทดแทนเช้ือเพล�ง 

ฟอสซิสสำหรับการผล�ตพลังงานความร�อน หร�อนำไปใช�ผล�ตไฟฟ�า การผล�ตพลังงานความร�อนจาก 

ก�าซชีวภาพเพ�อ่ทดแทนเช้ือเพล�งฟอสซิสสามารถนำไปใช�ได�โดยตรงกับหน�วยผล�ตพลังงานความร�อน 

ต�างๆ ท่ีมีอยู�เดิม เช�น หม�อไอน้ำ หม�อต�มน้ำมันร�อน โดยการปรับเปล�ย่นระบบเผาไหม� และสำหรับการ 

นำก�าซชีวภาพไปผล�ตกระแสไฟฟ�า ก�าซชีวภาพจำเป�นต�องผ�านกระบวนการกำจัดส��งปนเป��อนในก�าซ 

ชีวภาพออก เช�น ความชื้น ก�าซไฮโดรเจนซัลไฟต� ฯลฯ ก�อนนำไปป�อนเข�าเคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า

(Gas engine) นอกจากนี้ โครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทนี้อาจมีกระบวนการเผากำจัดก�าซ 

ชีวภาพเพ��มเติมเพ�อ่เปล�ย่นก�าซมีเทนท่ีเป�นองค�ประกอบในก�าซชีวภาพให�เป�นก�าซคาร�บอนไดออกไซด�

รวมทั้งเป�นการเพ��มความปลอดภัยให�แก�โครงการ

  ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทการผล�ตก�าซชีวภาพเพ�อ่นำไปผล�ตไฟฟ�าและ/หร�อ

ความร�อนที่ข�้นทะเบียนเป�นโครงการ T-VER สามารถพบได�ในอุตสาหกรรมผล�ตแป�งมันสำปะหลัง  

และอุตสาหกรรมกล่ันสุรา ซ่ึงมีการนำก�าซชีวภาพไปผล�ตพลังงานความร�อนและไฟฟ�า หร�อนำไปผล�ต

พลังงานความร�อนเพ�ยงอย�างเดียว โดยท่ีการผล�ตพลังงานความร�อนจะเป�นการผล�ตเพ�อ่รองรับการ   

ใช�งานของหน�วยงาน และการผล�ตไฟฟ�าจะเป�นการผล�ตเพ�่อจำหน�ายเข�าสู�ระบบสายส�ง และในภาค 

ปศุสัตว� โครงการประเภทน้ีสามารถพบได�ในฟาร�มสุกรท่ีดำเนินการในรูปของบร�ษัท ซ่ึงมีการนำก�าซ 

ชีวภาพไปใช�ผล�ตไฟฟ�าเพ�่อใช�เองภายในฟาร�ม รวมทั้งยังพบได�ในฟาร�มสุกรของชาวบ�านที่เป�นการ 

นำก�าซชีวภาพไปใช�ทดแทนก�าซแอลพ�จ�สำหรับการประกอบอาหารในครัวเร�อน
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  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 17 และ 18

รูปที่ 29 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตก�าซชีวภาพ
ด�วยน้ำเส�ยจากอุตสาหกรรมเพ�่อนำไปผล�ตไฟฟ�าและ/หร�อพลังงานความร�อน

เหอกำจัดก�าซ H2S เคร�อ่งยนต�ผล�ตไฟฟ�า

หม�อไอน้ำ

บ�อผล�ตก�าซชีวภาพ

ปล�องเผากำจัดก�าซ

หน�วยกำจัดความชื้น

โบลเวอร�ดูดก�าซ

บ�อรวบรวมน้ำเส�ย

กระแส
ไฟฟ�า

ก�าซชีวภาพ

ก�าซชีวภาพ

ไอน้ำ

น้ำ

น้ำทิ�งน้ำเส�ยจาก
อุตสาหกรรม

ตารางที่ 17  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการผล�ตก�าซชีวภาพเพ�่อ
      นำไปผล�ตไฟฟ�า

บ�อบำบัดน้ำเส�ยหร�อบ�อผล�ตก�าซชีวภาพ   นำน้ำเส�ยหร�อของเส�ยมาย�อยสลายด�วยกระบวนการแบบไม�ใช�
                อากาศเพ�่อให�ได�ก�าซชีวภาพออกมา

ปล�องเผากำจัดก�าซ           นำก�าซชีวภาพมาเผาเพ�่อให�ก�าซมีเทนเปล�่ยนเป�นก�าซคาร�บอน
                ไดออกไซด�

หอกำจัดก�าซไฮโดรเจนซัลไฟต�       แยกก�าซไฮโดรเจนซัลไฟต�ออกจากก�าซจากหลุมฝ�งกลบให�เปล�่ยน
                เป�นของแข็งโดยอาศัยแบคทีเร�ย จากนั้นจ�งใช�น้ำกำจัดของแข็งออก

หน�วยกำจัดความชื้น          นำก�าซชีวภาพมาแลกเปล�่ยนความร�อนกับน้ำเย็นเพ�่อทำให�ความ
                ชื้นในก�าซชีวภาพควบแน�นออกมาเป�นน้ำ แล�วจ�งค�อยแยกน้ำออก

เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า          นำก�าซชีวภาพไปทำปฏิกิร�ยาการสันดาปร�วมกับออกซิเจนใน
                อากาศเพ�่อให�เป�นพลังงานกลก�อน จากนั้นจ�งเปล�่ยนพลังงานกล
                ให�กลายเป�นไฟฟ�า

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน



   ตารางท่ี 18   รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการผล�ตก�าซชีวภาพเพ�อ่นำ
        ไปผล�ตพลังงานความร�อน

บ�อบำบัดน้ำเส�ย         นำน้ำเส�ยหร�อของเส�ยมาย�อยสลายด�วยกระบวนการแบบไม�ใช�อากาศ
หร�อบ�อผล�ตก�าซชีวภาพ      เพ�่อให�ได�ก�าซชีวภาพออกมา

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

ปล�องเผากำจัดก�าซ        นำก�าซชีวภาพมาเผาเพ�่อให�ก�าซมีเทนเปล�่ยนเป�นก�าซคาร�บอนไดออกไซด�
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รูปที่ 30 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตก�าซชีวภาพ
ด�วยน้ำเส�ยจากฟาร�มสุกรเพ�่อนำไปผล�ตพลังงานความร�อน

หอกำจัด H2S

บ�อผล�ตก�าซชีวภาพ

น้ำเส�ยจาก
ฟาร�มสุกร

ก�าซชีวภาพ
ใช�แทนก�าซหุงต�ม

ในการประกอบอาหาร

น้ำทิ�ง

โบลเวอร�ดูดก�าซ

บ�อรวบรวมน้ำเส�ย

ลานตากตะกอน

ก�าซชีวภาพ

กากตะกอน

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วย 

เป�นกิโลวัตต�-ช่ัวโมง) ในกรณีท่ีเป�นการผล�ตก�าซชีวภาพเพ�อ่นำไปผล�ตไฟฟ�า และประเมินได�จากปร�มาณ 

ก�าซชีวภาพที่นำไปใช�ทดแทนเชื้อเพล�งฟอสซิส (หน�วยเป�นลูกบาศก�เมตร) สำหรับการผล�ตก�าซ 

ชีวภาพเพ�่อนำไปผล�ตพลังงานความร�อน
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  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้จะแบ�ง

ตามรูปแบบการนำก�าซชีวภาพไปใช�ประโยชน� เช�น การนำไปผล�ตพลังงานความร�อน การนำไปผล�ต 

ไฟฟ�า ร�วมกับลักษณะของหน�วยงานท่ีเป�นเจ�าของโครงการลดก�าซเร�อนกระจก เช�น โรงงงานอุตสาหกรรม 

ฟาร�มสุกร

  กรณีของโรงงานอุตสาหกรรมและมีการนำก�าซชีวภาพไปใช�ผล�ตพลังงานความร�อน การตรวจ 

สอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมจะพ�จารณาในเร�่องการตรวจสอบและควบคุม 

คุณภาพน้ำทิ�งในบ�อสุดท�าย โดยที่โครงการต�องดำเนินการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพน้ำทิ�งให� 

เป�นไปตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่องกำหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ�งจาก 

โรงงาน พ.ศ. 2560 ท้ังน้ีหากมีการนำน้ำทิ�งออกนอกพ�น้ท่ีโครงการเพ�อ่ใช�ประโยชน�ในพ�น้ท่ีการเกษตร 

โครงการต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่งการกำจัดส��งปฏิกูลหร�อวัสดุท่ีไม�ใช�แล�ว 

พ.ศ. 2548 และหากโครงการมีลักษณะเป�นการนำน้ำเส�ยจากกระบวนการกลั่นสุราหร�อน้ำกากส�า 

มาผล�ตเป�นก�าซชีวภาพและมีการนำน้ำทิ�งจากบ�อสุดท�ายออกพ�น้ท่ีโครงการ โครงการต�องดำเนินการ 

การผล�ตตามคำสั่งกรมโรงงานอุตสาหกรรม เร�่องมอบหมายให�อุตสาหกรรมจังหวัดเป�นผู�อนุญาต 

การขอนำน้ำกากส�าของโรงงานไปใช�ประโยชน�นอกโรงงาน พ.ศ. 2560

  และสำหรับการนำก�าซชีวภาพไปใช�ผล�ตไฟฟ�า การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบ 

ส��งแวดล�อมจะต�องเพ��มการพ�จารณาในเร�่องการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพอากาศที่ระบายออก

จากปล�องไอเส�ยของเคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า โดยที่โครงการต�องดำเนินการตรวจสอบและควบคุม 

คุณภาพอากาศให�เป�นไปตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่องกำหนดค�าปร�มาณสารเจ�อปนใน 

อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549

  กรณีของฟาร�มสุกรที่มีการนำก�าซชีวภาพไปใช�ผล�ตพลังงานความร�อนหร�อผล�ตไฟฟ�า การ 

ตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมจะพ�จารณาในเร�่องการตรวจสอบและ

ควบคุมคุณภาพน้ำทิ�งในบ�อสุดท�าย โดยที่โครงการต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและส��งแวดล�อม เร�่องมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ�งจากแหล�งกำเนิดมลพ�ษประเภท 

ฟาร�มสุกร พ.ศ. 2548
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  ตารางท่ี 19  รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการผล�ตเชื้อเพล�ง RDF 
      ด�วยขยะชุมชนโดยตรง

การย�อยขนาด           ใช�แรงกลในการตัดและสับขยะให�มีขนาดเล็ก

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

การคัดแยกขยะอินทร�ย�        ใช�การหมุนให�ขยะเคล�่อนที่ผ�านอุโมงค�ที่มีช�องเป�ดขนาดต�างๆ ซึ่ง
               ขยะอินทร�ย�จะถูกคัดแยกผ�านช�องเป�ดออกมา

การคัดแยกขนาด          ใช�การร�อนขยะผ�านตะแกรงที่มีช�องว�างขนาดต�างๆ ซึ่งขยะที่มีขนาด
               เล็กกว�าช�องว�างของตะแกรงก็จะถูกคัดแยกออกมา

การคัดแยกประเภทด�วยแม�เหล็ก     ใช�แรงดูดจากแม�เหล็กเพ�่อดึงเอาขยะประเภทเศษเหล็กออก

 

4.12 การผล�ตเชื้อเพล�ง RDF จากขยะ

  โครงการนี้เป�นการนำขยะชุมชนมาผล�ตเป�นเชื้อเพล�ง RDF (Refuse Derived Fuel) โดยที่องค� 

ประกอบในขยะชุมชนที่สามารถนำมาผล�ตเป�นเชื้อเพล�ง RDF จะต�องมีคุณสมบัติเป�นเชื้อเพล�ง ได�แก� 

พลาสติก กระดาษ ฯลฯ ป�จจ�บันแหล�งที่มาของขยะที่นำมาใช�ผล�ตเป�นเชื้อเพล�ง RDF แบ�งออกเป�น 2 

ประเภท คือขยะชุมชนโดยตรง และขยะที่ผ�านกระบวนการบำบัดแบบเชิงกล-เชิงชีวภาพหร�อ MBT 

(Mechanical-Biological Treatment) การนำขยะจากรถจัดเก็บมูลฝอย การคัดแยกขนาด การ 

คัดแยกประเภท และการย�อยขนาด และการนำขยะที่ผ�านกระบวนการ MBT การคัดแยกขนาด การ 

คัดแยกประเภท และการย�อยขนาด

  ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทนี้มีวัตถุประสงค�คือเพ�่อนำไปใช�เป�นเชื้อเพล�งใน

กระบวนเผาปูนซีเมนต�หร�อการผล�ตไฟฟ�า
 

  1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก 

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 19 และ 20

การคัดแยกประเภทด�วยลม       ใช�แรงลมเพ�่อแยกเอาขยะที่มีน้ำหนักมากออก เช�น ยาง โดยให�ตกลง
               สู�ด�านล�างซึ่งมีภาชนะรองรับ

การคัดแยกประเภทด�วยกระแสเอ็ดดี้    ใช�กระแสเอ็ดดี้ (Eddy current) ในตัวนำที่เกิดจากการเปล�่ยนแปลง
               ของสนามแม�เหล็กเพ�่อสร�างแรงผลักเอาขยะที่ไม�ใช�โลหะ (อลูมิเนียม) 
               ออก
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ย�อยขนาด ย�อยสลาย+กวนผสมคัดแยกข้ันต�น

เชื้อเพล�ง RDF

ขยะมูลฝอยชุมชน

รูปที่ 31 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภท
การผล�ตเชื้อเพล�ง RDF ด�วยขยะที่ผ�านกระบวนการ MBT

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณขยะที่นำมาผล�ตเป�น

เชื้อเพล�ง RDF (หน�วยเป�นตัน) พร�อมกับผลการว�เคราะห�องค�ประกอบในขยะชุมชน
 

2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาในเร�่องการจัดการน้ำชะมูลฝอย (Leachet) รวมไปถึงการป�องกันน้ำชะมูลฝอยไม�ให�ไหล 

ออกนอกพ�้นที่โครงการ กรณีที่โครงการจะดำเนินการในรูปแบบของโรงงานอุตสาหกรรม โครงการ 

จะต�องเพ��มการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพน้ำทิ�งจากระบบบำบัดน้ำมูลฝอยไม�เกินค�ามาตรฐาน

ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร�่องกำหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ�งจากโรงงาน 

พ.ศ. 2560
 

  ตารางที่ 20   รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการผล�ตเชื้อเพล�ง RDF 
        ด�วยขยะที่ผ�านกระบวนการ MBT

การคัดแยกด�วยคน          ใช�แรงงานคนเพ�่อแยกเอาขยะประเภทโลหะ แก�ว ยาง หนัง ฯลฯ

การย�อยขนาด           ใช�แรงกลในตัดและสับขยะให�มีขนาดเล็ก

เคร�่องกวนมูลฝอยแบบสกรู       ใช�แรงกลในการผล�กและกวนขยะเพ�่อทำให�ออกซิเจนจากอากาศ
               ภายนอกเติมลงในขยะสำหรับการย�อยสลายขยะ

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน
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4.13 การนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบไปผล�ตไฟฟ�า

  โครงการนี้เป�นการนำขยะชุมชนมาย�อยสลายในหลุมฝ�งกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary 

landfill) เพ�อ่ให�เกิดเป�นแก�สจากหลุมฝ�งกลบ (Landfill gas) สำหรับนำไปใช�ประโยชน� กระบวนการเกิด 

แก�สภายในหลุมฝ�งกลบเร��มต�นจากขยะในช�วงระยะแรกจะเกิดการย�อยสลายแบบใช�อากาศ (Aerobic 

digestion) โดยอาศัยออกซิเจนภายในช�องว�างระหว�างของขยะในหลุม จนกระทั่งเมื่อออกซิเจนหมด 

การย�อยสลายขยะจะเปล�่ยนเป�นการย�อยสลายแบบไม�ใช�อากาศ (Anaerobic digestion) การย�อย 

สลายขยะแบบไม�ใช�อากาศจะก�อให�เกิดแก�สจากหลุมฝ�งกลบ ซึ่งมีลักษณะเช�นเดียวกับก�าซชีวภาพที่ 

เกิดข�น้จากการบำบัดน้ำเส�ยแบบไม�ใช�อากาศ การนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบไปใช�ประโยชน�สามารถทำได� 

โดยการติดต้ังท�อรวบรวมก�าซลงในช้ันมูลฝอยกระจายตามจ�ดต�างๆ ในพ�น้ท่ีของหลุมฝ�งกลบมูลฝอย

เพ�่อดึงแก�สที่เกิดข�้นในช�องว�างออกมาส�งต�อให�กับท�อรวบรวมหลัก เนื่องจากหลุมฝ�งกลบมูลฝอยที่ 

ดำเนินโครงการประเภทน้ีจะมีขนาดใหญ� ซ่ึงทำให�แก�สจากหลุมฝ�งกลบท่ีรวบรวมได�มีปร�มาณมากกว�า 

ความต�องการใช�ประโยชน� แก�สจากหลุมฝ�งกลับจะถูกเก็บไว�ในบ�อกักเก็บก�อน จากนั้นจ�งนำแก�สจาก 

หลุมฝ�งกลบไปทำให�บร�สุทธิ์โดยการกำจัดก�าซไฮโดรเจนซัลไฟต�และความชื้นออกเพ�่อยับยั่งการกัด

กร�อนของชิ�นส�วนต�างๆ ในเคร�่องจักรอุปกรณ� แก�สที่ได�จะถูกนำไปป�อนเป�นเชื้อเพล�งให�แก�เคร�่องยนต� 

ผล�ตไฟฟ�าเพ�่อผล�ตไฟฟ�า

  ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทน้ีมีวัตถุประสงค�คือเพ�อ่ผล�ตไฟฟ�าสำหรับจำหน�าย

เข�าสู�ระบบสายส�ง
 

1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

 รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 21

ตารางที่ 21   รายการอุปกรณ�หร�อเคร�อ่งจักรท่ีติดต้ังในโครงการประเภทการนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบ
      ไปผล�ตไฟฟ�า

ท�อรวบรวมก�าซ           ดึงแก�สที่เกิดข�้นภายในชั้นมูลฝอยออก

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

โบลเวอร�ดูดก�าซ           สร�างแรงดูดแก�สจากจ�ดต�างๆ ของท�อรวบรวมในหลุมฝ�งกลบ
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รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

บ�อกักเก็บก�าซ           เก็บแก�สจากหลุมฝ�งกลบที่รวบรวมได�

หอกำจัดก�าซไฮโดรเจนซัลไฟต�      แยกก�าซไฮโดรเจนซัลไฟต�ออกจากแก�สจากหลุมฝ�งกลบให�เปล�่ยน
               เป�นของแข็งโดยอาศัยแบคทีเร�ย จากนั้นจ�งใช�น้ำกำจัดของแข็งออก

หน�วยกำจัดความชื้น         นำก�าซจากหลุมฝ�งกลบมาแลกเปล�่ยนความร�อนกับน้ำเย็นเพ�่อทำ
               ให�ความชื้นในแก�สควบแน�นออกมาเป�นน้ำ แล�วจ�งค�อยแยกน้ำออก

เคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�า         นำแก�สไปทำปฏิกิร�ยาการสันดาปร�วมกับออกซิเจนในอากาศเพ�่อ
               ให�เป�นพลังงานกลก�อน จากนั้นจ�งเปล�่ยนพลังงานกลให�กลายเป�น
               ไฟฟ�า

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการนี้ประเมินได�จากปร�มาณไฟฟ�าที่ผล�ตได� (หน�วย 

เป�นกิโลวัตต�-ชั่วโมงหร�อเมกะวัตต�-ชั่วโมง) ที่อ�านได�จากมิเตอร�ไฟฟ�า

ท�อรวบรวมก�าซ

เคร�อ่งยนต�ผล�ตไฟฟ�า

บอลลูนเก็บก�าซ

ไฟฟ�าจำหน�าย
เข�าสู�ระบบสายส�ง

ก�าซจาก
หลุมฝ�งกลบ โบลเวอร�ดูดก�าซ

หน�วยกำจัด H2S

หน�วยกำจัดความชื้น

รูปที่ 32 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภการนำแก�สจากหลุมฝ�งกลบไปผล�ตไฟฟ�า
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  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาเร�อ่งการตรวจสอบคุณภาพอากาศท่ีระบายออกจากปล�องไอเส�ยของเคร�อ่งยนต�ผล�ตไฟฟ�า 

ทั้งนี้เนื่องจากโครงการประเภทนี้จะต�องจดทะเบียนเป�นโรงงานอุตสาหกรรมและมีการจำหน�ายไฟฟ�า

เข�าสู�ระบบสายส�ง และหากเคร�อ่งยนต�ผล�ตไฟฟ�ามีกำลังการผล�ตติดต้ังต่ำกว�า 10 เมกะวัตต� โครงการ 

ต�องดำเนินการตามประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice: COP) สำหรับการใช�ก�าซชีวภาพ 

เป�นเช้ือเพล�งในการผล�ตไฟฟ�า ซ่ึงกำหนดให�โครงการต�องตรวจวัดคุณภาพอากาศท่ีระบายออกจาก 

ปล�องไอเส�ยของเคร�่องยนต�ผล�ตไฟฟ�าด�วยความถี่ป�ละ 1 ครั้งในกรณีที่กำลังการผล�ตติดตั้งไม�เกิน 

3 เมกะวัตต� และความถี่ป�ละ 2 ครั้งในกรณีที่กำลังการผล�ตติดตั้งตั้งแต� 3 เมกะวัตต� แต�ไม�เกิน 10 

เมกะวัตต� นอกเหนือจากการปฏิบัติตามกฎหมายของกระทรวงอุตสาหกรรม เร�อ่งกำหนดค�าปร�มาณ 

สารเจ�อปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานผล�ต ส�ง หร�อจำหน�ายพลังงานไฟฟ�า พ.ศ. 2547 เพ�อ่ 

ควบคุมปร�มาณสารเจ�อปนในไอเส�ยไม�เกินค�ามาตรฐานตามประกาศ
 

4.14 การผล�ตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทร�ย�

  โครงการประเภทนี้เป�นการนำขยะอินทร�ย�ประเภทเศษใบไม� กิ�งไม� และเศษอาหารจำพวกผักและ

ผลไม�มาย�อยสลายแบบใช�อากาศร�วมกับการพล�กกลับกองทุกๆ 10-15 วันเพ�่อช�วยเพ��มออกซิเจน 

ให�แก�จ�ล�นทร�ย�ที่ใช�ในการย�อยสลายและลดอุณหภูมิภายในกองหมัก เมื่อการย�อยสลายเสร็จส��นโดย 

สมบูรณ�ขยะอินทร�ย�จะเปล�่ยนสภาพเป�นเปล�่ยนเป�นสารปรับปรุงดิน ทั้งนี้หากมีกระบวนการปรับปรุง 

คุณภาพของสารปรับปรุงดินให�คุณภาพตามมาตรฐานของปุ�ยอินทร�ย� ซึ่งกำหนดโดยประกาศกรม 

ว�ชาการเกษตร เร�่องมาตรฐานปุ�ยอินทร�ย� พ.ศ.2548 สารปรับปรุงดินดังกล�าวจะสามารถนำไปซื้อ 

ขายในชุมชนได�โดยไม�ต�องจดทะเบียนเป�นผู�ผล�ตปุ�ยอินทร�ย�ตามที่กำหนดไว�ในพระราชบัญญัติปุ�ย 

พ.ศ. 2550

  ป�จจ�บันโครงการลดก�าซเร�อนกระจกประเภทนี้มีวัตถุประสงค�คือเพ�่อลดปร�มาณขยะอินทร�ย�ที่

ต�องกำจัดด�วยการฝ�งกลบและได�สารปรับปรุงดินเพ�่อนำไปใช�ทดแทนปุ�ยเคมี
 

1. การดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจก

  การตรวจสอบการดำเนินงานลดก�าซเร�อนกระจกสำหรับโครงการประเภทนี้ให�พ�จารณาจาก

รายการอุปกรณ�และเคร�่องจักรที่ติดตั้งดังตารางที่ 22
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ตารางที่ 22   รายการอุปกรณ�หร�อเคร�่องจักรที่ติดตั้งในโครงการประเภทการผล�ตสารปรับปรุงดิน
      จากขยะอินทร�ย�

เคร�่องสับไม�            ใช�แรงกลในการทำให�ท�อนไม�หร�อกิ�งไม�ให�มีขนาดเล็กลง

รถพล�กกลับกอง          ใช�การหมุนของสกรูในการกวนและพล�กกองหมักเพ�่อช�วยเพ��ม
               ออกซิเจนให�แก�จ�ล�นทร�ย�ที่ใช�ในการย�อยสลายและลดอุณหภูมิ

ตู�อบ               ลดความชื้นและฆ�าเชื้อในสารปรับปรุงดินด�วยความร�อนโดยใช�
               ไฟฟ�า

เคร�่องคัดแยกขนาด          ใช�การร�อนสารปรับปรุงดินผ�านตะแกรงที่มีช�องว�างขนาดต�างๆ 
               เพ�่อแยกเอาเศษไม�ที่ย�อยสลายไม�หมดหร�อส��งอื่นๆ ออกจากสาร
               ปรับปรุงดิน

รายการอุปกรณ� หน�าที่การทำงาน

  ศักยภาพการลดก�าซเร�อนกระจกจากโครงการน้ีประเมินได�จากปร�มาณขยะท่ีนำมาผล�ตเป�นสาร 

ปรับปรุงดิน (หน�วยเป�นตัน) พร�อมกับปร�มาณสารปรับปรุงดินหร�อปุ�ยอินทร�ย�ท่ีผล�ตได� (หน�วยเป�นตัน)

รูปที่ 33 แผนภาพแสดงเคร�่องจักร/อุปกรณ�สำหรับโครงการประเภทการผล�ตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทร�ย�

ย�อยขนาด

ลดความช้ืนและฆ�าเช้ือ

หมัก พล�กกลับกอง

คัดแยกขนาด

กิ�งไม�และเศษใบไม�

สารปรับปรุงดินใส�รถบรรทุก

บรรจ�กระสอบ
สารปรับปรุงดิน
บรรจ�กระสอบ
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  2. การจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อม

  การตรวจสอบการจัดการหร�อป�องกันผลกระทบส��งแวดล�อมสำหรับโครงการประเภทนี้ให�

พ�จารณาเร�่องการควบคุมฝุ�นในบร�เวณโรงหมัก โครงการจะต�องมีการดำเนินการต�างๆ เช�น การป�ด 

สารปรับปรุงดินในระหว�างการเคล�่อนย�ายด�วยรถบรรทุก การป�ดคลุมชุดสายพานลำเล�ยง ฯลฯ
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บทที่ 5
การดำเนินงานหลังจากการติดตาม
ประเมินผลโครงการ T-VER
  เมื่อเสร็จส��นการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER องค�การบร�หารจัดการก�าซเร�อนกระจก 

(องค�การมหาชน) กำหนดให�เจ�าหน�าที่ติดตามฯ จะต�องจัดทำรายงานเพ�่อสรุปผลการติดตาม 

ประเมินผลในแต�ละโครงการก�อนที่จะส�งให�ผู�พัฒนาโครงการและ/หร�อเจ�าของโครงการรับทราบ รวม 

ทั้งจัดส�งไฟล�ภาพถ�ายและเอกสารข�อมูลต�างๆ ที่เกี่ยวข�องให� อบก. เพ�่อนำไปปรับปรุงฐานข�อมูล 

โครงการ T-VER ของ อบก. ให�เป�นป�จจ�บัน นอกจากนี้ อบก. จะนำข�อมูลที่ได�จากรายงานสรุปผลฯ 

ของแต�ละโครงการมาว�เคราะห�และประเมินสถานการณ�ภาพรวมของโครงการ T-VER เพ�่อนำไปใช�

ประโยชน�ต�อการพัฒนาโครงการ T-VER ในป�ถัดไป และการกำหนดทิศทางการลดก�าซเร�อนกระจก 

ของ อบก. ในอนาคต

  การทำให�โครงการ T-VER มีส�วนช�วยให�เกิดการลดก�าซเร�อนกระจกภายในประเทศอย�างมี 

ประส�ทธิภาพอย�างต�อเน่ือง อบก. จ�งได�กำหนดให�มีการติดตามประเมินผลโครงการ T-VER เป�นประจำ 

ทุกป�ตลอดช�วงระยะเวลาการคิดเครดิต (7 ป�สำหรับโครงการท่ัวไป และ 20 ป�สำหรับโครงการประเภท 

ป�าไม�และพ�น้ท่ีส�เข�ยว) เพ�อ่ให� อบก. และเจ�าของโครงการ และ/หร�อ ผู�พัฒนาโครงการได�มีโอกาสพบปะ 

หาร�อและแลกเปล�ย่นข�อมูลเก่ียวกับการดำเนินโครงการ T-VER อย�างต�อเน่ือง นอกเหนือจากการขยาย 

ผลของโครงการ T-VER ให�กระจายไปสู�กลุ�มเป�าหมายการลดก�าซเร�อนกระจกในประเทศไทยมากข�น้

  การติดตามประเมินผลโครงการ T-VER ตามที่กล�าวมาทั้งหมดนี้มีส�วนช�วยให� อบก. ได�รับ 

ทราบสถานภาพของการดำเนินการ ณ ป�จจ�บันของโครงการ T-VER หลังจากได�รับการข�้นทะเบียน 

จาก อบก. และทำให�เจ�าของโครงการและ/หร�อผู�พัฒนาโครงการมีโอกาสได�คำแนะนำเกี่ยวกับการ 

ดำเนินโครงการ T-VER ที่ถูกต�อง กรณีที่โครงการมีการเปล�่ยนแปลงเกิดข�้น นอกจากนี้ ป�ญหาและ 

อุปสรรคที่เกิดข�้นการดำเนินโครงการ T-VER และข�อเสนอแนะต�างๆ จากเจ�าของโครงการและ/หร�อ 

ผู�พัฒนาโครงการจะถูกนำไปใช�ในการปรับปรุงแก�ไข และพัฒนากลไกการลดก�าซเร�อนกระจกภายใต� 

ครงการ T-VER ให�เป�นท่ียอมรับของผู�ประกอบการ และยกระดับความน�าเช่ือทางส��งแวดล�อมมากข�น้ 

จากผู�เกี่ยวข�องในตลาดคาร�บอน
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