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พิธีลงนามบันทึกความร่วมมือ โครงการน าร่องภายใต้ โครงการเตรียมความ
พร้อมด้านกลไกตลาดเพ่ือสนับสนุนการลดก๊าซเรือนกระจก
(Thailand Partnership for Market Readiness : PMR)

โดย ผศ. วงกต วงศ์อภัย
ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

6 กรกฎาคม 2560
ณ ห้องอินฟินิตี้ 2 โรงแรมพูลแมน คิงเพาเวอร์ กรุงเทพมหานคร

โครงการทวนสอบข้อมูลพลังงานของโรงงานควบคุมและอาคารควบคุม
ที่เข้าร่วมโครงการ
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หัวข้อการน าเสนอ

 ภาพรวมโครงการ 

 แนวทางการด าเนินงานโครงการ

 แผนการด าเนินงาน
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โครงการพัฒนาความพร้อมด้านกลไกตลาดเพ่ือสนับสนุนการลด
ก๊าซเรือนกระจก (Partnership for Market Readiness: PMR) 

Energy Performance Certificate (EPC) Scheme 

Low carbon city (LCC) scheme

โครงการ PMR นี้ จะเป็นการด าเนินการตั้งเป้าและติดตามผลโดยสมัครใจ และมี
ผลประโยชน์ตอบแทน (“Voluntary target-and-reward scheme”) 

แก่โรงงานและอาคารควบคุมที่มีอัตราการใช้พลังงานสูง 

ภาพรวมโครงการ
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โรงงานและอาคารควบคุมที่มีอัตราการใช้พลังงานสูง 

ภาพรวมโครงการ

โรงงาน
ควบคุม

อาหารและ
เครื่องดื่ม

กระดาษ
และเยื่อ
กระดาษ 

เหล็กและ
เหล็กกล้า

ปูนซิ
เมนต์

เซรามิก

ปิโคร
เคมี

โรงไฟฟ้า

อาคาร
ควบคุม

โรงพยา

บาล

โรงแรม
ศูนย์การ

ค้า

ส านัก
งาน
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Grants
Technical Assistance: Energy 

audit,  MRV, etc.

$$$

PMR
$$$

• Character: Specific 

energy consumption  

target-and-reward 

scheme

• Coverage: Highly 

energy-intensive 

factories & 

buildings

• No Enforcement

ก ร อ บ แ น ว คิ ด ห ลั ก ข อ ง
แผนงาน EPC
คือ การตั้งเป้าระดับปริมาณ
ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น ( Energy 
Consumption Target)ของ
ผู้เข้าร่วมแผนงาน EPC และมี
การออกใบรับรองปริมาณ
พลังงานที่ได้รับอนุญาตให้ใช้
ต า ม ที่ ตั้ ง เ ป้ า ไ ว้  (Energy 
Certificate)

ภาพรวมโครงการ
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ตัวอย่างใบรับรองประสิทธิภาพในประเทศอินเดีย

Perform Achieve and Trade
(PAT)

คณะท างาน :
ก ำหนดเป้ำหมำย
และก ำหนดกรอบ
เวลำด ำเนินงำน

กลุ่มเป้าหมาย : 8 ภำคส่วน
อุตสำหกรรม โรงไฟฟ้ำพลังงำน
ควำมร้อน อุตสำหกรรมเหล็ก 
ปูนซีเมนต์ ปุ๋ย กระดำษ สิ่งทอ 
อลูมิเนียม และ คลออัลคำไรด์

คณะผูต้รวจสอบ : 
หน่วยงำนอิสระ ที่
ท ำกำรตรวจสอบ 

ทวนสอบ และออก
ใบรับรอง 

ตลาดการแลกเปลี่ยน
: กำรซื้อขำยใบรับรอง
ประสิทธิภำพพลังงำน

กล
ุ่มท

ี่เก
ี่ยว

ข้อ
งก

ับ 
EP

C

การตั้งเป้าหมาย :
กำรตั้งเป้ำหมำยและตั้งเกณฑ์
กลำงกำรใช้พลังงำน รวมถึง
กำรก ำหนดกรอบระยะเวลำ
ด ำเนินกำร

การตรวจสอบ การทวนสอบของผู้ตรวจสอบที่ผ่าน
การรับรอง : ตรวจสอบกลุ่มเป้ำหมำย
หำกไม่สำมำรถท ำได้ตำมเกณฑ์ต้องท ำกำรซื้อใบรับรอง
จำกเพื่อให้ได้ผลตำมเป้ำ หรือยอมเสียค่ำปรับ
หำกท ำได้ตำมเกณฑ์หรือท ำได้ดีกว่ำ สำมำรถเก็บผล
ประหยัดไว้ใช้ในรอบต่อไปได้

กร
ะบ

วน
กา

รด
 าเน

ินง
าน
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ตัวอย่างใบรับรองประสิทธิภาพในประเทศจีน

Cap and Trade Program

วัตถุประสงค์
เพื่อลดค่ำควำมเข้มข้นของก๊ำซเรือนกระจก (กำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจกต่อ GDP) อย่ำงมีประสิทธิภำพโดยก ำหนด
เป้ำหมำยให้ลดได้ต่ ำกว่ำ 17% ของระดับกำรปล่อยในปี 
2553 ให้ได้ภำยในปีพ.ศ. 2558 ด ำเนินกำรในพื้นทีส่ำธิต
เพื่อเป็นกำรศึกษำและเตรียมควำมพร้อมในกรณีที่ต้องกำร
ด ำเนินกำรในระดับประเทศ

พื้นที่สาธิต คือ 2 มณฑล (หูเป่ย และ กวางตุ้ง) และ 5 เมืองใหญ่ (ปักก่ิง ฉงชิ่ง เทียนสิน เสินเจิ้น 
และเซี่ยงไฮ)้ ครอบคลุมภำคส่วนอุตสำหกรรมหลักในแต่ละเมือง เช่น โรงไฟฟ้ำ ซีเมนต์ ปิโตรเคมี 
เหล็กและเหล็กกล้ำ เหล็กพ้ืนฐำน และอำคำรขนำดใหญ่
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ภาพรวมโครงการ

การเตรียมความพร้อมของตลาดการแลกเปลี่ยนใบอนุญาตการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในลักษณะ
ของใบรับรองประสิทธิภาพพลังงานผ่านการตั้งเป้าของสถานประกอบการ 

โรงงานและอาคารควบคุมขนาดใหญ่ของประเทศ 

กิจกรรมที่ 4  การทวนสอบข้อมูลพลังงานของโรงงานควบคุมและอาคารควบคุมที่เขา้
ร่วมโครงการและการตั้งเกณฑ์กลางการใช้พลังงาน (Baseline setting)

EPC : Energy Performance Certificate 

ค่ากรณีฐานที่เหมาะสม 
(Baseline setting)

การปรับปรุงคุณภาพข้อมูลและ
ระบบ MRV 

(Measure Report Verify)

โรงพยาบาล ศูนย์การค้า อาหารทะเลแช่แข็ง สุขภัณฑ์เซรามิก



(CS-9) (Energy data verification of selected DF&Bs)
9

กลุ่มศูนย์การค้า 10 แห่ง
1. กรุงเทพฯ 6 แห่ง
2. ปทุมธำนี 1 แห่ง
3. สมุทรปรำกำร 1 แห่ง
4. เชียงใหม่    1 แห่ง
5. ขอนแก่น 1 แห่ง

กลุ่มโรงพยาบาล 14 แห่ง
1. กรุงเทพฯ 7 แห่ง
2. ปทุมธำนี 1 แห่ง
3. สมุทรปรำกำร 1 แห่ง
4. สมุทรสำคร 1 แห่ง
5. ชลบุรี 3 แห่ง
6. จันทบุรี 1 แห่ง

กลุ่มอุตสาหกรรมอาหารทะเล
แช่เยือกแข็ง 10 แห่ง

1. สมุทรสำคร 3 แห่ง
2. สมุทรปรำกำร1 แห่ง
3. ระนอง 2 แห่ง
4. ชุมพร 1 แห่ง
5. สงขลำ 2 แห่ง
6. ตรัง 1 แห่ง

กลุ่มอุตสาหกรรมสุขภัณฑ์
เซรามิก 4 แห่ง 

1. สระบุรี 3 แห่ง
2. ปทุมธำนี 1 แห่ง

อาคารและโรงงานควบคุมที่
เข้าร่วมโครงการ
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เก็บข้อมูลย้อนหลังการใช้พลังงานไฟฟ้า และพลังงานความร้อน

เก็บข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า และพลังงานความร้อนที่มีนัยส าคัญของ
อุปกรณ์ และเครื่องจักร

เก็บข้อมูลปัจจัยอื่นๆ ที่มีผลต่อการใช้พลังงาน 

เก็บข้อมูลปริมาณการผลิตรายเดือน แยกตามผลิตภัณฑ์ (กรณีโรงงาน) 

เก็บข้อมูลจ านวนผู้ป่วยใน (เตียง) จ านวนผู้ป่วยนอก (กรณีโรงพยาบาล)

เก็บข้อมูลพื้นที่ปรับอากาศ/ไม่ปรับอากาศของ โรงพยาบาลและศูนย์การค้า

ขอรายละเอียดกระบวนการผลิตและการท างานของเครื่องจักรหลัก (เทคโนโลย)ี

1

2

3

4

5

6

7

การทวน
สอบข้อมูล
พลังงาน

* ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำเป็นข้อมูลปี 2558-2560
** เก็บข้อมูลอื่นๆเพิ่มเติม ที่เกี่ยวเนื่องในกำรวิเครำะห์

แนวทางการด าเนินงานโครงการ
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ตัวอย่างการแสดงค่าฐานปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh)
ของโรงงาน ซึ่งแสดงถึงปัจจัยที่มีผลต่อการใช้พลังงาน
= + 0.288 พื้นที่ปรับอากาศ x ชั่วโมงท างาน

+ 0.0196 จ านวนพนักงาน
+ 0.246 ∑(เครื่องจักรหลัก x ชั่วโมงการท างาน)
+ 0.354 x ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้ในหนึ่งชั่วโมง

สมการของแบบจ าลองทางสถิติ

แนวทางการด าเนินงานโครงการ

ในกรณีที่ปริมาณใช้พลังงานมีตัวแปรที่เกี่ยวข้องและส่งผลกระทบต่อปริมาณการใช้พลังงานอย่างมีนัยส าคัญมากกว่า 
1 ตัวแปรขึ้นไป จ าเป็นต้องสร้างแบบจ าลองทางสถิตขิึ้นมาในการประมาณการปริมาณการใช้พลังงาน

การจัดท าเกณฑ์กลาง (Baseline) การใช้พลังงานในสถานประกอบการ
ซึ่งเกณฑ์กลางนี้ จะแสดงถึง
1. การเปรียบเทียบการใช้พลังงานย้อนหลังของสถานประกอบการเอง 
2. การเปรียบเทียบการใช้พลังงานกับกลุ่มอุตสาหกรรม และการบริการประเภทเดียวกัน

ตัวอย่างการแสดงค่าฐานปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) 
ของอาคารศูนย์การค้า ซึ่งแสดงถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการใช้พลังงาน
=   75.824 พื้นที่ไม่ปรับอากาศ

+ 0.168 พื้นที่ปรับอากาศทั่วไป x ชั่วโมงการใช้งาน
+ 0.137 พื้นที่ปรับอากาศในโรงภาพยนตร์ x ชั่วโมงการใช้งาน
+ .0144 พื้นที่ปรับอากาศศูนย์อาหาร x ชั่วโมงการท างาน
- 0.452 พื้นที่ไม่เปิดประจ า x ชั่วโมงการใช้งาน
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ตัวอย่างการเปรียบเทียบการใช้พลังงานกับกลุ่มอุตสาหกรรม
และการบริการอื่น

Baseline 

Upper 
Allowance

ตัวอย่างการเปรียบเทียบการใช้พลังงานย้อนหลังของสถาน
ประกอบการเอง (จากสมการของแบบจ าลองทางสถิติ)

11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลข้อมูล

แนวทางการด าเนินงานโครงการ

ที่มา : คู่มือปฏิบัติงานการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานในระดับสากล (ISO 50001)
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1.การเข้าด าเนินการใน
สถานประกอบการ

ครั้งที่ 1

• แนะน าเบื้องต้น
• แจ้งขอข้อมูล ระบุ

ความเป็นไปได้ของ
ข้อมูล

• หาจุดตรวจวัดต่างๆ
• จะเร่ิมด าเนินการ

เดือนกรกฎาคม 
2560

2. การเข้าด าเนินการ
ในสถานประกอบการ

ครั้งที่ 2

• ติดตามข้อมูลที่ร้องขอ 
•น าเครื่องมือวัดไป
ตรวจสอบวิเคราะห์การ
ใช้พลังงาน
•เร่ิมด าเนินการหนึ่ง
เดือนหลังจากการเข้า
ครั้งแรก

3. การเข้าด าเนินการใน
สถานประกอบการ

คร้ังที่ 3 (ถ้ามี)

• จะมีการด าเนินการก็
ต่อเมื่อข้อมูลที่ได้ไม่
สมบูรณ์ และ
ต้องการข้อมูล
เพ่ิมเติม

แผนการด าเนินงานโครงการ

4. การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือ
ก าหนดกรณีฐานที่

เหมาะสมของกลุ่มศึกษา

• จัดท ารายงานสรุปราย
แห่งส่งให้โรงงานและ
อาคารที่เข้าร่วม
โครงการ

• รวมถึงการรายงานค่า
การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใช้
พลังงานของโรงงาน/
อาคาร

ก.ค. 60 ส.ค. 60 ก.ย. 60 ต.ค. 60 พ.ย. 60 ธ.ค. 60



(CS-9) (Energy data verification of selected DF&Bs)
14

จบการน าเสนอ

ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีพลังงานเพื่อสิ่งแวดล้อม

อาคาร 30 ปี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
239 ถ.ห้วยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200

โทร 0-5389-3274 โทรสาร 0-5394-4905
เว็บไซต์ http://www.ete.eng.cmu.ac.th/


