
2

การฝึกอบรมหลกัสูตร

ความรูเ้บ้ืองตน้โครงการ T-VER ภาคป่าไม ้และการเกษตร ส าหรบัผูป้ระเมิน

ภายนอกและผูพ้ฒันาโครงการ

หวัขอ้

วิธีการค านวณการลด/กกัเก็บกา๊ซเรอืนกระจก ภาคป่าไม้

โดย นายอภิสิทธ์ิ เสนาวงค ์ นักวชิาการช านาญการ ส านักประเมินและรบัรองโครงการ

วนัท่ี 31 มีนาคม – 1 เมษายน 2564 เวลา 08.30-17.00 น.

จดัโดย

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน)  

กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม



T-VER 
J-VER, K-VER 

VERRA, Gold Standard

3

ตลาดคารบ์อน

ภาคบังคบั

ตลาดคารบ์อน

ภาคสมัครใจ

CDM1

2

REDD+

2548พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2558
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ท าอยา่งไรดี ถา้อยากมีคารบ์อนเครดิต ....?



6

T-VER คืออะไร ?

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

โครงการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย

“ เป็นโครงการลดกา๊ซเรือนกระจกในประเทศ ท่ี อบก. 

ใหก้ารรบัรองคารบ์อนเครดิต โดยปริมาณคารบ์อน

เครดิตสามารถใชไ้ดใ้นประเทศเท่าน้ัน”
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T-VER
กิจกรรมอะไรบา้ง ท่ีท าเป็นคารบ์อนเครดิตได ้?

พลงังาน

ทดแทน

การเพิ่มประสิทธิภาพ

พลงังาน

การจดัการขยะ

ของเสีย

การปลกูป่า/ตน้ไม้

การอนุรกัษห์รือฟ้ืนฟูป่า  

การเกษตรการขนสง่
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ส ารวจพื้ นท่ี

หาค่ากรณีฐาน

จดัท าเอกสารขอ้เสนอ

โครงการ (PDD)

การตรวจสอบโครงการ 

โดย Third Party ข้ึนทะเบียน

โครงการ T-VER

1

2

ขั้นตอนการด าเนินโครงการ T-VER ภาคป่าไม้

จดัท าเอกสารรายงานการ

ติดตามผล (MR)

การตรวจสอบโครงการ 

โดย Third Party

รบัรองปริมาณ

คารบ์อนเครดิต

ส ารวจพ้ืนท่ีหาการกกัเก็บ

คารบ์อน

ขึ้นทะเบียน

โครงการ

รับรอง

คาร์บอนเครดิต



ปีท่ีติดตามผลการเติบโต

tCO2e

ปี0
ปีเร่ิมตน้โครงการ

ปี0

tCO2e
ป
ร
ิม
าณ

ก
าร
ก
กั
เก็
บ
ข
อ
งโ
ค
ร
ง
ก
าร

ปีท่ีติดตามผลการเติบโต

tCO2e

ปี0ปี0

tCO2e

ปีเร่ิมตน้โครงการ

ป
ร
มิ
าณ

ก
าร
ก
ัก
เก็
บ

ข
อ
ง
โค
ร
ง
ก
าร

Carbon

Credit

Carbon

Credit

แนวคิดการค านวณคารบ์อนเครดิตภาคป่าไม้

ก่อนการด าเนินโครงการ
เป็นพื้นที่โล่งไมม่ีตน้ไม้

ก่อนการด าเนินโครงการ
เป็นพ้ืนที่ ที่มีต้นไม้ปกคลุมอยู่แล้วบางส่วน

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2
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ปีที่ 0 ปีที่ 10ปีที่ 3 ปีที่ 6

กรณีฐาน

การรบัรองปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจก ครั้งท่ี 1

XX tCO
2
eq

การรบัรองปริมาณกา๊ซเรือน

กระจก ครั้งท่ี 2

XXX tCO
2
eq

การรบัรองปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจก ครั้งท่ี 3 

XXXX tCO
2
eq

ใบประกาศเกียรติคุณ
รับรองปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เดิม
& รับรองปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะกักเก็บได้

แนวคิดการค านวณคารบ์อนเครดิตภาคป่าไม้
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ปีที่ 10ปีที่ 0 ปีที่ 6ปีที่ 3

ขอรบัรองคารบ์อนเครดิต 

ครั้งที่ 1 = x tCO
2
e

ขอรบัรองคารบ์อนเครดิต 

ครั้งท่ี = xx tCO
2
e

ขอรบัรองคารบ์อนเครดิต 

ครั้งท่ี 3 = xxx tCO
2
e

ใบประกาศเกียรติคุณ

รบัรองปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกท่ีคาดวา่จะกกัเก็บได้

แนวคิดการค านวณคารบ์อนเครดิตภาคป่าไม้
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เอกสาร 

แนวทางการพฒันาโครงการลด

กา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตาม

มาตรฐานของประเทศไทย

เอกสาร 

ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือน

กระจกภาคสมคัรใจ

เอกสาร 

เคร่ืองมือการค านวณ

เอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาโครงการ T-VER ภาคป่าไม้



รปูแบบการด าเนินการโครงการ

กา
รเต

ิบโ
ต

ระยะเวลา

กา
รเต

ิบโ
ต

ระยะเวลา

กา
รเต

ิบโ
ต

ระยะเวลา

กา
รเต

ิบโ
ต

ระยะเวลา

รูปแบบที่ 1 การปลกูป่าอยา่งยัง่ยนื (Sustainable Forestation)

• เป็นการปลกูป่าท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี ไม่นอ้ยกวา่ 10 ไร่ และ เป็นไมย้นืตน้

• ไมม่ีการท าไมอ้อกทั้งหมดในช่วงระยะเวลา 10 ปี 

• มีเอกสารสิทธ์ิ หรือ ไดร้บัอนุญาตอยา่งถูกตอ้งตามกฎหมาย

รูปแบบที่ 2 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท าลายป่าและความเสื่อมโทรมของป่าและการเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่าในระดับโครงการ (P-REDD+)

• พื้ นท่ีโครงการตอ้งเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพพื้ นท่ีเป็นป่า คือ มีความหนาแน่นเรือนยอดไมต่ า่กวา่ 

30% และตน้ไมเ้มื่อโตเต็มท่ีสูงเกิน 3 ม. 

• เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีแนวโน้มจะมีการเปล่ียนแปลงจากพื้ นท่ีป่าเป็นพ้ืนท่ีท่ีไมใ่ช่ป่า 

• ก่อนเร่ิมโครงการตอ้งไมม่ีการเปล่ียนแปลงระบบนิเวศป่าไมด้ั้งเดิม

• ในกรณีท่ีมีการปลกูเสริม ตอ้งคดัเลือกชนิดพนัธุไ์มท่ี้เหมาะสมกบัระบบนิเวศเดิมในพ้ืนท่ี

• มีเอกสารสิทธ์ิ หรือ ไดร้บัอนุญาตอยา่งถูกตอ้งตามกฎหมาย

รูปแบบที่ 3 การปลกูป่าอยา่งยัง่ยนื โครงการขนาดใหญ่ (Large Scale Sustainable Forestation Project)

• เป็นการปลกูป่าท่ีมีปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนไมน่้อยกวา่ 16,000 tCO
2
e/y

และ เป็นไมย้นืตน้

• ไมม่ีการท าไมอ้อกทั้งหมดในช่วงระยะเวลา 10 ปี 

• มีเอกสารสิทธ์ิ หรือ ไดร้บัอนุญาตอยา่งถูกตอ้งตามกฎหมาย

กา
รเต

ิบโ
ต

ระยะเวลา

กา
รเต

ิบโ
ต

ระยะเวลา
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การปลกูป่าอยา่งยัง่ยืน การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก

การท าลายป่าและความเส่ือมโทรม

ของป่า และการเพ่ิมพนูการกกัเก็บ

คารบ์อนในพื้ นท่ีป่าในระดบัโครงการ 

(P-REDD+)

การปลกูป่าอยา่งยัง่ยืน 

โครงการขนาดใหญ่

ระเบียบวิธีการค านวณ

การกกัเก็บกา๊ซเรือนกระจกสาขาป่าไมแ้ละพ้ืนท่ีสีเขียว
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http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver.html

http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver.html
http://ghgreduction.tgo.or.th/t-ver.html
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METH-FOR 01

• การปลูกป่า/ตน้ไม้

METH-FOR 02

• การอนุรกัษ์หรือฟ้ืนฟูป่า

METH-FOR 03

• การปลูกป่า/ตน้ไม้

ความแตกต่างของแต่ละระเบียบวิธีการค านวณ

ประเภทของโครงการ



METH-FOR 01

• เพิ่มพนูการกกัเก็บ

คารบ์อนในพื้ นท่ี

METH-FOR 02

• ลดการปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก และ เพิ่มพนูการกกั

เก็บคารบ์อนในพื้ นท่ี

METH-FOR 03

• เพิ่มพนูการกกัเก็บ

คารบ์อนในพื้ นท่ี

ความแตกต่างของแต่ละระเบียบวิธีการค านวณ

ลกัษณะโครงการ (Project Outline)



METH-FOR 01

• ปลกู ดูแล และจดัการอยา่งถูกวธีิ

• เป็นไมย้นืตน้

• กกัเก็บ CO2 ไดไ้มเ่กิน 16,000 

ตนั/ปี

METH-FOR 02

• มีมาตรการในการป้องกนัการ

เปล่ียนแปลงพื้ นท่ีป่า

• มีกิจกรรมลดความเส่ือมโทรมของ

ป่า

• มีกิจกรรมเพ่ิมพนูคารบ์อนในป่า

METH-FOR 03

• การปลกู ดูแล และการจดัการ

อยา่งถูกวธีิ

• เป็นไมย้นืตน้ 

ความแตกต่างของแต่ละระเบียบวิธีการค านวณ

ลกัษณะกิจกรรมที่เขา้ข่าย (Applicability)



METH-FOR 01

• มีหนังสือแสดงสิทธิการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

• ไม่เปล่ียนแปลงระบบนิเวศป่าดั้งเดิม

• พ้ืนท่ีไม่ต า่กวา่ 10 ไร่

• ไม่ท าไมอ้อกทั้งหมดในระยะเวลา 10 ปี

• เป็นการด าเนินกิจกรรมท่ีเป็นส่วนเพ่ิมเติม

จากท่ีกฎหมายบงัคบั ยกเวน้กิจกรรมของ

หน่วยงานภาครฐั 

METH-FOR 02

• มีหนังสือแสดงสิทธิการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

• ไม่เปล่ียนแปลงระบบนิเวศป่าดั้งเดิม

• มีสภาพเป็นพ้ืนท่ีป่า

• มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของพื้ นท่ีป่า

เป็นพ้ืนท่ีท่ีไม่มชป่่า

• เป็นการด าเนินกิจกรรมท่ีเป็นส่วนเพ่ิมเติม

จากท่ีกฎหมายบงัคบั ยกเวน้กิจกรรมของ

หน่วยงานภาครฐั 

METH-FOR 03

• มีหนังสือแสดงสิทธิการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

• ไม่เปล่ียนแปลงระบบนิเวศป่าดั้งเดิม

• พ้ืนท่ีโครงการสามารถรวมหลายๆ พ้ืนท่ี

เขา้ดว้ยกนั

• ไม่ท าไมอ้อกทั้งหมดในระยะเวลา 10 ปี

• เป็นการด าเนินกิจกรรมท่ีเป็นส่วนเพ่ิมเติม

จากท่ีกฎหมายบงัคบั ยกเวน้กิจกรรมของ

หน่วยงานภาครฐั 

ความแตกต่างของแต่ละระเบียบวิธีการค านวณ

เงื่อนไขของกิจกรรม (Project Conditions)
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หวัขอ้รายละเอียดระเบียบวิธีการค านวณ

ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)

ขอ้มูลกรณีฐาน (Baseline Scenario)

กิจกรรมการกกัเก็บคารบ์อนท่ีน ามาใชใ้นการค านวณ

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนจากกรณีฐาน (Baseline Sequestration)

การประเมินอตัราการเปล่ียนแปลงรายปีของพื้ นท่ีป่า (Annual Rate Conversion)

การค านวณปริมาณกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission)

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (Carbon Sequestration)

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนในปีท่ีด าเนินการติดตามผล (Project Sequestration)

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 02

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 03

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 01 FOR 02 FOR 03

1

2

3

4

5

6

8

9

10

การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) FOR 037
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ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)

FOR 01 FOR 02 FOR 03

1

1.1 ลกัษณะการด าเนินงาน

การพฒันาโครงการจะตอ้งด าเนินการ

อยา่งใดอยา่งหน่ึง ดงัน้ี

• การปลกู

• การดูแล

• การจดัการอยา่งถูกวิธี

การพฒันาโครงการจะตอ้งด าเนินการอยา่ง

ใดอยา่งหน่ึง ดงัน้ี

• ป้องกนัการตดัไมท้ าลายป่า 

• ป้องกนัความเส่ือมโทรมของป่า 

• เพ่ิมพูนการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีป่า 

จากการ ปลูก ดูแล และจดัการอยา่งถูก

วิธี

การพฒันาโครงการจะตอ้งด าเนินการอยา่ง

ใดอยา่งหน่ึง ดงัน้ี

• การปลกู

• การดูแล

• การจดัการอยา่งถูกวิธี

1.2 ขอบเขตของโครงการ

ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุท่ีตั้งโครงการ โดยตอ้งระบุพิกดั ต าแหน่ง ขอบเขต การใชป้ระโยชน์พื้ นท่ี พื้ นท่ีปลูกตน้ไม ้ พื้ นท่ีกนัออก แผนท่ีและ

รายละเอียดของพื้ นท่ีท่ีจะด าเนินโครงการอยา่งละเอียดพรอ้มทั้ง แสดงหนังสือแสดงสิทธิการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามกฎหมาย
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ขอ้มูลกรณีฐาน (Baseline Scenario)2

เป็นการค านวณจากการกกัเก็บคารบ์อนสุทธิของพื้ นท่ีก่อน

เร่ิมโครงการ

ประเมินไดจ้ากรูปแบบ/ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของ

โครงการก่อนเร่ิมด าเนินโครงการ

โครงการปลกูป่าบนพ้ืนใหม ่(พื้ นท่ีท่ีไมม่ีพืชพรรณปกคลุม) 

จะมีค่ากรณีฐานเท่ากบัศูนย์

ปีเร่ิมตน้โครงการ

ปี0

tCO2eq

ปีเร่ิมตน้โครงการ

ปี0

tCO2eq
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กิจกรรมการกกัเก็บคารบ์อนท่ีน ามาใชใ้นการค านวณ3

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 01 FOR 02 FOR 03

FOR 02 FOR 03

FOR 02 FOR 03

FOR 02 FOR 03

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

มวลชีวภาพใตดิ้น

ไมต้ายซากพืช

อินทรียว์ตัถุในดิน

หมายเหต ุการคงอยูข่องมวลชีวภาพตน้ไม ้(Existing Biomass) ค านวณจากอตัราการเปล่ียนแปลงรายปีของพื้ นท่ีป่า ใชส้ าหรบั T-VER-METH-FOR-02 เท่าน้ัน 



28

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนจากกรณีฐาน (Baseline Sequestration)4

𝐶𝑇𝑇0 = 𝐶𝐴𝐵𝐺0 + 𝐶𝐵𝐿𝐺0

𝐶𝐵𝑆 = 𝐶𝑇𝑇0 + 𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑0+𝐶𝐿𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟0 + 𝑆𝑂𝐶0

𝐶𝑇𝑇0 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการในปีฐาน (tCO
2
eq)

𝐶𝐴𝐵𝐺0 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพื้ นดินในปีฐาน (tCO
2
eq)

𝐶𝐵𝐿𝐺0 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนใตดิ้นในปีฐาน (tCO
2
eq)

𝐶𝐵𝑆 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีโครงการในปีฐาน (tCO
2
eq)

𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑0 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของไมต้ายในปีฐาน (ทางเลือก) (tCO
2
eq)

𝐶𝐿𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟0 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของเศษซากพืชในปีฐาน (ทางเลือก) (tCO
2
eq)

𝑆𝑂𝐶0 ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของอินทรียวตัถุในดินในปีฐาน (ทางเลือก) (tCO
2
eq)

FOR 01

FOR 02 FOR 03

T-VER-TOOL-FOR/AGR-01

T-VER-TOOL-FOR/AGR-02

T-VER-TOOL-FOR/AGR-03

T-VER-TOOL-FOR/AGR-03
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-01

การค านวณ

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

T-VER-TOOL-

FOR/AGR-02

การค านวณ

การสะสมคารบ์อนในดิน 

T-VER-TOOL-

FOR/AGR-03

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อน

ของไมต้ายและเศษซากพืช 

เครือ่งมือการค านวณ (Tool)

การกกัเก็บคารบ์อนของโครงการป่าไมแ้ละการเกษตร
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-01

การค านวณ

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

ทางเลือกท่ี 1: การประเมินการกกัเก็บคารบ์อนจากการนับจ านวนตน้ไม้

ทางเลือกท่ี 2:  การประเมินการกกัเก็บคารบ์อนจากการวดัขนาดตน้ไม้

ทางเลือกท่ี 3 : การประเมินโดยใชเ้ทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกล 

(Remote sensing)

ทางเลือกท่ี 4 : อ่ืนๆ ตามท่ี อบก. พิจารณาเห็นชอบ

ทางเลือกในการค านวณปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-01

การค านวณ

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

ทางเลือกที่ 1: การประเมินการกกัเก็บคารบ์อนจากการนับจ านวนตน้ไม้

ใชส้ าหรบัพื้ นท่ีท่ีมีขนาดแปลงยอ่ยไมเ่กิน 30 ไร ่

พื้ นท่ีรวมทั้งหมดของโครงการไมเ่กิน 1,000 ไร ่

และค านวณการกกัเก็บคารบ์อนของโครงการ 

โดยก าหนดใหม้ีอตัราการเพิ่มพนูปริมาณการ

เก็บกกัคารบ์อนเท่ากบั 9.5 KgCO2/ตน้/ปี

𝐶𝑇𝑇 = 𝑇 × 𝑡 ×𝑀𝐴𝐼 × 10−3

𝐶𝑇𝑇 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการ 

𝑇 = จ านวนตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการทั้งหมด (ตน้)

𝑡 = ปีท่ีด าเนินการติดตามผล (ปี) 

𝑀𝐴𝐼 = อตัราการเพิ่มพนูปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้(kgCO
2
/ตน้/ปี)
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-01

การค านวณ

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

ทางเลือกที่ 2 : การประเมินการกกัเก็บคารบ์อนจากการวดัขนาดตน้ไม้

เป็นการประเมินการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นมวลชีวภาพเหนือพื้ นดิน (Aboveground 

Biomass; ABG) และ มวลชีวภาพใตดิ้น (Belowground Biomass; BLG) ของตน้ไมโ้ดยใช้

สมการแอลโลเมตรี

ปริมาณการกกัเก็บ

คารบ์อนของตน้ไม ้1 ตน้

(กิโลกรมั

คารบ์อนไดออกไซด)์ =   มวลชีวภาพของตน้ไม้ X สดัส่วนคารบ์อนในเน้ือไม ้ X (44/12)

มวลชีวภาพ

ของตน้ไม้

สดัส่วนคารบ์อน

ในเน้ือไม ้

สดัส่วนของน ้าหนัก

โมเลกุล CO
2
ตอ่ C

= X X 

= มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน +   มวลชีวภาพใตดิ้นมวลชีวภาพของตน้ไม ้

มวล

ชีวภาพใต้

ดินของ

ตน้ไม ้ 

มวลชีวภาพ

เหนือพื้ นดิน

ของตน้ไม้

ค่าสดัส่วน

รากต่อตน้

X= 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
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สมการแอลโลเมตรี 

1. สมการแอลโลเมตรีท่ีแนะน าโดย อบก. 

(ภาคผนวกท่ี 2 :T-VER-TOOL-

FOR/AGR-01 )

2. สมการแอลโลเมตรีท่ีมีการศึกษาและ

ตีพิมพใ์นบทความทางวชิาการและ

สามารถระบุไดว้า่เหมาะสมกบัพ้ืนท่ี

ด าเนินโครงการ

3. สมการแอลโลเมตรีท่ีพฒันาขึ้ นส าหรบั

พื้ นท่ีด าเนินโครงการโดยจ าเป็นตอ้งจดัส่ง

ขอ้มลูท่ีใชใ้นการพฒันาสมการดงักล่าว

มายงั อบก. เพื่อตรวจสอบ

ค่าสดัสว่นคารบ์อนในเน้ือไม ้(CF) 

1. ตารางท่ี 4.3 หน้า 4.48 2006 IPCC 

Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories: Volume 4 (Default 0.47)

2. ตามท่ี อบก. ก าหนด ในคู่มืออา้งอิงการ

พฒันาโครงการลดกา๊ซเรือนกระจกภาค

สมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย สาขา

ป่าไมแ้ละการเกษตร

3. ค่าท่ีไดจ้ากงานวจิยัท่ีมีการตีพิมพใ์นบทความ

ทางวชิาการท่ีไดร้บัการยอมรบัและสามารถ

ระบุไดว้า่เหมาะสมกบัพ้ืนท่ีด าเนินโครงการ

สดัสว่นรากตอ่ตน้ของตน้ไม ้(R)

1. ตารางท่ี 4.4 หน้า 4.49 2006 IPCC 

Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories: Volume 4 

2. ตามท่ี อบก. ก าหนด ในคู่มืออา้งอิงการ

พฒันา โครงการลดกา๊ซเรือนกระจกภาค

สมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย สาขา

ป่าไมแ้ละการเกษตร

3. ค่าท่ีไดจ้ากงานวจิยัท่ีมีการตีพิมพใ์นบทความ

ทางวชิาการท่ีไดร้บัการยอมรบัและสามารถ

ระบุไดว้า่เหมาะสมกบัพ้ืนท่ีด าเนินโครงการ

การเลือกใชส้มการแอลโลเมตรี และ ค่าคงท่ีในการค านวณคารบ์อนของตน้ไม้



D = เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ที่ความสงู 1.30 เมตร
H = ความสูงทั้งหมดของต้นไม้
WS = มวลชีวภาพของล าต้น
WB = มวลชีวภาพของกิ่ง
WL = มวลชีวภาพของใบ
WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ตัวอย่าง สมการค านวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของกลุ่มพรรณไม้ชนิดต่างๆ 



แบ่งพื้ นท่ีโครงการเป็นชั้นภูมิก่อน (Stratification) ตามสภาพท่ีปรากฏ โดยในชั้นภูมิเดียวกนัควรมีลกัษณะความคลา้ยคลึงกนั

มากท่ีสุด แต่มีความแตกต่างกนัระหวา่งชั้นภูมิมากท่ีสุด กรณีท่ีเป็นสวนป่าเชิงเด่ียว ท่ีมีการจดัการอยา่งปราณีต รวมถึงมี

ลกัษณะทางกายภาพท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัจนไมส่ามารถแบ่งชั้นภูมิได ้อาจไมต่อ้งท าการแบ่งชั้นภูมิ 

35

การวางแปลงส ารวจและเก็บขอ้มูลส าหรบัโครงการ T-VER

ขั้นตอนท่ี 1 : การก าหนดชั้นภูมิ (Stratification)

ขั้นตอนท่ี 2 : ขนาดและรูปแปลงตวัอยา่ง

ขนาดแปลงตวัอยา่งท่ี อบก. แนะน า คือ แปลงส่ีเหล่ียม

จตุรสัขนาด 40 x 40 เมตร (ขนาด 1 ไร)่ ในกรณีท่ีพื้ นท่ี

ด าเนินโครงการไมเ่พียงพอท่ีจะวางแปลงตวัอยา่งขนาด 

40 x 40 เมตร ใหพ้ิจารณาวางแปลงตวัอยา่งในรูปแบบ

และขนาดอ่ืน ๆ ไดต้ามความเหมาะสมของพื้ นท่ี
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ขั้นตอนท่ี 3 : การก าหนดจ านวนแปลงตวัอยา่ง มี 3 ทางเลือกดงัน้ี

ทางเลือกที่ 1 การวางแปลงตวัอยา่งใหก้ระจายในแต่ละชั้นภูมิอยา่งเหมาะสม (Random Sampling) โดยรวมพื้ นท่ีของแปลง

ตวัอยา่งตอ้งไมน่้อยกวา่รอ้ยละ 1 ของพื้ นท่ีด าเนินโครงการทั้งหมด หากพื้ นท่ีโครงการน้อยกวา่ 300 ไร่ ใหว้างแปลง

ตวัอยา่งท่ีชั้นภูมิกลาง 

ทางเลือกที่ 2 การวางแปลงตวัอยา่งแบบชั้นภูมิ (Stratified random sampling) มีขั้นตอนดงัน้ี

1. ท าการแบ่งชั้นภูมิเรียบรอ้ยแลว้ ใหว้างแปลงตวัอยา่งในกลุ่มชั้นภูมิสุดทา้ย จ านวนไม่น้อยกวา่ 3 แปลง โดยใหว้าง

แปลงตวัอยา่งกระจายในแต่ละกลุ่มชั้นภูมิสุดทา้ย 

2. ค่ามวลชีวภาพในแต่ละกลุ่มชั้นภูมิสุดทา้ย มาค านวณค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย (Coefficient of variation: CV) 

โดยค่า CV ท่ีไดต้อ้งไมเ่กินรอ้ยละ 25 ใหถื้อวา่จ านวนแปลงตวัอยา่งดงักล่าวเป็นตวัแทนท่ีเหมาะสม

3. กรณีค่า CV ของกลุ่มชั้นภูมิสุดทา้ยใด ๆ เกินรอ้ยละ 25 จ าเป็นตอ้งท าการวางแปลงตวัอยา่งเพิ่มเติมในชั้นภูมิน้ัน 

เพื่อใหค้่า CV อยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนด
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ทางเลือกที่ 3 การหาจ านวนแปลงตวัอยา่งตาม A/R Methodology Tool “Calculation of the number of sample 

plots for measurements within A/R CDM project activities” 

𝑛 =
𝑡𝑉𝐴𝐿
𝐸

2

× ෍

𝑖

𝑤𝑖 × 𝑠𝑖

2

𝑛 = จ านวนแปลงตวัอยา่งท่ีเหมาะสม

𝑡𝑉𝐴𝐿 = ค่าวกิฤตการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบที

𝑤𝑖 = สดัส่วนของพื้ นท่ีในชั้นภูมิท่ี 𝑖 ต่อพื้ นท่ีทั้งหมด

𝑠𝑖 = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของชั้นภูมิท่ี 𝑖

𝐸 = ระดบัความเช่ือมัน่
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-01

การค านวณ

การกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

ทางเลือกที่ 3: การประเมินโดยใชเ้ทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกล

เป็นระบบส ารวจบันทึกขอ้มูลพื้ นท่ีป่าไมห้รือหมู่ไม ้ดว้ยเครื่องรับรู ้(Sensors) โดย

ปราศจากการเขา้ไปตรวจวดัจริงในพื้ นท่ี ซ่ึงเครื่องรบัรูอ้าจจะถูกติดไปกบัยานอวกาศ 

เครื่องบิน อากาศยานไรค้นขบั บอลลูน หรือ อ่ืนๆ ก็ได ้โดยเครื่องรบัรูจ้ะตรวจจบัคล่ืน

พลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic energy) ท่ีสะทอ้นจากวตัถุหรือหมู่ไมจ้าก

คล่ืนท่ีส่งออกไป และจากน้ันจะมีการแปลงเป็นขอ้มูลเชิงตวัเลข โดยเทคโนโลยีส ารวจ

ระยะไกลท่ีน ามาใชต้อ้งเป็นระบบท่ีไดร้บัการยอมรบั มีความน่าเช่ือถือ อา้งอิงไดใ้นทาง

วชิาการ

ทางเลือกที่ 4 :  อ่ืนๆ ตามท่ี อบก. พิจารณาเห็นชอบ
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-02

การค านวณ

การสะสมคารบ์อนในดิน 

𝑆𝑂𝐶0 = 𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓 × 𝐹𝐿𝑈0 × 𝐹𝑀𝐺0 × 𝐹𝐼0 × 𝐴 𝑥
44

12

เก็บตวัอยา่งดินโดยท าการเก็บตวัอยา่งท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร 

ใหเ้ป็นไปตามท่ี อบก.ก าหนด จากน้ันน ามาวเิคราะหห์าปริมาณ

คารบ์อน (𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓) ในหอ้งปฏิบติัการท่ีไดม้าตรฐาน และค านวณ
ไดจ้ากสูตร

𝑆𝑂𝐶0 = ปริมาณคารบ์อนท่ีสะสมในดินก่อนเร่ิมโครงการของพื้ นท่ีโครงการ (tCO
2
eq)

𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓= ค่าปริมาณคารบ์อนท่ีสะสมในดินก่อนเร่ิมโครงการจากการสุ่มตวัอยา่งและน ามาวิเคราะหใ์น

หอ้งปฏิบติัการ (ตนัคารบ์อนต่อไร่)

𝐹𝐿𝑈0 = ค่าสมัประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงการสะสมคารบ์อนในดินตามประเภทการใชท่ี้ดิน ก่อนเร่ิมด าเนินโครงการ

𝐹𝑀𝐺0 = ค่าสมัประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงการสะสมคารบ์อนในดินตามวิธีการจดัการดิน ก่อนเร่ิมด าเนินโครงการ

𝐹𝐼0 = ค่าสมัประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงการสะสมคารบ์อนในดินตามระดบัอินทรียวตัถุท่ีกลบัคืนสู่ดิน ก่อนเร่ิม

ด าเนินโครงการ

𝐴 = พ้ืนท่ีโครงการ (ไร่)
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-03

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อน

ของไมต้ายและเศษซากพืช 

การค านวณปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของไมต้าย (Dead Wood)

𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑 = 𝐶𝑇𝑇 × 𝐷𝐹𝐷𝑊

𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในไมต้าย (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

𝐶𝑇𝑇 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

𝐷𝐹𝐷𝑊 = ค่าคงท่ีส าหรบัค านวณการกกัเก็บคารบ์อนในไมต้าย

ความสูงจากระดบัน ้าทะเล

(เมตร)

ปริมาณน ้าฝน 

(มิลลิเมตรตอ่ปี)

ค่าคงที่ (𝐷𝐹𝐷𝑊)

<2000 <1000 0.02

<2000 1000-1600 0.01

<2000 >1600 0.06

>2000 ทุกระดบัความสูง 0.07
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T-VER-TOOL-

FOR/AGR-03

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อน

ของไมต้ายและเศษซากพืช 

การค านวณปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของเศษซากพืช (Litter)

𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในไมต้าย (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

𝐶𝑇𝑇 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม ้(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

𝐷𝐹𝐿𝐼 = ค่าคงท่ีส าหรบัค านวณการกกัเก็บคารบ์อนในเศษซากพืช 

ความสูงจากระดบัน ้าทะเล

(เมตร)

ปริมาณน ้าฝน 

(มิลลิเมตรตอ่ปี)

ค่าคงที่ (𝐷𝐹𝐿𝐼)

<2000 <1000 0.04

<2000 1000-1600 0.01

<2000 >1600 0.01

>2000 ทุกระดบัความสูง ≅

𝐶𝐿𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟 = 𝐶𝑇𝑇 × 𝐷𝐹𝐿𝐼
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การประเมินอตัราการเปล่ียนแปลงรายปีของพ้ืนท่ีป่า (Annual Rate Conversion)5

ARC = 
𝑇𝐶

𝑇

ARC = อตัราการเปล่ียนแปลงรายปีของพื้ นท่ีป่า  (รอ้ยละต่อปี)

TC = การเปล่ียนแปลงพื้ นท่ีป่าท่ีลดลง (รอ้ยละ)

T = ระยะเวลาของขอ้มลูการเปล่ียนแปลงพื้ นท่ีป่าท่ีน ามาใช*้ (ปี)

หมายเหตุ: * ก าหนดใหร้ะยะเวลาของขอ้มลูการเปล่ียนแปลงพื้ นท่ีป่าท่ีน ามาใช ้ไมน่้อยกวา่ 5 ปี
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ปี พื้ นท่ี (ไร)่

2547 5,310,800.00

2551 5,103,551.85

2556 4,653,023.73

2557 4,659,641.72

2558 4,654,853.32

2559 4,658,605.14

y = -59756x + 2E+08

4500000

4600000

4700000

4800000

4900000

5000000

5100000

5200000

2550 2552 2554 2556 2558 2560
ปี พ.ศ.

พื้ นท่ี (ไร่)

ARC =
คา่เฉลี่ยพืน้ท่ีป่าท่ีเปลี่ยนแปลง 𝑋 100

พืน้ท่ีป่าในปี เริม่ตน้

ARC =
59,756 𝑋 100

5103551.85

ARC = 1.17 %ตอ่ปี

การประเมินอตัราการเปล่ียนแปลงรายปีของพ้ืนท่ีป่า (Annual Rate Conversion)5
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การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนในปีท่ีด  าเนินการตดิตามผล (Project Sequestration)6

𝐶𝑇𝑇𝑡 = 𝐶𝐴𝐵𝐺𝑡 + 𝐶𝐵𝐿𝐺𝑡

𝐶𝑃𝑆𝑡 = 𝐶𝑇𝑇𝑡 + 𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑𝑡 + 𝐶𝐿𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟𝑡 + 𝑆𝑂𝐶𝑡

𝐶𝑇𝑇𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการ ในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝐴𝐵𝐺𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนเหนือพื้ นดิน ในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝐵𝐿𝐺𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนใตดิ้น ในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝑃𝑆𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝐷𝑒𝑎𝑑𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของไมต้ายในปีท่ี 𝑡 (ทางเลือก) (tCO
2
eq)

𝐶𝐿𝑖𝑡𝑡𝑒𝑟𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของเศษซากพืชในปีท่ี 𝑡 (ทางเลือก) (tCO
2
eq)

𝑆𝑂𝐶𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของอินทรียวตัถุในดินในปีท่ี 𝑡 (ทางเลือก) (tCO
2
eq)

𝑡 = ปีท่ีด าเนินการติดตามประเมินผล (ปี)

FOR 01

FOR 02 FOR 03

T-VER-TOOL-FOR/AGR-01

T-VER-TOOL-FOR/AGR-02

T-VER-TOOL-FOR/AGR-03

T-VER-TOOL-FOR/AGR-03
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การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission)7

𝐺𝐻𝐺𝐸 = 𝐺𝐻𝐺𝐵𝑢𝑟𝑛𝑖𝑛𝑔 + 𝐺𝐻𝐺𝐹𝑢𝑒𝑙

𝐺𝐻𝐺𝑃𝐸 = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเตรียมพื้ นท่ี 

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

𝐺𝐻𝐺𝐵𝑢𝑟𝑛𝑖𝑛𝑔 = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเตรียมพื้ นท่ีโดยการเผา

(ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

𝐺𝐻𝐺𝐹𝑢𝑒𝑙 = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเตรียมพื้ นท่ีโดยการใช้

เครื่องจกัร (ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)
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การค านวณปริมาณกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission)8

หากการด าเนินกิจกรรมของโครงการกอ่ใหเ้กิดการบุกรุกพื้ นท่ี

ใหม่ เช่น การท าการเกษตร การตั้งถ่ินฐาน เป็นตน้ จะตอ้ง

ค านวณปริมาณการปล่อยคารบ์อนจากการรัว่ไหลต่อไป

𝐺𝐻𝐺𝐿𝐸𝐴𝐾 =
44

12
× ∆𝐶𝐵𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠 + ∆𝑆𝑂𝐶

𝐺𝐻𝐺𝐿𝐸𝐴𝐾 = การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (tCO
2
eq)

∆𝐶𝐵𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠 = ปริมาณมวลชีวภาพท่ีลดลงจากการเปล่ียนแปลงพื้ นท่ี ของ

พื้ นท่ี

นอกขอบเขตโครงการ (tCO
2
eq)

∆𝑆𝑂𝐶 = การ เป ล่ี ยนแปลงป ริมาณคาร์บอนใน ดินจากการ

เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ของพื้ นท่ีนอกขอบเขต

โครงการ (tCO
2
eq)
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การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (Carbon Sequestration)9

𝐶𝑆𝐸𝑄 = 𝐶𝑇𝑇𝑡 − 𝐶𝑇𝑇𝑖

𝐶𝑆𝐸𝑄 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (tCO
2
eq)

𝐶𝑇𝑇𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการ ในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝑇𝑇𝑖 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการในปีฐาน (𝐶𝑇𝑇0) หรือปริมาณการ

กกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นพื้ นท่ีโครงการของปีท่ีไดร้บัการรบัรองปริมาณกา๊ซเรือนกระจก

ล่าสุด (tCO
2
eq)

𝑡 = ปีท่ีด าเนินการติดตามประเมินผล 

𝑖 = ปีท่ีไดร้บัการรบัรองปริมาณกา๊ซเรือนกระจกล่าสุด 

FOR 01
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การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (Carbon Sequestration)9

𝐶𝑆𝐸𝑄 = 𝐶𝑃𝑆𝑡 − 𝐶𝑃𝑆𝑖 + 𝐶𝑇𝑇𝑜 × 𝐴𝑅𝐶𝑥 (
𝑡𝑑
365

) FOR 02

𝐶𝑆𝐸𝑄 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (tCO
2
eq)

𝐶𝑃𝑆𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝑃𝑆𝑖 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีในในปีฐาน (𝐶𝐵𝑆 )หรือ

ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีโครงการของปีท่ีไดร้บัการรบัรองปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจกล่าสุด (tCO
2
eq)

𝐶TT0 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมใ้นปีฐาน (tCO
2
eq)

𝐴𝑅𝐶 = อตัราการเปล่ียนแปลงรายปีของพื้ นท่ีป่า  (รอ้ยละต่อปี)

𝑡𝑑 = จ านวนวนัท่ีด าเนินการติดตามประเมินผล

𝑡 = ปีท่ีด าเนินการติดตามประเมินผล



52

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (Carbon Sequestration)10

𝐶𝑆𝐸𝑄 = 𝐶𝑃𝑆𝑡 − 𝐶𝑃𝑆𝑖 − 𝐺𝐻𝐺𝑃𝐸𝑝 − 𝐺𝐻𝐺𝐿𝐸𝐴𝐾 FOR 03

𝐶𝑆𝐸𝑄 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนท่ีไดจ้ากโครงการ (tCO
2
eq)

𝐶𝑃𝑆𝑡 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีโครงการในปีท่ี 𝑡 (tCO
2
eq)

𝐶𝑃𝑆𝑖 = ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีโครงการในกรณีฐาน 

(𝐶𝐵𝑆 ) หรือปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนทั้งหมดของพื้ นท่ีโครงการของปีท่ีไดร้บัการรบัรองปริมาณกา๊ซ

เรือนกระจกล่าสุด (tCO
2
eq)

𝐺𝐻𝐺𝑃𝐸𝑝 = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเตรียมพื้ นท่ี ในช่วงเวลาท่ีติดตามผล (tCO
2
eq)

𝐺𝐻𝐺𝐿𝐸𝐴𝐾 = ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (tCO
2
eq)

𝑡 = ปีท่ีด าเนินการติดตามประเมินผล (ปี)
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การตดิตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)11

ต้องมกีารจดัท าแผนการติดตามผลการด าเนินงาน 
ตามพารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผล (ในหวัข้อ
พารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผล) และต้องระบุ
รายละเอยีดของวธิกีารตรวจวดั และความถี่ของการ
ตรวจวดั ทีเ่ป็นไปตามขอ้ก าหนดของ อบก. 
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ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือน
กระจกของโครงการ/

คารบ์อนเครดิต

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)

ปริมาณการกักเก็บ
ก๊าซเรือนกระจกใน

กรณีฐาน

(Baseline)

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)

ปริมาณการกักเก็บ
ก๊าซเรือนกระจกจาก

การด าเนินโครงการ

(Project sequestration)

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า)

= 

Land

หลกัการพื้ นฐานในการค านวณคารบ์อนเครดิตจากโครงการป่าไม้



55

ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก
ของต้นไม้ในพื้นที่

(ตันคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า)

พื้นที่ทั้งหมด
(ไร)่

ปริมาณการกักเก็บ
ก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้

(ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ไร)่

= 

พื้นที่ป่าชุมชนบ้านหนองมั่ง มีพื้นที่ทั้งหมด 100 ไร่ และได้ท าการวางแปลงส ารวจตัวอย่าง ขนาด 40 X 40 เมตร (1 ไร่) พบว่ามี
ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ จงหาปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกของพื้นที่
ชุมชนบ้านหนองมั่ง ?

ปริมาณการกักเก็บก๊าซเรือน
กระจกของต้นไม้ในพื้นที่

= 100 ไร่ X 15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ไร่ 

1,500 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนในพ้ืนท่ี
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ปริมาณการกกัเก็บคารบ์อน

ของตน้ไม ้1 ตน้

(กิโลกรมัคารบ์อนไดออกไซด)์

= มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน +   มวลชีวภาพใตด้ินมวลชีวภาพของตน้ไม ้

=   มวลชีวภาพของตน้ไม ้ X   0.47   X  (44/12)

มวลชีวภาพ

ใตด้ินของ

ตน้ไม ้ 

มวลชีวภาพเหนือ

พื้ นดินของตน้ไม้

คา่สดัส่วน

รากต่อตน้

X= 

มวลชีวภาพเหนือ

พื้ นดินของตน้ไม้

0.27X= 

มวลชีวภาพ

ของตน้ไม้

สดัสว่นคารบ์อนใน

เน้ือไม ้

สดัสว่นของน ้าหนกั

โมเลกุล CO
2
ตอ่ C

= X X 

การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้
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W
S

= 0.0396 X (502X30)0.933 =  1,400.00 Kg

W
B

= 0.00349 X (502X30)1.030   =  366.55 Kg

W
L

= (28/ (1400+ 366.55+0.025))-1 =  63.09  Kg

W
T

= 1400+366.55+63.09 =  1,829.64 Kg

1. มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

2. มวลชีวภาพใตด้ิน =  1,829.64 kg X 0.27 =  494.00 Kg

3. มวลชีวภาพของทั้งตน้ =  1,829.64 kg + 494.00 Kg =  2,323.65 Kg

= 2323.65 Kg X 0.47   X  (44/12) =  4,004.42 KgCO
2
eq

4. การกกัเก็บกา๊ซเรอืนกระจกของตน้ยางนา

ตวัอยา่ง... การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

ตน้ยางนามีขนาดเสน้ผ่านศูนกลางที่ระดบัความสูงเพียงอก (D) =  50 เซ็นตเิมตร 

สูง (H) 30 เมตร จงหาปริมาณการกกัเก็บกา๊ซเรอืนกระจกของตน้ยางนา



ตวัอยา่ง... การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนของพ้ืนท่ีป่าไม้

พื้ นท่ีป่าชุมชนบา้นหนองมัง่ มีพื้ นท่ีทั้งหมด 200 ไร่ และไดท้ าการวางแปลงส ารวจตวัอยา่ง ขนาด 40 X 40 

เมตร (1 ไร่) พบวา่มีตน้ไมจ้ านวน 5 ตน้ แต่ละตน้กกัเก็บกา๊ซเรือนกระจกไดเ้ท่ากบั 500  600 700 800 และ 

900 กิโลกรมัคารบ์อนไดออกไซด ์จงหาปริมาณการกกัเก็บกา๊ซเรือนกระจกของพ้ืนท่ีชุมชนบา้นหนองมัง่ ?

200 ไร่

40 ม.

40 ม.

ปรมิาณการกกัเก็บก๊าซเรอืน

กระจกของแปลงตวัอยา่ง

= ผลรวมของปรมิาณการกกัเก็บก๊าซเรอืน

กระจกของตน้ไมท้กุตน้ในแปลงตวัอยา่ง

500 + 600 + 700 + 800 + 900 = 

3,500 KgCO
2
eq= 

3.5 tCO
2
eq= 

ปริมาณการกกัเก็บกา๊ซ

เรือนกระจกของตน้ไมใ้น

พ้ืนท่ีป่าชุมชนบา้นหนองมัง่

พ้ืนท่ีทัง้หมด X= ปรมิาณการกกัเก็บก๊าซเรอืน

กระจกของตน้ไมใ้นแปลงตวัอยา่ง

200 ไร ่X 3.5 tCO
2
eq/ไร่= 

700 tCO
2
eq= 



พ้ืนท่ีป่าชุมชน A มีพ้ืนท่ีทัง้หมด 100 ไร่ ก่อนเขา้รว่มโครงการ เป็นพ้ืนท่ีโลง่ไม่มีตน้ไมแ้ละไดท้ าการปลูกพรอ้มทัง้

ขอขึ้นทะเบียนเป็นโครงการ T-VER ในปี พ.ศ. 2563 จากน้ันไดด้แูลแปลงปลูกเป็นเวลา 5 ปี และในปี 2568 และ

ไดท้ าการวางแปลงส ารวจตวัอยา่ง ขนาด 40 X 40 เมตร (1 ไร)่ พบวา่ตน้ไมจ้  านวน 5 ตน้ กักเก็บก๊าซเรอืน

กระจกไดเ้ท่ากบั 3,500 กิโลกรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ไร่ จงหาปรมิาณคารบ์อนเครดิตของพ้ืนท่ีป่า

ชุมชน A ?

40 ม.

40 ม.

100 ไร่

พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2568

ปริมาณคารบ์อนเครดิต (tCO
2
eq)

ปริมาณการกกัเก็บกา๊ซเรือน

กระจกใน กรณีฐาน (tCO
2
eq)

ปริมาณการกกัเก็บกา๊ซเรือน

กระจกจากการด าเนินโครงการ 

(tCO
2
eq)

= 

= (0 tCO
2
eq/ไร ่X100 ไร่)

= 350  tCO
2
eq

(3.5 tCO
2
eq/ไร ่X 100 ไร่)

ตวัอยา่ง... การค านวณหาปรมิาณคารบ์อนเครดิตจากโครงการ T-VER

100 ไร่



สวนป่าของนาย B มีพ้ืนท่ี 100 ไร่ ท าการปลูกไมส้กัไวแ้ลว้เป็นเวลา 5 ปี จากน้ันไดท้ าการ

วางแปลงส ารวจขนาด 40 X 40 เมตร (1 ไร)่ พบวา่ไมส้กั 10 ตน้ เม่ือค านวณแลว้พบวา่มี

ปรมิาณการกกัเก็บก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 3,500 KgCO
2
eq และขอขึ้นทะเบียนเป็น

โครงการ T-VER กบั อบก. ในปี พ.ศ. 2563 จากน้ันไดด้แูลแปลงปลูกเป็นเวลา 5 ปี และใน

ปี 2568 ไดท้ าการวางแปลงส ารวจขนาด 1 ไร ่พบวา่มีตน้ไมจ้  านวน 10 ตน้ กกัเก็บก๊าซ

เรอืนกระจกไดเ้ท่ากบั 8,000 KgCO
2
eq จงหาปรมิาณคารบ์อนเครดิตของพ้ืนท่ีสวนป่า

ของนาย B ท่ีจะไดร้บัการรบัรองจาก อบก. ?

200 ไร่

40 ม.

40 ม.

200 ไร่

40 ม.

40 ม.

พ.ศ. 2563

พ.ศ. 2568
ปรมิาณคารบ์อนเครดิต (tCO

2
eq)

ปริมาณการกกัเก็บกา๊ซเรือนกระจกใน

กรณีฐาน (tCO
2
eq)

ปริมาณการกกัเก็บกา๊ซเรือนกระจก

จากการด าเนินโครงการ (tCO
2
eq)

= 

= 
(8.0 tCO

2
eq/ไร ่X 100 ไร)่

= 450 tCO
2
eq

(3.5 tCO
2
eq/ ไร ่X 100 ไร)่



ปีที่ 0 ปีที่ 10

ผลจากการปลูก ดูแลตน้ไมป่้าไมอ้ดีตท่ีผ่านมา

ปีที่ 3 ปีที่ 6

กรณีฐาน

โครงการ 

T-VER

Day 1 การรบัรองปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจก ครั้งท่ี 1

XX tCO
2
eq

การรบัรองปริมาณกา๊ซ

เรือนกระจก ครั้งท่ี 2

XXX tCO
2
eq

การรบัรองปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจก ครั้งท่ี 3 

XXXX tCO
2
eq

ค่าส ารวจวางแปลงตัวอย่าง

ค่าตรวจสอบความใช้ได้ จาก VVB (Third Party)

ค่าทวนสอบโครงการ จาก VVB (Third Party)

100,000* 100,000 100,000 100,000

90,000

90,000 90,000 90,000

- - -

รวมค่าใช้จ่าย 190,000 190,000 190,000 190,000

รวมค่าใช้จ่าย

400,000

90,000

270,000

760,000

-

สมมติฐานการประเมิน
1. พ้ืนที่ด าเนินโครงการ 1,000 ไร่และ มี

การปลุกต้นไม้ไว้แล้ว
2. วางแปลงตัวอย่าง ร้อยละ 1 ของพ้ืนที่

โครงการ
3. ค่าวางแปลงตัวอย่าง 10,000 บาท/ไร่
4. การตรวจสอบและทวนสอบโครงการ ใช้ 

6 man-day อัตรา  15,000บาท/man-
day

5. อัตราความเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอน
ป่าบก 0.95 tCO2eq/ไร่/ปี
ป่าชายเลน 2.75 tCO2eq/ไร่/ปี

ประมาณการค่าใชจ้า่ยในการรบัรองคารบ์อนเครดิต

* กรณีเป็นพืน้ท่ีโลง่ไม่ตอ้งวางแปลงตวัอย่างไม่มีคา่ใชจ้่ายในสว่นนี้

 ค่าใช้จ่ายตลอดอายุโครงการ  
760,000 บาท

 ปริมาณคาร์บอนเครดิตที่คาดว่าจะ
ได้รับตลอดอายุโครงการ 

ป่าบก 9,500 tCO2eq
ป่าชายเลน  27,500 tCO2eq

 ต้นทุนต่อหน่วย
ป่าบก 80 บาท/tCO2eq
ป่าชายเลน  28 บาท/tCO2eq



โครงการ T-VER 

สาขาป่าไม้

 ปัจจุบันมีโครงการ T-VER ภาคป่าไม้ท่ี ข้ึน

ทะเบียนกบั อบก. จ านวน 15 โครงการ ใน

พื้ นท่ี 237,334.47 ไร่

 มีปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดวา่จะกกั

เก็บได ้335,492 tCO
2
eq/year

 ไดร้ บัการรบัรองคารบ์อน เครด ิต แล ว้

จ า น ว น  3   โ ค ร ง ก า ร  เ ป็ น ป ร ิม าณ

2,241 tCO
2
eq ในพื้ นท่ี 309.84 ไร่ 



1) เพื่อใชแ้ลกเปล่ียนระหวา่ง Credit holders (incl. trading 

for profits)

การใชป้ระโยชนจ์ากคารบ์อนเครดิต ?

2) ใชใ้นการชดเชยการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Carbon Offset/ 

Carbon Neutral) ในประเทศ

• คารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร

• คารบ์อนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์

• คารบ์อนฟุตพร้ินทข์องงานอีเวน้ท์

• คารบ์อนฟุตพร้ินทข์องบุคคล

3) เพื่อบรรลุเป้าหมายของเกณฑท์างดา้นส่ิงแวดลอ้มต่างๆ และการรายงานขอ้มูลขององคก์ร 

เชน่ รายงานประจ าปี รายงานความยัง่ยนืองคก์ร CDP DJSI SBT เป็นตน้ 



ระบบทะเบียน

คารบ์อนเครดิต TGO

บญัชีคารบ์อน

นาย B

บญัชีคารบ์อน

นาย A

บญัชีคารบ์อน

บริษัท C

บญัชีคารบ์อน

บริษัท D

บญัชีคารบ์อน

บริษัท F

บญัชีคารบ์อน

บริษัท E

ระบบทะเบียนคารบ์อนเครดิต TGO



โครงการชดเชยคารบ์อนของประเทศไทย

ผูท่ี้ตอ้งการชดเชยประเมินการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของตนเอง

น าคารบ์อนเครดิตจาก

โครงการ T-VER มาใช้

ชดเชย

ส่งหลกัฐานการค านวณการ

ปล่อย หลกัฐานการช้ือ

คารบ์อนเคดิต และเอกสารการ

สมคัรมายงั อบก.

อบก. ตรวจสอบและ ออก

ใบรบัรองการชดเชย

คารบ์อนแก่ผูเ้ขา้ร่วม

โครงการ
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ขอบคุณครับ 
Thank you for your attention

ส านักประเมินและรบัรองโครงการ

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน)

120 หมูท่ี่ 3 ชั้น 9 อาคารรฐัประศาสนภกัดี

ศูนยร์าชการเฉลิมพระเกียรติฯ ถนนแจง้วฒันะ

แขวงทุ่งสองหอ้ง เขตหลกัส่ี กรุงเทพมหานคร 10210

โทรศพัท:์ 0 2141 9844

โทรสาร: 0 2143 8404

อีเมล: Abhisit.s@tgo.or.th

เว็บไซต:์ http://ghgreduction.tgo.or.th




