
ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

(T-VER Methodology)

นายจกัรพงษ ์แยม้ยิ้ม

องคก์ารบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)



http://ghgreduction.tgo.or.th



- Page 3  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

T-VER 

METH. & TOOL



- Page 4  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

Download



- Page 5  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

EE จ านวน 16 meth.

AGR จ านวน 2 meth.

WM จ านวน 9 meth.

AE จ านวน 8 meth.

FOR จ านวน 3 meth.

OTH จ านวน 2 meth.

รวม   40  meth.

TOOL จ านวน 5 tool

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ (T-VER Methodology) (สะสมถึงปัจจบุนั) 
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การพฒันาระเบียบวิธีฯ (T-VER METH.) และเครือ่งมือค านวณ (TOOL)
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การเลือกใชร้ะเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ

  เลือกใช ้METH. ท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรมลดกา๊ซเรือนกระจกของโครงการ

  เลือกใช ้METH. Version ลา่สดุ

  โครงการสามารถเลือกใช ้METH. ไดม้ากกว่า 1 METH. กรณีท่ีมผีลผลิตจากกิจกรรมโครงการ

     ท่ีสามารถน าไปใชต้อ่เนือ่งได ้เชน่ กกัเก็บกา๊ซชวีภาพจากการบ าบดัน า้เสียแบบไรอ้ากาศ และ  

     น าไปใชเ้ป็นเชื้อเพลิงผลิตไฟฟ้าเพื่อใชท้ดแทนไฟฟ้าจากสายสง่ เป็นตน้
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GHG Emission 

(tCO
2
eq)

Time (year)

ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกท่ีลดได้

หลกัการทัว่ไปของการลดกา๊ซเรอืนกระจก

คารบ์อนเครดิต

(tCO
2
eq)
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Emission Reduction Baseline Emission Project Emission Leakage Emission= - -

คือ     ปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกท่ีลดได้

คือ     ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกกรณีฐาน

คือ     ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ

คือ     ปรมิาณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
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GHG Emission    =    Activity Data x    Emission Factor

TGO ก าหนด เชน่ EF Grid เป็นตน้

หลกัการทัว่ไปในการค านวณปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจก

ผูพ้ฒันาโครงการค านวณเองตามวิธีที่ TGO ก าหนด

2006 IPCC Guidelines

อ่ืนๆ ตามที่ METH. ก าหนด

ตามรปูแบบของกิจจกรมโครงการ

METH. ก าหนดวิธีการค านวณ

ตวัอยา่ง

GHG Emission    =    (Fuel Consumption x Net Calorific Value)   x  Emission Factor (Fuel)
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ประเภทพลงังานทดแทน (Alternative energy: AE)
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ล าดบั รหสัระเบียบวิธีฯ
เวอรช์นั

ปัจจบุนั
ช่ือระเบียบวิธีฯ

1 T-VER-METH-AE-01 4
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน

(Electricity Generation from Renewable Energy)

2 T-VER-METH-AE-02 2
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนเพ่ือใชเ้องหรือใชใ้นชมุชนและไมเ่ชือ่มตอ่กบัระบบสายสง่ (ยกเลิก)

(Off-Grid Renewable Electricity Generation)

3 T-VER-METH-AE-03 1

การปรับเปลี่ยนการใชเ้ชื้อเพลิงฟอสซิล หรือการเพ่ิมสดัส่วนการใชพ้ลงังานหมนุเวียนส าหรับการผลิตพลงังานความ

รอ้น

(Switching of Fossil Fuel or Increasing of Renewable Energy Utilization to Generate Thermal Energy)

4 T-VER-METH-AE-04 1
การตดิตัง้ระบบผลิตพลงังานความรอ้นใหมท่ัง้ระบบโดยใชพ้ลงังานหมนุเวียน 

(New Installation of Renewable Energy System to Generate Thermal Energy)

5 T-VER-METH-AE-05 1
การผลิตไบโอดเีซลเพ่ือใชเ้ป็นเชือ้เพลิงส าหรบัยานพาหนะหรือเคร่ืองจกัรกล

(Biodiesel Production for Use as Fuel of Vehicle or Machinery)

6 T-VER-METH-AE-06 1
การปรบัเปลี่ยนเชือ้เพลิงฟอสซิลของระบบผลิตพลงังานร่วม

(Fossil fuel switch in a cogeneration/trigeneration system)

7 T-VER-METH-AE-07 1
การผลิตกา๊ซไบโอมีเทนอดัเพ่ือน าไปใชท้ดแทนเชือ้เพลิงฟอสซิล

(Compressed Biomethane Gas: CBG Production to Replace Fossil Fuel)

8 T-VER-METH-AE-08 1
การตดิตัง้ระบบผลิตพลงังานร่วมใหมโ่ดยใชเ้ชือ้เพลิงชวีมวล

(New Installation of Biomass Cogeneration System)

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ ประเภทพลงังานทดแทน (AE)
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AE-01

T-VER METH. PDF Files\T-VER-METH-AE-01 Version 04 (latest).pdf
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ช่ือระเบียบวิธีฯ (Methodology) การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน 

(Electricity Generation from Renewable Energy)

ประเภทโครงการ (Project Type) พลงังานทดแทน

ลกัษณะโครงการ(Project Outline) เป็นโครงการที่มีวตัถปุระสงคใ์นการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน (Renewable Energy)

ลกัษณะของกิจกรรมโครงการท่ีเขา้

ขา่ย (Applicability)

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน1 หรือทดแทนการผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิล เพื่อใชเ้องหรือจ าหนา่ยเขา้ระบบสายสง่

เง่ือนไขของกิจกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1.  เป็นการผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อทดแทนการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิล

2.  ส าหรับกรณีการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวล หรือขยะมลูฝอยที่มีก าลังการผลิตติดตัง้รวม 

(Total Installed Capacity) แตล่ะประเภทเทคโนโลยีพลงังานหมนุเวียนเกิน 15 MW และระยะทางการขนส่ง

เชื้อเพลิงพลังงานหมนุเวียนอยู่นอกรัศมี 200 กิโลเมตร ตอ้งประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ภายนอกขอบเขตโครงการ

3.  ส าหรับกรณีที่เป็นการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวียนระดับชมุชน ตอ้งมีก าลังการผลิต

ติดตัง้รวม ไมเ่กิน 100 kW และเป็นการผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื่อใชเ้องในชมุชน

หมายเหตุ -



- Page 15  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากเชื้อเพลิงฟอสซิล

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากพลงังานหมนุเวียน

ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือน

กระจกลดลง

- =

กรณีฐาน การด าเนินโครงการ การลดกา๊ซเรอืนกระจก

+

การใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการด าเนนิโครงการ

-การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขตโครงการ

-

นอกขอบเขตโครงการ

กรณีมีการขนสง่ชีวมวลหรือ

ขยะมลูฝอย

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน

(Electricity Generation from Renewable Energy)

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขตโครงการ

-
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การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากเชื้อเพลิงฟอสซิล

กรณีฐาน
BE

y
= BE

EG,y

โดยที่

BE
y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO
2
/year)

BE
EG,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิง

ฟอสซิล ในปี y (tCO
2
/year)

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BE)



- Page 17  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากเชื้อเพลิงฟอสซิล

กรณีฐาน

โดยที่

BE
EG,y

=
ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิล 

ในปี y (tCO
2
/year)

EG
PJ,,y

= ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตไดส้ทุธิจากการด าเนนิโครงการพลงังานหมนุเวียน   

ในปี y (kWh/year)

EF
Elec

= คา่การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า (tCO
2
/MWh)

BE
EG,y

= (EG
PJ,y

x 10-3) x EF
Elec

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BE)
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T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากพลงังานหมนุเวียน

การด าเนินโครงการ

+

การใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PE
y

= PE
FF,y

+  PE
EL,y

โดยที่

PE
y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกรวมจากการด าเนนิโครงการในปี y (tCO
2
/year)

PE
FF,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซิลในการด าเนนิโครงการในปี y 

(tCO
2
/year)

PE
EL,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการในปี y 

(tCO
2
/year)
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T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากพลงังานหมนุเวียน

การด าเนินโครงการ

+

การใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PE
FF,y

= (FC
PJ,i,y

x (NCV
i,y

x 10-6) x EF
CO2,i

) x 10-3

โดยที่

PE
FF,y = การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานฟอสซิลในการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO

2
/year)

FC
PJ,i,y = ปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรบัการด าเนนิโครงการในปี y (unit/year)

NCV
i,y = ค่าความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซิลประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EF
CO2,i = ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO

2
/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล1.
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T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตไฟฟ้า

จากพลงังานหมนุเวียน

การด าเนินโครงการ

+

การใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

PE
EL,y

= (EC
PJ,y

x 10-3) x EF
Elec

โดยที่

PE
EL,y =

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO
2
/year)

EC
PJ,y = ปริมาณพลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)

EF
Elec = ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า (tCO

2
/MWh)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่หรอื

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากเช้ือเพลิงฟอสซิล  

2.
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การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขตโครงการ

นอกขอบเขตโครงการ

กรณีมีการขนสง่ชีวมวลหรือ

ขยะมลูฝอย

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตการด าเนินโครงการ (Leakage Emission: LE)

200 km

แหล่งวัตถุดิบ
>200 km

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการพิจารณาเฉพาะก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ (CO
2
) จากการใช ้

เชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่งเชื้อเพลิง ในกรณีที่การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลหรือขยะมลูฝอย ที่มี

ก าลงัการผลิตติดตัง้รวม (Total Installed Capacity) แต่ละประเภทเทคโนโลยีพลงังานหมนุเวียนเกิน 15 MW และ

ระยะทางการขนสง่เชือ้เพลิงพลงังานหมนุเวียนอยู่นอกรศัมี 200 กิโลเมตร
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การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

นอกขอบเขตโครงการ

นอกขอบเขตโครงการ

กรณีมีการขนสง่ชีวมวลหรือ

ขยะมลูฝอย

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตการด าเนินโครงการ (Leakage Emission: LE)

LE
FF,y

= (FC
TR,i,y

x (NCV
i,y

x 10-6) x EF
CO2,i

) x 10-3

โดยที่

LE
FF,y

=
ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซิลนอกขอบเขตโครงการในปี y 

(tCO
2
/year)

FC
TR,i,y = ปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลิงนอกขอบเขตโครงการ          

ในปี y (unit/year)

NCV
i,y = ค่าความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซิลประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EF
CO2,i = ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO

2
/TJ)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลขนสง่เช้ือเพลงิ
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T-VER-METH-AE-01 Version 04

การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน

(Electricity Generation from Renewable Energy)

Emission Reduction Baseline Emission Project Emission Leakage Emission= - -

โดยที่

ER
y

= การลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกในปี y (tCO
2
e/year)

BE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO
2
e/year)

PE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนนิโครงการในปี y (tCO
2
e/year)  

LE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO
2
e/year)
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T-VER-METH-AE-01 Version 04

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ EF
Elec

หน่วย tCO
2
/MWh

ความหมาย คา่การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า 

แหล่งขอ้มลู
ทางเลือกท่ี 1   กรณีท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ ใชค้า่จากรายงานผลการศึกษาคา่การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้าของ

ประเทศไทยฉบบัลา่สดุ โดย อบก.

ทางเลือกท่ี 2   กรณีท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตเอง ใชค้า่จากการค านวณตาม T-VER-TOOL-ENERGY-01 ฉบบัลา่สดุ 

ทางเลือกท่ี 3   กรณีท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอ่ืนๆ ใชค้า่จากการค านวณตาม T-VER-TOOL-ENERGY-01 ฉบบัลา่สดุ หรือใชค้า่จากเอกสาร

ตพิีมพท์างวิชาการท่ีเชื่อถือไดแ้ละตอ้งไดร้บัความเห็นชอบจาก อบก. หรือใชค้า่ EF
Elec

จากโครงการท่ีไดร้บัการขึน้ทะเบียนเป็นโครงการ T-VER            

(คา่ EF
Elec
 ท่ีเลือกใชต้อ้งมาจากการผลิตไฟฟ้าโดยใชเ้ทคโนโลยีและเชื้อเพลิงท่ีสอดคลอ้งกบัโครงการ) 

โดยตอ้งเลือกใชใ้น 2 กรณี ดงันี้

        กรณีท่ี 1 การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน เลือกใชค้่า EF
Elec
 ท่ีมีคา่ต า่สดุเท่านัน้

        กรณีท่ี 2  การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนนิโครงการ เลือกใชค้า่ EF
Elec
 ท่ีมีคา่สงูสดุเท่านัน้
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พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอร์ EF
CO2,i

หน่วย kgCO
2
/TJ

ความหมาย คา่การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 

แหล่งขอ้มลู ตารางที่ 1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories

พารามิเตอร์ NCV
i,y

หน่วย MJ/Unit

ความหมาย คา่ความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของพลงังานฟอสซิลประเภท i ในปี y

แหล่งขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1      คา่ความรอ้นสทุธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีระบใุนใบแจง้หนี ้(Invoice) 

                           จากผูผ้ลิตเชื้อเพลิง (Fuel Supplier)

ทางเลือกท่ี 2      จากการตรวจวัด

ทางเลือกท่ี 3      รายงานสถิตพิลงังานของประเทศไทย กระทรวงพลงังาน
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พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอร์ EG
PJ,y

หน่วย kWh/year

ความหมาย ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดส้ทุธิจากการด าเนนิโครงการ โดยใชข้อ้มลูการตรวจวดั ในปี y

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดั

วิธีการติดตามผล กรณีโครงการทัว่ไป  ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัตอ่เนือ่งตลอดชว่งของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลู

ที่มคีวามละเอียดเป็นรายเดือน

กรณีโครงการระดบัชมุชน สามารถตรวจวดัโดย kWh Meter หรอืค านวณจากค่าพิกดัก าลงัไฟฟ้าจากผ ูผ้ลิต

อปุกรณ ์และบนัทึกชัว่โมงการท างาน โดยตรวจวดัชัว่โมงการท างานตอ่เนือ่งตลอดชว่งของการตดิตามผล และ

รายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นรายเดือน
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พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอร์ EC
PJ,y

หน่วย kWh/year

ความหมาย ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ในการด าเนนิโครงการ ในปี y

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดั

วิธีการติดตามผล ทางเลือกท่ี 1  ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัตอ่เนือ่งตลอดชว่งของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูท่ีมี

ความละเอียดเป็นรายเดือน

ทางเลือกท่ี 2  ค านวณจากค่าพิกดัก าลงัไฟฟ้าจากผ ูผ้ลิตอปุกรณ ์และบนัทึกชัว่โมงการท างานของอปุกรณ ์

โดยตรวจวดัชัว่โมงการท างานตอ่เนือ่งตลอดชว่งของการตดิตามผล และรายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นราย

เดือน
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พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

T-VER-METH-AE-01 Version 04

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอร์ FC
PJ,i,y

หน่วย unit/year (unit: Mass or Volume)

ความหมาย ปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท iส าหรบัการด าเนนิโครงการ ในปี y

แหล่งขอ้มลู รายงานปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงฟอสซิลของโครงการ

วิธีการติดตามผล บนัทึกคา่หรือตดิตามคา่จากหลกัฐานแสดงปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิง โดยรายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นรายเดือน

พารามิเตอร์ FC
TR,i,y

หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight)

ความหมาย ปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรบัการขนสง่เชื้อเพลิงนอกขอบเขตโครงการ  ในปี y

แหล่งขอ้มลู รายงานปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงฟอสซิล

วิธีการติดตามผล บนัทึกคา่หรือตดิตามคา่จากหลกัฐานแสดงปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิง โดยรายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นรายเดือน
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ประเภทการเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency: EE)
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ล าดบั รหสัระเบียบวิธีฯ
เวอรช์นั

ปัจจบุนั
ช่ือระเบียบวิธีฯ

1 T-VER-METH-EE-01 3
การปรบัเปลี่ยนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

(Energy Efficiency Improvement from Lightings)

2 T-VER-METH-EE-02 3
การตดิตัง้อปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างท่ีมีประสิทธิภาพสงูภายในอาคาร

(High Energy Efficiency Lighting Installation in Buildings)

3 T-VER-METH-EE-03 3
การตดิตัง้ระบบผลิตพลงังานร่วมเพ่ือทดแทนระบบผลิตพลงังานแบบแยกสว่น

(Installation of Cogeneration System to Replace of Separated System)

4 T-VER-METH-EE-04 2
การตดิตัง้ระบบผลิตพลงังานร่วมใหมท่ัง้ระบบ

(New Installation of Cogeneration System)

5 T-VER-METH-EE-05 2
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพลงังานความรอ้น

(Energy Efficiency Improvement for Thermal Generation)

6 T-VER-METH-EE-06 2
การเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังานของโรงไฟฟ้า

(Energy Efficiency Improvement in Existing Power Plants)

7 T-VER-METH-EE-07 2
การน าความรอ้นเหลือท้ิงกลบัมาใชป้ระโยชนใ์หมเ่พ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงงานผลิตปูนซีเมนต์

(Waste Heat Recovery and Utilisation for Power Generation at Cement Plants)

8 T-VER-METH-EE-08 3
การปรบัเปลี่ยนหรือการตดิตัง้เคร่ืองท าน า้เย็นประสิทธิภาพสงู

(Replacement or Installation of High Efficiency Chiller)

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ การเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน (EE)
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ล าดบั รหสัระเบียบวิธีฯ
เวอรช์นั

ปัจจบุนั
ช่ือระเบียบวิธีฯ

9 T-VER-METH-EE-09 1
การปรบัปรงุประสิทธิภาพพลงังานของโรงไฟฟ้าโดยการปรบัปรงุกงัหนั

(Energy Efficiency Improvement of a Power Plant through Retrofitting Turbines)

10 T-VER-METH-EE-10 2
การปรบัปรงุประสิทธิภาพพลงังานของมอเตอร์

(Energy Efficiency Improvement in Motor Systems)

11 T-VER-METH-EE-11 2
การผลิตไฟฟ้าและน า้เย็นจากระบบผลิตพลงังานร่วมเพ่ือทดแทนระบบผลิตพลงังานแบบแยกสว่น

(Power Generation and Chilled Water Supply from Combined Heat and Power to Replace the Separated System)

12 T-VER-METH-EE-12 1
การน าความรอ้นเหลือทิ้งกลบัมาใชป้ระโยชน์

(Waste Heat Recovery and Utilisation)

13 T-VER-METH-EE-13 1
การตดิตัง้ระบบท าน า้เย็นแบบใชค้วามรอ้นเพ่ือทดแทน ระบบท าน า้เย็นแบบเชิงกล

(Installation of Thermal Chiller System to Substitute Mechanical Chiller System)

14 T-VER-METH-EE-14 1
การตดิตัง้เคร่ืองปรบัอากาศประสิทธิภาพสงู

(Installation of High Efficiency Air Conditioning System)

15 T-VER-METH-EE-15 1

การปรบัเปลี่ยนเคร่ืองส ารองไฟฟ้าเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน

(Energy Efficiency Improvement for Uninterruptible Power Supply: UPS Replacement)

16 T-VER-METH-EE-16 1

การน าพลงังานความเย็นเหลือท้ิงจากกระบวนการเปลี่ยนสถานะของแอลเอ็นจี (LNG) จากของเหลวไปเป็นกา๊ซเพ่ือทดแทนการผลิต

พลงังานความเย็นเพ่ือทดแทนเคร่ืองท าน า้เย็น

(Waste Cooling Energy Recovery of Process LNG Suspension Unit for Replacement Chiller)

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ การเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน (EE)
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ช่ือระเบียบวิธีฯ (Methodology) การปรบัเปล่ียนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน

(Energy Efficiency Improvement for Lightings)

ประเภทโครงการ (Project Type) โครงการเพิ่มประสิทธิภาพพลงังาน

ลกัษณะโครงการ(Project Outline) เป็นโครงการที่มีวตัถปุระสงคใ์นการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการเปลี่ยนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่าง1

ลกัษณะของกิจกรรมโครงการท่ีเขา้

ขา่ย(Applicability)

เป็นโครงการที่มีการปรบัเปลี่ยนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างเดิมเป็นอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างใหมท่ี่มีประสทิธภิาพ

การใชพ้ลังงานที่สงูขึน้ เพ่ือลดการใชพ้ลังงานไฟฟ้า โดยค่าความเขม้ของแสงสว่าง ณ บริเวณพ้ืนที่ใชง้าน 

ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด หรือมาตรฐานของหนว่ยงานที่เกี่ยวขอ้ง

เง่ือนไขของกิจกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1. กรณีที่น าอปุกรณ์ที่ใชง้านอยู่ที่อ่ืนมาใชง้านในขอบเขตการด าเนินโครงการ จะไม่ถกูน ามาพิจารณาใน

ระเบียบวิธีการนี้

2. ค่าความเขม้ของแสงสว่าง ณ บริเวณพ้ืนที่ใชง้าน ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด หรือมาตรฐานของ

หนว่ยงานที่เกี่ยวขอ้ง

หมายเหต ุ -
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ตวัอยา่ง มาตรฐานความเขม้ของแสงสว่างของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้าของอปุกรณ์

ไฟฟ้าแสงสว่างเดิม

ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรอืน

กระจกลดลง- =

กรณีฐาน การด าเนินโครงการ การลดกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการด าเนนิโครงการ

-

ไม่เก่ียวขอ้ง-

นอกขอบเขตโครงการ

T-VER-METH-EE-01 Version 03

การปรบัเปลี่ยนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน

(Energy Efficiency Improvement for Lightings)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้าของอปุกรณ์

ไฟฟ้าแสงสว่างใหม่
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BE
y

= BE
EL,y

โดยที่

BE
y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO
2
/year)

BE
EL,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปี y (tCO
2
/year)

T-VER-METH-EE-01 Version 03

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BE)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้าของอปุกรณ์

ไฟฟ้าแสงสว่างเดิม

กรณีฐาน

BE
EL,y

= ((N
BL,i

x P
BL,i

x H
PJ,i,y

) x 10-6) x EF
Elec

BE
EL,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปี y (tCO
2
/year)

EF
Elec

= ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า (tCO
2
/MWh)

N
BL,i,y

= จ านวนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างทีใ่ชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i (set)

P
BL,i,y

= ค่าก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i (W/set)

H
PJ,i,y

= จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการในกลุม่ i ในปี y 

(hour/year)

โดยที่
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การด าเนินโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้าของอปุกรณ์

ไฟฟ้าแสงสว่างใหม่

PE
y

= PE
EL,y

โดยที่

PE
y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกรวมจากการด าเนนิโครงการ (tCO
2
/year)

PE
EL,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ (tCO
2
/year)

PE
EL,y

= ( (N
PJ,i,y

x P
PJ,i,y

x H
PJ,i,y

)x 10-6) x EF
Elec

PEEL,y = ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ (tCO
2
/year)

EFElec = ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า (tCO
2
/MWh)

NPJ,i,y = จ านวนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างทีใ่ชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y (set)

PPJ,i,y = ค่าก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y (W/set)

HPJ,i,y = จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างทีใ่ชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y 

(hour/year)

โดยที่
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตการด าเนินโครงการ (Leakage Emission: LE)

ไม่เก่ียวขอ้ง

นอกขอบเขตโครงการ LE
y

= 0

ไมพ่ิจารณาการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตการด าเนนิโครงการ 
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Emission Reduction Baseline Emission Project Emission Leakage Emission= - -

โดยที่

ER
y

= การลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกในปี y (tCO
2
e/year)

BE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO
2
e/year)

PE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนนิโครงการในปี y (tCO
2
e/year)  

LE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO
2
e/year)

T-VER-METH-EE-01 Version 03

การปรบัเปลี่ยนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลงังาน

(Energy Efficiency Improvement for Lightings)
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ N
BL,i

หน่วย set

ความหมาย จ านวนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการส ารวจ หรือ รายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

พารามิเตอร์ P
BL,i

หน่วย W/set

ความหมาย ค่าก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นกรณีฐาน ในกลุม่ i  

แหลง่ขอ้มลู
ทางเลือกที่ 1 ขอ้มลูจากการสุม่ตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณใ์นแตล่ะกลุม่

ทางเลือกที่ 2 ขอ้มลูค่าพิกดัก าลงัไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่าง
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ EF
Elec

หน่วย tCO
2
/MWh

ความหมาย ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า ตามที่ อบก. ก าหนด

แหลง่ขอ้มลู

ทางเลือกท่ี 1 กรณีที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ ใชค้่าจากรายงานผลการศึกษาค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการผลิตพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยฉบบัลา่สดุ โดย อบก.

ทางเลือกท่ี 2 กรณีที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตเอง ใชค้่าท่ีค านวณตามวิธีการที่ อบก. ก าหนด

ทางเลือกท่ี 3   กรณีที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอ่ืนๆ ใชค้่าที่ค านวณตามวิธีการท่ี อบก. ก าหนด
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ N
PJ,i,y

หน่วย set

ความหมาย จ านวนอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y

แหลง่ขอ้มลู บนัทึกหรือรายงานการส ารวจ

วิธีการติดตามผล การตรวจนบั อย่างนอ้ย 1 ครัง้ และตรวจนบัใหมห่ากมีการเปลี่ยนแปลงการใชง้านพ้ืนที่มากกว่ารอ้ยละ 5 ของพ้ืนที่ทัง้หมด

พารามิเตอร์ P
PJ,i,y

หน่วย W/set

ความหมาย ค่าก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y

แหลง่ขอ้มลู ทางเลือกท่ี 1  ขอ้มลูจากการสุม่ตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณใ์นแตล่ะกลุม่

ทางเลือกท่ี 2  ขอ้มลูคา่พิกดัก าลงัไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่าง

วิธีการติดตามผล ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัโดยใชเ้คร่ืองมือตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าหรือพลงังานไฟฟ้า โดยใชห้ลกัการสุม่ตวัอย่างทางสถิติอย่างนอ้ยปี

ละ 1 ครัง้

ทางเลือกท่ี 2  ใชค้่าพิกดัก าลงัไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่าง
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ H
PJ,i,y

หน่วย hour/year

ความหมาย จ านวนชัว่โมงการใชง้านของอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสว่างที่ใชใ้นการด าเนนิโครงการ ในกลุม่ i ในปี y

แหลง่ขอ้มลู
ทางเลือกท่ี 1 บนัทึกหรือรายงานจ านวนชัว่โมงการใชง้านจากอปุกรณท์ี่ตรวจวดั

ทางเลือกท่ี 2 บนัทึกหรือหลกัฐานที่แสดงชัว่โมงการท างาน

วิธีการติดตามผล
ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัโดย Hour Meter และตรวจวดัตอ่เนือ่งตลอดชว่งของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียด

เป็นรายเดอืน

ทางเลือกท่ี 2 ประเมินจากจ านวนชัว่โมงการท างาน
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ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

ประเภทการจดัการของเสีย (Waste Management: WM)



ล าดบั รหสัระเบียบวิธีฯ
เวอรช์นั

ปัจจบุนั
ช่ือระเบียบวิธีฯ

1 T-VER-METH-WM-01 4
การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบ าบัดน า้เสียแบบไรอ้ากาศเพื่อน าไปใชป้ระโยชนห์รือเผาท าลาย

(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment for Utilization or Flaring)

2 T-VER-METH-WM-02 3
การเผาขยะมลูฝอยชมุชนดว้ยเตาเผา

(Municipal Solid Waste Incineration)

3 T-VER-METH-WM-03 6
การผลิตปุ๋ยหรือสารปรับปรงุดินจากขยะอินทรีย์

(Production of compost or soil amendments from organic waste)

4 T-VER-METH-WM-04 3
การผลิตเชือ้เพลิงขยะจากขยะมลูฝอยชมุชน

(Refused Derived Fuel: RDF Production from Municipal Solid Waste)

5 T-VER-METH-WM-05 1
การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการหมกัของเสียแบบไรอ้ากาศเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์

(Methane Capture from Anaerobic Digestion of Residual Waste for Utilization)

6 T-VER-METH-WM-06 2
การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการหมกัขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์

(Methane Capture from Anaerobic Organic Waste Treatment for Utilization)

7 T-VER-METH-WM-07 3
การรวบรวมกา๊ซมเีทนจากการจดัการขยะมลูฝอยชมุชนเพื่อน าไปใชป้ระโยชนห์รือเผาท าลาย

(Methane Recovery from Municipal Solid Waste Management for Utilization or Flaring)

8 T-VER-METH-WM-08 2
การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบ าบัดน า้เสียฟารม์สกุร

(Methane Recovery in Swine Wastewater Treatment)

9 T-VER-METH-WM-09 1
การคดัแยกและน ากลบัคนืพลาสตกิจากขยะ

(Recovery and Recycling of Plastic from Solid Waste)

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ การจดัการของเสีย (WM)

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER
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T-VER METH. PDF Files\T-VER-METH-AE-01 Version 04 (latest).pdf
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ช่ือระเบียบวิธีฯ (Methodology) การกกัเก็บกา๊ซมีเทนจากการหมกัขยะอินทรยีแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก เพ่ือน าไปใชป้ระโยชน ์

(Methane Capture from Anaerobic Organic Waste Treatment for Utilization)

ประเภทโครงการ (Project Type) การจดัการของเสีย

ลกัษณะโครงการ(Project Outline) เป็นโครงการที่มีวตัถปุระสงคใ์นการกกัเก็บกา๊ซมีเทนจากการหมกัขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์

ลกัษณะของกิจกรรมโครงการท่ี

เขา้ขา่ย(Applicability)

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมกักเก็บก๊าซมีเทนจากการหมักขยะอินทรีย์แบบไรอ้ากาศเพื่อน าไปใชป้ระโยชนใ์นดา้น

พลงังาน

เง่ือนไขของกิจกรรมโครงการ

(Project Conditions)

1. มีการบ าบัดขยะอินทรียด์ว้ยระบบบ าบัดแบบไรอ้ากาศ 

2. ระบบหมกัสามารถรองรบัขยะอินทรียไ์ดไ้มเ่กิน 10 ตนัตอ่วนั

3. มีการกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบ าบัดขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศ เพื่อน าไปใชป้ระโยชนใ์นดา้นพลงังาน

หมายเหต ุ กรณีที่ใชร้ะเบียบวิธีฯ อ่ืนร่วมดว้ยเพ่ือค านวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจกจากการน ากา๊ซมีเทนไปใชป้ระโยชน์

หรือเผาท าลาย ใหค้ านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชเ้ชื้อเพลิงฟอสซิลและพลงังานไฟฟ้าของ

โครงการโดยใชร้ะเบียบวิธีฯ นั้น เช่น กรณีที่น าก๊าซชีวภาพไปผลิตพลังงานไฟฟ้าจ าหน่ายเขา้สู่ระบบสายส่ง ให้

ค านวณค่าดว้ย T-VER-METH-AE-01 เป็นตน้
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การปลอ่ยกา๊ซมีเทน (CH4) ซ่ึง

เกิดจากการยอ่ยสลายของขยะ

อินทรยีใ์นหลมุฝังกลบภายใต้

สภาวะไรอ้ากาศ

ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรอืน

กระจกลดลง- =

กรณีฐาน การด าเนินโครงการ การลดกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากกรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจก

จากการด าเนนิโครงการ

-

ไม่เก่ียวขอ้ง-

นอกขอบเขตโครงการ

T-VER-METH-WM-06 Version 02

การกกัเก็บกา๊ซมีเทนจากการหมกัขยะอินทรยีแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก เพ่ือน าไปใชป้ระโยชน์

(Methane Capture from Anaerobic Organic Waste Treatment for Utilization)

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้า เช้ือเพลิงใน

โครงการ และกา๊ซมีเทน

ท่ีรัว่ไหลจากระบบ

T-VER-TOOL-WASTE-01
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T-VER-METH-WM-06 Version 02

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BE)

การปลอ่ยกา๊ซมีเทน (CH4) ซ่ึง

เกิดจากการยอ่ยสลายของขยะ

อินทรยีใ์นหลมุฝังกลบภายใต้

สภาวะไรอ้ากาศ

กรณีฐาน

T-VER-TOOL-WASTE-01

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานนัน้ จะคิดเฉพาะการปล่อยกา๊ซมีเทน (CH
4
) ซ่ึงเกิดจากการ

ย่อยสลายของขยะอินทรียใ์นหลมุฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศเฉพาะส่วนที่ไม่เกิดปฏิกิริยาอ๊อกซิเดชัน่กบัอากาศ

ภายในชัน้วสัดกุลบทบั ขยะอินทรียท์ี่น ามาท าหมกัแบบไรอ้ากาศเพื่อผลิตกา๊ซมีเทน อาทิ อาหาร (เศษผกั ผลไม)้ กิ่ง

ไม/้ใบไมจ้ากสวน โดยใหใ้ช ้T-VER-TOOL-WASTE-01 ในการค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 

(Baseline Emission: BE
y
) และใหเ้ลือกใชค้่า MCF ตามวิธีการฝังกลบที่ใชอ้ยู่เดิมกอ่นการด าเนนิโครงการ
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T-VER-METH-WM-06 Version 02

การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BE)

การปลอ่ยกา๊ซมีเทน (CH4) ซ่ึง

เกิดจากการยอ่ยสลายของขยะ

อินทรยีใ์นหลมุฝังกลบภายใต้

สภาวะไรอ้ากาศ

กรณีฐาน

T-VER-TOOL-WASTE-01

BE
CH4,SWDS,y  

=   W
y
x [(p

ไม,้y 
× 4.02) + (p

กระดาษ,y
× 3.72) + (p

อาหาร,y 
× 1.00) + 

(p
ส่ิงทอ,y 

× 2.23) + (p
ก่ิงไมแ้ละใบไม,้y 

× 1.68)] x CF x 0.1

ประเภทของหลมุฝังกลบ CF

มีระบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซึม 6.38

ไมม่ีระบบจดัการ (ลึกมากกว่า 5 เมตร) 5.10

แบบกึ่งใชอ้อกซิเจน (semi-aerobic) 3.19

ไมม่ีระบบจดัการ (ลึกนอ้ยกว่า 5 เมตร) 2.55
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การด าเนินโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้า เช้ือเพลิงใน

โครงการ และกา๊ซมีเทน

ท่ีรัว่ไหลจากระบบ

PE
y

= PE
FF,y

+ PE
EL,y

+ PE
CH4,y

โดยที่

PE
y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกรวมจากการด าเนนิโครงการ ในปี y (tCO
2
e/year)

PE
FF,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซิลในการด าเนนิโครงการ ในปี y 

(tCO
2
e/year)

PE
EL,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ ในปี y 

(tCO
2
e/year)

PE
CH4,y

= ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัขยะอินทรียแ์บบ

ไรอ้ากาศ ในปี y (tCO
2
e/year)
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การด าเนินโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้า เช้ือเพลิงใน

โครงการ และกา๊ซมีเทน

ท่ีรัว่ไหลจากระบบ

PE
FF,y

= (FC
PJ,i,y

x (NCV
i,y

x 10-6 ) x EF
CO2,i

) x 10-3

โดยที่

PE
FF,y

=
ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซิลในการด าเนนิโครงการ ในปี y 

(tCO
2
e/year)

FC
PJ,i,y

= ปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรบัการด าเนนิโครงการ ในปี y (unit/year)

NCV
i,y

= ค่าความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซิลประเภท i ในปี y (MJ/unit)

EF
CO2,i

= ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO
2
/TJ)

1. การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การด าเนินโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้า เช้ือเพลิงใน

โครงการ และกา๊ซมีเทน

ท่ีรัว่ไหลจากระบบ

PE
EL,y

= (EC
PJ,y

x 10-3) x EF
Elec

โดยที่

PE
EL,y

=
ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ ในปี y 

(tCO
2
e/year)

EC
PJ,y

= ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ ในปี y (kWh/year)

EF
Elec

= ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า (tCO
2
/MWh)

2. การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission: PE)

การด าเนินโครงการ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

จากการใชไ้ฟฟ้า เช้ือเพลิงใน

โครงการ และกา๊ซมีเทน

ท่ีรัว่ไหลจากระบบ

PE
CH4,y

= W
y
x EF

CH4 
x GWP

CH4 

โดยที่

PE
CH4

=
ปริมาณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัขยะอินทรียแ์บบ

ไรอ้ากาศ ในปี y (tCO
2
e/year)

W
y

= ปริมาณขยะอินทรียใ์นปี y (t น า้หนกัเปียก)

EF
CH4

= ค่าการปลอ่ยกา๊ซมีเทนจากการหมกัขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศ (tCH
4
/t น า้หนกัเปียก) 

GWP
CH4

= ศักยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมีเทน ในปี y (tCO
2
e/tCH

4
)

3. การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของกา๊ซมีเทนจากระบบหมกัขยะอินทรยี์

แบบไรอ้ากาศ
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การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตการด าเนินโครงการ (Leakage Emission: LE)

ไม่เก่ียวขอ้ง

นอกขอบเขตโครงการ LE
y

= 0

ไมพ่ิจารณาการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตการด าเนนิโครงการ 
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Emission Reduction Baseline Emission Project Emission Leakage Emission= - -

โดยที่

ER
y

= การลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกในปี y (tCO
2
e/year)

BE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO
2
e/year)

PE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนนิโครงการในปี y (tCO
2
e/year)  

LE
y

= การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO
2
e/year)

T-VER-METH-WM-06 Version 02

การกกัเก็บกา๊ซมีเทนจากการหมกัขยะอินทรยีแ์บบไรอ้ากาศขนาดเล็ก เพ่ือน าไปใชป้ระโยชน์

(Methane Capture from Anaerobic Organic Waste Treatment for Utilization)
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ NCV
i,y

หน่วย MJ/Unit

ความหมาย ค่าความรอ้นสทุธิ (Net Calorific Value) ของเชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ในปี y

แหลง่ขอ้มลู ทางเลือกที่ 1   ค่าความรอ้นสทุธิของเชือ้เพลิงฟอสซิลท่ีระบใุนใบแจง้หนี ้(Invoice) 

                   จากผูผ้ลิตเชือ้เพลิง (Fuel Supplier)

ทางเลือกที่ 2   จากการตรวจวดั

ทางเลือกที่ 3   รายงานสถิตพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน

พารามิเตอร์ EF
CO2,i

หน่วย kgCO
2
/TJ

ความหมาย ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 

แหลง่ขอ้มลู ตารางที่ 1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ EF
Elec

หน่วย tCO
2
/MWh

ความหมาย ค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตพลงังานไฟฟ้า ตามที่ อบก. ก าหนด

แหลง่ขอ้มลู ทางเลือกที่ 1   กรณีที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ ใชค้่าจากรายงานผลการศึกษาค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยฉบบัลา่สดุ โดย อบก.

ทางเลือกที่ 2   กรณีที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่ผลิตเอง ใชค้่าที่ค านวณตามวิธีการที่ อบก. ก าหนด

ทางเลือกที่ 3   กรณีที่ใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอ่ืนๆ ใชค้่าท่ีค านวณตามวิธีการที่ อบก. ก าหนด

พารามิเตอร์ EF
CH4

หน่วย tCH
4
/t น า้หนกัเปียก

ความหมาย ค่าการปลอ่ยกา๊ซมีเทนจากการหมกัขยะอินทรียแ์บบไรอ้ากาศ (Default 0.001)

แหลง่ขอ้มลู ตารางที่ 4.1 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories
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T-VER-METH-WM-06 Version 02

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ไมต่อ้งติดตามผล

พารามิเตอร์
GWP

CH4

หน่วย
tCO

2
e/tCH

4

ความหมาย
ศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกรอ้นของกา๊ซมีเทน (Default 25)

แหลง่ขอ้มลู
ตารางที่ 2.14 IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007
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T-VER-METH-WM-06 Version 02

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ FC
PJ,i,y

หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight)

ความหมาย ปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิลประเภท i ส าหรับการด าเนนิโครงการ ในปี y

แหลง่ขอ้มลู รายงานปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล 

วิธีการติดตามผล บนัทึกค่าหรือตดิตามค่าจากหลกัฐานแสดงปริมาณการใชเ้ชือ้เพลิง โดยรายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นรายเดอืน

พารามิเตอร์ EC
PJ,y

หน่วย kWh/year

ความหมาย ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนนิโครงการ ในปี y

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดั

วิธีการติดตามผล ทางเลือกที่ 1  ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัตอ่เนือ่งตลอดชว่งของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูท่ีมีความ

ละเอียดเป็นรายเดอืน

ทางเลือกที่ 2  ค านวณจากค่าพิกดัก าลงัไฟฟ้าจากผูผ้ลิตอปุกรณ ์และบนัทึกชัว่โมงการท างานของอปุกรณ์
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การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

พารามิเตอร์
W

y

หน่วย t (น า้หนกัเปียก)

ความหมาย ปริมาณขยะอินทรีย ์ในปี y

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 

วิธีการติดตามผล

ทางเลือกที่ 1  ตรวจวดัน า้หนกัขยะอินทรียท์ี่น ามาหมกัแบบไรอ้ากาศแทนการฝังกลบตลอดชว่งของการตดิตามผล โดย

รายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นรายเดอืน 

ทางเลือกที่ 2  ประเมินจากปริมาตรบรรทกุของรถท่ีใชใ้นการขนสง่ขยะอินทรีย ์หรือปริมาตรบรรจขุองภาชนะ ความหนาแนน่ 

และจ านวนเที่ยวรถ/ภาชนะบรรจ ุโดยรายงานขอ้มลูท่ีมีความละเอียดเป็นรายเดอืน
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T-VER-TOOL-WASTE-01 Version 05

การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan)

พารามิเตอรท่ี์ตอ้งติดตามผล

พารามิเตอร์ p
j,y

หน่วย -

ความหมาย สดัส่วนโดยน า้หนกัของขยะมลูฝอยชมุชนประเภท j ในปี y

แหลง่ขอ้มลู รายงานผลการสุม่ตวัอย่างขยะมลูฝอยชมุชนที่ถกูก าจดัดว้ยวิธีการอื่นแทนการฝังกลบ เพือ่หาองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชมุชน ปีละ 2 ครัง้ ครอบคลมุทัง้ช่วง

หนา้แลง้และช่วงหนา้ฝน

หมายเหต:ุ ในขัน้ตอนการจดัท าเอกสารขอ้เสนอโครงการเพื่อขอขึน้ทะเบียนเป็นโครงการ T-VER สามารถอา้งอิงค่าจากรายงานผลการศึกษาของพื้นที่อืน่ในประเทศไทยที่มี

ลกัษณะใกลเ้คียงกนัที่สามารถระบแุหลง่ขอ้มลูอา้งอิงไดอ้ย่างชดัเจน

วิธีการติดตามผล สุ่มตวัอย่างขยะมลูฝอยชมุชนที่ถกูก าจดัดว้ยวิธีการอื่นแทนการฝังกลบ เพื่อหาองคป์ระกอบทางกายภาพ 

การสุ่มเก็บตวัอย่างควรท า ณ สถานที่ก าจดัขยะมลูฝอยชมุชน โดยเก็บตวัอย่างอย่างนอ้ยวันละ 1 ครั้ง ตอ่เนือ่งกนั3วัน ครอบคลมุทัง้วันธรรมดาและวันหยดุ 

ขัน้ตอนการสุ่มตวัอย่าง มรีายละเอียด ดงันี้

1. สุ่มตวัอย่างโดยตกัขยะมลูฝอยชมุชนจากหลาย ๆ กองมาประมาณ 1 ลกูบาศกเ์มตร 

2. กรณีที่ขยะมลูฝอยชมุชนมขีนาดใหญ่ควรตดัใหม้ขีนาดเล็กลง 

3. คลกุขยะมลูฝอยชมุชนใหเ้ขา้กนั และแบ่งออกเป็น 4 ส่วน (quartering) และเลือกสุ่ม 2 กอง ที่อยู่ดา้นตรงขา้มมารวมกนั แลว้คลกุใหเ้ขา้กนั แบ่งออกเป็น 4 ส่วน และเลือกสุ่ม 2 กอง ที่อยู่ดา้นตรง

ขา้มมารวมกนั ท าซ า้ไปเร่ือย ๆ จนเหลือขยะมลูฝอยชมุชนประมาณ 0.05 ลกูบาศกเ์มตร (50 ลิตร)

4. คดัแยกองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชมุชน ไดแ้ก ่(1) ไม ้(2) กระดาษ (3) อาหาร (4) สิ่งทอ (5) กิ่งไม/้ใบไม ้(6) ยาง/หนงั (7) พลาสติก/โฟม (8) ผา้ออ้ม/ผา้อนามยั (9) อื่นๆ เช่น แกว้ โลหะ 

หิน กระเบ้ือง

5. ชัง่น า้หนกัขยะมลูฝอยชมุชนแตล่ะประเภท โดยใหร้ายงานองคป์ระกอบขยะมลูฝอยชมุชนแตล่ะประเภทเป็นค่าสัดส่วนโดยน า้หนกั



ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

ประเภทอ่ืนๆ



- Page 65  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ล าดบั รหสัระเบียบวิธีฯ
เวอรช์นั

ปัจจบุนั
ช่ือระเบียบวิธีฯ

1 T-VER-METH-FOR-01 4
การปลกูป่าอย่างยัง่ยืน 

(Sustainable Forestation)

2 T-VER-METH-FOR-02 2

การลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการท าลายป่าและความเสื่อมโทรมของป่า และการเพ่ิมพนูการกกัเก็บคารบ์อนใน

พ้ืนที่ป่าในระดบัโครงการ

(Reducing Emission from Deforestation and Forest Degradation and Enhancing Carbon Sequestration in Forest Area 

Project Level: P-REDD+)

3 T-VER-METH-FOR-03 2
การปลกูป่าอย่างยัง่ยืน โครงการขนาดใหญ่

(Large Scale Sustainable Forestation Project)

4 T-VER-METH-AGR-01 2
การใชปุ๋้ยอย่างถกูวิธีในพ้ืนที่การเกษตร

(Good Fertilization Practice in Agricultural Land)

5 T-VER-METH-AGR-02 1
การกกัเก็บคารบ์อนและการลดการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกในสวนผลไม้

(Carbon Sequestration and Reducing Emission in Orchards)

6 T-VER-METH-OTH-01 1
การน ากา๊ซคารบ์อนไดออกไซดท์ี่ปลอ่ยทิ้งมาใชป้ระโยชน ์

(Carbon Dioxide Recovery and Utilization)

7 T-VER-METH-OTH-02 1
การตรวจจบัการรัว่ไหลของกา๊ซมีเทนและการซ่อมแซมอปุกรณใ์นการผลิตและขนสง่ปิโตรเลียม

(Methane Leak Detection and Repair in Petroleum Processing and Distribution Systems)

ระเบียบวิธีลดกา๊ซเรอืนกระจกฯ ประเภทอ่ืนๆ



เครือ่งมือการค านวณ (TOOL)



- Page 67  -Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization):  TGO

Thailand Voluntary Emission Reduction  Program: T-VER

ล าดบั รหสัเครือ่งมือฯ
เวอรช์นั

ปัจจบุนั
ช่ือเครือ่งมือฯ

1 T-VER-TOOL-ENERGY-01 2
การค านวณค่าการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการผลิตและการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

(Calculation for Emission Factor of Electricity Generation and Electricity Consumption)

2 T-VER-TOOL-WASTE-01 5
การค านวณการปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชมุชน

(Calculation for Emissions from Solid Waste Disposal Sites)

3 T-VER-TOOL-FOR/AGR-01 3
การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไม้

(Calculation for Carbon Sequestration)

4 T-VER-TOOL-FOR/AGR-02 2
การค านวณการสะสมคารบ์อนในดนิ

(Calculation for Soil Carbon)

5 T-VER-TOOL-FOR/AGR-03 2
การค านวณการกกัเก็บคารบ์อนของไมต้ายและเศษซากพืช

(Calculation for Carbon Sequestration in Dead Wood and Litter)

เครือ่งมือการค านวณ (TOOL)



องคก์ารบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)

ส านกัประเมินและรบัรองโครงการ (สปร.)

นายจกัรพงษ ์แยม้ยิ้ม 

Tel: 0-2141-9845

Mobile: 08-6732-5460

Fax: 0-2143-8404

E-mail: Jakgrapong@tgo.or.th

Website: www.tgo.or.th               

http://ghgreduction.tgo.or.th/
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