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ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการรวบรวมสารท าความเยน็ใช้แล้วเพ่ือปรบัเปล่ียนสภาพ 
และน ากลบัมาใช้ทดแทนสารท าความเยน็ใหม่หรือการท าลาย 
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1. ช่ือระเบียบวิธีการ การรวบรวมสารท าความเยน็ใช้แล้วเพ่ือปรบัเปล่ียนสภาพ 
และน ากลบัมาใช้ทดแทนสารท าความเยน็ใหม่หรือการท าลาย 
(Collection of Used Refrigerants for Reclamation and Utilization  
or Decomposition of Refrigerants) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

ประเภทอื่น ๆ 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

11 - Fugitive emissions from production and consumption of 
halocarbons and sulphur hexafluoride (การรัว่ไหลของก๊าซเรอืนกระจก
จากกระบวนการผลติ และการใชแ้ฮโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮกซะ
ฟลอูอไรด)์ 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่วีตัถุประสงค์ในการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้
สารท าความเยน็ที่ผ่านการปรบัเปลี่ยนสภาพ (Reclamation) เพื่อทดแทน
การเผาท าลายสารท าความเยน็ 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

กิจกรรมโครงการที่สามารถด าเนินการได้ต้องเป็นรูปแบบหนึ่งจากรูปแบบ
ทัง้หมด ไดแ้ก่ 
1) การผลิตและการใช้งานสารท าความเย็นที่ผ่านการปรบัเปลี่ยนสภาพ 

เพื่อทดแทนการใช้สารท าความเย็นใหม่ในเครื่องผลิตความเย็น เช่น 
ระบบปรบัอากาศ ตูเ้ยน็ และหอ้งเยน็ เป็นตน้ 

2) การเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ 
6. เงือ่นไขของกจิกรรม

โครงการ 
(Project Conditions) 

1) สารท าความเย็นที่ใช้แล้วต้องน าไปผ่านกระบวนการปรบัสภาพและ
รับรองคุณภาพตามมาตรฐาน AHRI Standard 700 ฉบับล่ าสุ ด 
เทยีบเท่าสารท าความเยน็ใหม ่หรอืมาตรฐานอื่นทีเ่กีย่วขอ้ง 

2) สารผลิตความเย็นใช้แล้วจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ได้ร ับอนุญาต
ประกอบกจิการโรงงานอุตสาหกรรมสามารถด าเนินกจิกรรมได้เฉพาะ
การปรบัเปลีย่นสภาพเท่านัน้ 

3) สารผลติความเยน็ใช้แล้วที่ไม่ได้มาจากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ที่พกั
อาศยั ห้างสรรพสนิค้า โรงพยาบาล เป็นต้น สามารถด าเนินกิจกรรม
ปรบัเปลีย่นสภาพและ/หรอืเผาท าลายได ้

4) สถานที่ใช้งานเครื่องผลติความเยน็ที่เก็บรวบรวมสารท าความเยน็ที่ใช้
แลว้ตอ้งตัง้อยูใ่นประเทศไทย 

5) สถานที่ตัง้โรงงานปรบัเปลี่ยนสภาพสารท าความเย็นหรอืโรงงานเผา
ท าลายสารท าความเยน็ตอ้งตัง้อยูใ่นประเทศไทย 
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6) สารท าความเยน็ที่ผ่านกระบวนการปรบัเปลี่ยนสภาพต้องถูกน าไปใช้
งานเพื่อทดแทนสารท าความเยน็ใหม่ และสถานที่ใช้งานสารท าความ
เยน็ทีผ่่านกระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพตอ้งตัง้อยูใ่นประเทศไทย 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วันที่เจ้าของโครงการ (ผู้ว่าจ้าง) และผู้รบัจ้างได้มีการลงนามร่วมกันใน
สญัญาจ้างก่อสร้างหรอืติดตัง้โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกที่จะพฒันาเป็น
โครงการ T-VER  

8. นิยามศพัท ์ สารท าความเยน็รีเคลม (Reclaimed Refrigerant) หมายถงึสารท าความ
เยน็ที่ผ่านการใช้งานแล้วและผ่านกระบวนการปรบัสภาพ เช่น การแยกสิง่
ปนเป้ือน การกลัน่ เป็นต้น ให้มคีุณสมบตัติามมาตรฐานที่เกี่ยวขอ้งส าหรบั
การน ากลบัมาใชง้านใหม ่
สารท าความเยน็ประเภท HFC หมายถงึ สารท าความเยน็ประเภทไฮโดร
ฟลูออโรคารบ์อน (HFC) ซึง่ประกอบดว้ยไฮโดรเจน ฟลูออรนี และคารบ์อน 
โดยไม่มคีลอรนี ท าให้ไม่ส่งผลกระทบต่อชัน้โอโซน เช่น HFC-134a และ 
HFC-32 เป็นตน้ 
ระบบผลิตความเย็นและระบบปรบัอากาศ หมายถึง ระบบที่มกีารดึง
ความร้อนออกจากวตัถุหรอือากาศ เพื่อลดหรอืรกัษาระดบัอุณหภูมติามที่
ต้องการ ส่วนระบบปรบัอากาศ คอื การลดและรกัษาระดบัอุณภูมเิพื่อใหรู้ส้กึ
สบาย ทัง้นี้ในการท าความเยน็และปรบัอากาศจ าเป็นตอ้งใช้สารท าความเยน็
เป็นตวักลางในการดดูเอาความรอ้นจากภายในสู่ภายนอก 
สารหล่อล่ืนสงัเคราะหโ์พลีออลเอสเตอร ์หมายถงึ เป็นน ้ามนัหล่อลื่นทีถู่ก
พฒันาเพื่อใช้กบัสารท าความเยน็รุ่นใหม่ เช่น HFC-134a และ R-410A ซึ่ง
ไมม่คีลอรนีและเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

 
  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-15-01 Version 01 

 

หน้า 4 

 

รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการรวบรวมสารท าความเยน็ใช้แล้วเพ่ือปรบัเปล่ียนสภาพ 
และน ากลบัมาใช้ทดแทนสารท าความเยน็ใหม่หรือการท าลาย 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน สารท าความเยน็จาก
แหล่งก าเนิดทีเ่ป็น
โรงงาน 

CO2 การเผาท าลายสารท าความเยน็จาก
แหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม 

สารท าความเยน็จาก
แหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็น
โรงงานอุตสาหกรรม 

HFC การปล่อยสารท าความเยน็บรสิทุธิส์ู่
บรรยากาศจากการใชง้าน 

การด าเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การชือ้ไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้ามาใชใ้น
กระบวนการแกไ้ขและปรบัเปลีย่นสภาพ 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการ
แกไ้ขและปรบัเปลีย่นสภาพ 

การเผาท าลายสารท า
ความเยน็ทีใ่ชแ้ลว้ 

HFC สารท าความเยน็ทีค่งเหลอื เนื่องจากการเผา
ท าลายไม่สมบรูณ์ 

นอกขอบเขต
โครงการ 

การเผาท าลายเศษเหลอื
สารท าความเยน็จาก
โครงการ 

HFC การเผาท าลายเศษเหลอืสารท าความเยน็จาก
กระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพ ซึง่ถูกสง่ไป
ก าจดั ณ สถานทีก่ าจดัทีถู่กตอ้งตามกฎหมาย 

การขนสง่สารท า 
ความเยน็ 

CO2 การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่ง
ดงันี้ 
1)  การขนส่งสารท าความเย็นที่ถูกใช้งาน

แลว้มายงัโครงการ  
2)  การขนส่งเศษเหลือ (Residue) สารท า

ความเยน็จากโครงการไปเผาท าลาย  
3)  การขนส่งสารท าความเย็นจากการปรบั

สภาพไปใชง้าน 
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2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

โครงการทีม่กีจิกรรมส าหรบัการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชง้านสารท าความเยน็ใชแ้ลว้
ที่ผ่านการปรบัเปลี่ยนสภาพและน ากลบัมาใช้ทดแทนสารท าความเยน็ใหม่ในเครื่องผลติความเย็น โดย
คุณสมบตัขิองสารท าความเยน็ทีผ่่านกระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพเป็นไปตามมาตรฐาน AHRI Standard 
700 หรอืมาตรฐานอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง หรอืการท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ 

ขอบเขตโครงการ คือการเก็บรวบรวมสารท าความเย็นใช้แล้ว กระบวนการปรบัเปลี่ยนสภาพ 
กระบวนการเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ การจ าหน่าย และการใชง้านอยูใ่นพืน้ทีป่ระเทศไทย โดยสาร
ท าความเยน็ทีผ่่านการปรบัเปลีย่นสภาพหรอืการท าลายจะถูกรวบรวมจาก 2 แหล่งก าเนิดดงันี้ 

1) แหล่งก าเนิดทีไ่มเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ทีพ่กัอาศยั หา้งสรรพสนิคา้ โรงพยาบาล อาคาร
พาณชิย ์และธุรกจิขนาดเลก็ หรอืกจิการใดๆ ทีไ่มไ่ดม้กีารจดทะเบยีนเป็นโรงงานอุตสาหกรรม 

2) แหล่งก าเนิดที่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม ที่ได้รบัอนุญาตประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรม 
หรอืการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 
 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพจิารณาตามแนวทางการก าหนดขอ้มลูกรณีฐานต ่ากว่าการด าเนินงานปกต ิ(Below Business 
as Usual หรอื Below BAU) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้งานสารท าความเยน็ HFC-134a ที่ถูก
ทดแทนดว้ยสารท าความเยน็ทีม่คี่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นต ่ากว่าสารท าความเยน็เดมิทีใ่ช้
เครื่องปรบัอากาศหรอืเครื่องท าน ้าเยน็ (HFC-410A หรอื HFC-134a) ดงันัน้ขอ้มูลกรณีฐานของโครงการ 
คอืการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้สารท าความเยน็ HFC-134a ทีม่คี่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะ
โลกรอ้น หรอืการเผาท าลายสารท าความเยน็ HFC-134a 
 

5. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานแบ่งการพจิารณาออกเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ 1) การปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการใชง้านสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ทีป่รบัเปลีย่นสภาพทดแทนการใชส้ารท าความเยน็เดมิใน
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เครื่องผลติความเยน็จากแหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม และ 2) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
การเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้จากแหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
 

5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้งานสารท าความเยน็ใช้แล้วท่ีปรบัเปล่ียนสภาพทดแทน
การใช้สารท าความเย็นเดิมในเคร่ืองผลิตความเย็นจากแหล่งก าเนิดท่ีไม่เป็นโรงงาน
อตุสาหกรรม 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชง้านสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ทีป่รบัเปลีย่นสภาพทดแทนการใช้
สารท าความเยน็เดมิในเครื่องผลติความเยน็จากแหล่งก าเนิดที่ไม่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม ค านวณจาก
ปรมิาณของสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ทีป่รบัเปลีย่นสภาพทดแทนสารท าความเยน็ใหม่และค่าศกัยภาพในการ
ท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ HFC-134a ดงันี้ 
 

BEy = ∑i Qproduct,i,y × GWPHFC-134a สมการที ่(1) 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
Qproduct,i,y = ปรมิาณของสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ทีป่รบัเปลีย่นสภาพทดแทนสารท าความเยน็

ใหมป่ระเภท i ในปี y (t refrigerant) 
GWPHFC-134a = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ HFC-32  

(t CO2e/t refrigerant) 

5.1.1 ปริมาณของสารท าความเยน็ท่ีผ่านกระบวนการปรบัเปล่ียนสภาพและน ากลบัมาใช้ทดแทน
สารท าความเยน็ใหม่ (Qproduct,i,y) 

 

ผู้พฒันาโครงการตรวจวดัปรมิาณสารท าความเย็นที่ผ่านกระบวนการปรบัเปลี่ยนสภาพและน า
กลบัมาใชท้ดแทนสารท าความเยน็ใหม่จะต้องสอดคลอ้งกบัปรมิาณสารหล่อลื่นสงัเคราะหโ์พลอีอลเอสเตอร ์
จากเครื่องผลติความเยน็จากการด าเนินโครงการ โดยอตัราส่วนระหว่าง Qproduct,i,y และ QLUB,y ต้องไม่เกนิ 
2.087 

Qproduct,i,y ≤ QLUB,y × 10-3 / 2.087 สมการที ่(2) 

โดยที ่

Qproduct,i,y = ปรมิาณของสารท าความเยน็ทีผ่่านกระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพและน ากลบัมาใช้
ทดแทนสารท าความเยน็ใหมป่ระเภท i ในปี y (t refrigerant) 

QLUB,y = ปรมิาณสารหล่อลื่นในสารท าความเยน็ทีผ่่านกระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพในปี y (kg) 
2.087 = สดัส่วนการควบคุมของปรมิาณสารหล่อลื่นต่อปรมิาณสารท าความเยน็  
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5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใช้แล้วจากแหล่งก าเนิดท่ีเป็น
โรงงานอตุสาหกรรม 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้จากแหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงาน
อุตสาหกรรม ค านวณจากปรมิาณสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ทีถู่กเผาท าลายและค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการเผาท าลายสารท าความเยน็ HFC-134a ดงันี้ 

BEy = ∑i Qdestruction,i,y ×  × EFCO2,HFC-32  สมการที ่(3) 

โดยที ่

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2eq/year) 
Qdestruction,i,y = ปรมิาณสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ทีถู่กเผาท าลายประเภท i ในปี y (t refrigerant) 
 = ประสทิธภิาพของระบบเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ (%) (ใชค้่าเท่ากบั 

0.9999 อา้งองิขอ้มลูจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมทีก่ าหนดใหม้ปีระสทิธภิาพ
การเผาท าลายสารท าความเยน็ตอ้งไม่น้อยกว่า 99.99%) 

EFCO2,HFC-134a = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการเผาท าลายสารท าความ
เยน็ HFC-134a () 
 

 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

 การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) ค านวณจาก
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าในกระบวนการปรบัสภาพสารท า
ความเยน็ใชแ้ลว้และ/หรอืเผาท าลาย ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใน
กระบวนการปรบัสภาพสารท าความเยน็ใช้แลว้และ/หรอืเผาท าลายและปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้จากการด าเนินโครงการ โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
 

PEy = PEEC,y + PEFC,y + PEdestruction,y                                             สมการที ่(4) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าใน

กระบวนการปรบัสภาพสารท าความเยน็ใช้แล้วและ/หรอืการเผาท าลายจากการ
ด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEFC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการ
ปรบัสภาพสารท าความเยน็ใชแ้ลว้และ/หรอืการเผาท าลายจากการด าเนินโครงการ
ในปี y (tCO2/year) 
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PEdestruction,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ล้วจาก
การด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

 

6.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าในกระบวนการปรบั
สภาพสารท าความเยน็ใช้แล้วและ/หรือการเผาท าลายจากการด าเนินโครงการ (PEEC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าในกระบวนการปรบัสภาพสารท า
ความเยน็ใช้แล้วจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณจากปรมิาณการใช้ไฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีก าลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 
 

PEEC,y = ECPJ,y × EFElec,y × (1 + TDLy) สมการที ่(5) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการแกไ้ขและ

ปรบัเปลีย่นสภาพสารท าความเยน็จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการในปี y (MWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจา่ยไฟฟ้า ในปี y 

 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลในกระบวนการปรบัสภาพสารท า
ความเยน็ใช้แล้วและ/หรือการเผาท าลายจากการด าเนินโครงการ (PEFC,y) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลอันเนื่องจากการด าเนิน
โครงการ ให้ใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

6.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใช้แล้วจากการด าเนิน
โครงการ (PEdestruction,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใช้แล้วจากการด าเนินโครงการ
ค านวณไดด้งันี้ 
 

PEdestruction,y = Qdestruction,i,y × (1-) × GWPrefrigerant,I           สมการที ่(6) 
 

โดยที ่
PEdestruction,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้จาก

การด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
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Qdestruction,i,y = ปรมิาณสารท าความเยน็ประเภท i ทีถู่กเผาท าลายจากการด าเนินโครงการในปี y 
(t refrigerant/year) 

 = ประสทิธภิาพของระบบเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ (%) (ใชค้่าเท่ากบั 
0.9999 อา้งองิขอ้มลูจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมทีก่ าหนดใหม้ปีระสทิธภิาพการ
เผาท าลายสารท าความเยน็ตอ้งไมน้่อยกว่า 99.99%) 

GWPrefrigerant,i = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท i  
(t CO2e/t refrigerant) 

 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตของโครงการ พิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือน
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการขนส่งสารท าความเยน็ทีถู่กใชง้านแลว้มายงั
โครงการ การขนส่งเศษเหลอื (Residue) สารท าความเยน็จากโครงการไปเผาท าลาย การขนส่งสารท าความ
เยน็จากการปรบัสภาพไปใชง้าน โดยใหค้ดิระยะทางรวมทัง้หมดในการขนส่งของกรณีนี้  
 

  LEy  = LETR,y + LEdestruction,y สมการที ่(7) 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการรวมในปี y (tCO2/year) 
LETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งสารท าความเยน็ทีถู่กใช้งานแล้ว

มายงัโครงการ การขนส่งเศษเหลอื (Residue) สารท าความเยน็จากโครงการไป
เผาท าลายและการขนส่งสารท าความเยน็จากการปรบัสภาพไปใช้งานนอกขอบเขต
โครงการในปี y (tCO2/year) 

LEdestruction,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายเศษเหลอืสารท าความเยน็ใช้
จากโครงการนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 

 

7.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งสารท าความเย็นท่ีถกูใช้งานแล้วมายงั
โครงการ การขนส่งเศษเหลือ (Residue) สารท าความเยน็จากโครงการไปเผาท าลายและการ
ขนส่งสารท าความเยน็จากการปรบัสภาพไปใช้งานนอกขอบเขตโครงการ (LETR,y) 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งสารท าความเยน็ที่ถูกใช้งานแลว้มายงัโครงการ 
การขนส่งเศษเหลอื (Residue) สารท าความเยน็จากโครงการไปเผาท าลายและการขนส่งสารท าความเยน็
จากการปรบัสภาพไปใชง้านนอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

  LETR,y = ∑f Df,y × Qrefrigerant,y × EFCO2,f × 10-6
 สมการที ่(8) 
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โดยที ่
LETR,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งสารท าความเยน็ทีถู่กใช้งานแล้ว

มายงัโครงการ การขนส่งเศษเหลอื (Residue) สารท าความเยน็จากโครงการไป
เผาท าลายและการขนส่งสารท าความเย็นจากการปรับสภาพไปใช้งานนอก
ขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 

Df,y = ระยะทางไปกลบัระหว่างต้นทางและปลายทางของกจิกรรมการขนส่งสารท าความ
เยน็ประเภท f ในปี y (km)  

Qrefrigerant,y = ปรมิาณสารท าความเยน็ทีถู่กขนส่งในปี y (t refrigerant)  
EFC02,f = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิส าหรบัขนส่งสารท าความ

เยน็ประเภท f (g CO2/tkm) 
f = ประเภทสารท าความเยน็ 

 

7.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาท าลายเศษเหลือสารท าความเย็นใช้จาก
โครงการนอกขอบเขตโครงการ (LEdestruction,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายเศษเหลอืสารท าความเยน็ใช้จากโครงการทีเ่กดิขึน้
นอกขอบเขตโครงการสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

LEdestruction,y = Qresidue,i,y × (1-) × GWPrefrigerant,I           สมการที ่(9) 
 

โดยที ่
LEdestruction,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายเศษเหลอืสารท าความเยน็

ใชจ้ากโครงการนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 
Qresidue,i,y = ปรมิาณเศษเหลอืสารท าความเยน็ประเภท i ทีถู่กเผาท าลายนอกขอบเขต

โครงการในปี y (t refrigerant/year) 
 = ประสทิธภิาพของระบบเผาท าลายสารท าความเยน็ใชแ้ลว้ (%) (ใชค้่าเท่ากบั 

0.9999 อา้งองิขอ้มลูจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมทีก่ าหนดใหม้ปีระสทิธภิาพการ
เผาท าลายสารท าความเยน็ตอ้งไมน้่อยกว่า 99.99%) 

GWPrefrigerant,i = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท i  
(t CO2e/t refrigerant) 
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8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

โดยที ่

 

9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

1)  ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลข้อมูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของ
เครื่องมือตรวจวัดที่ใช้ ผู้รบัผิดชอบในการติดตามผลและตรวจสอบข้อมูล การสอบเทียบ
เครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกที่
แตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้นหรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใช้
ตวัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา และสอบเทยีบเครื่องมอืตรวจวดัควรด าเนินการตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น 
IEC, ISO 

(2)  ขอ้มลูทัง้หมดที่ทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเกบ็
ข้อมูลในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์และมีระยะเวลาเก็บรกัษาเป็นไปตามแนวทางที่ อบก. 
ก าหนด หรอืตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก.ก าหนด และควร
ตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไว้ใน
ตารางหวัขอ้ที ่9.2 

 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ Qproduct,i,y 

หน่วย t refrigerant 

ความหมาย ปรมิาณของสารท าความเยน็ทีผ่า่นกระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพและน ากลบัมาใชท้ดแทน
สารท าความเยน็ใหม่ประเภท i ในปี y  

แหล่งขอ้มลู รายงานหรอืบนัทกึขอ้มลู 

ERy = BEy – PEy– LEy  สมการที ่(10) 

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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วธิกีารตดิตามผล ปรมิาณสารท าความเยน็ทัง้หมดทีถู่กจ าหน่าย ตามทีร่ะบุในใบสัง่ซือ้และตรวจสอบเทยีบกบั
ใบแจง้หนี้ โดยสรุปขอ้มลูเป็นรายปี 

ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ GWPHFC-134a,y 
หน่วย t CO2e/t refrigerant 
ความหมาย ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของ HFC-134a 
แหล่งขอ้มลู IPCC, Fifth Assessment Report 
วธิกีารตดิตามผล - 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายปี 

 

พารามเิตอร ์ GWPrefrigerant,i 
หน่วย t CO2e/t refrigerant 
ความหมาย ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท i 
แหล่งขอ้มลู IPCC, Fifth Assessment Report   
วธิกีารตดิตามผล - 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายปี 

 

พารามเิตอร ์ QLUB,y 
หน่วย - 
ความหมาย ปรมิาณสารหล่อลื่นในสารท าความเยน็ทีผ่่านกระบวนการปรบัเปลีย่นสภาพในปี y (kg) 
แหล่งขอ้มลู รายงานหรอืบนัทกึขอ้มลู 
วธิกีารตดิตามผล ปรมิาณสารหล่อลื่นของสารท าความเยน็ทัง้หมดทีถู่กจ าหน่าย ตามทีร่ะบใุนใบสัง่ซือ้และ

ตรวจสอบเทยีบกบัใบแจง้หนี้ โดยสรุปขอ้มลูเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานหรอืบนัทกึขอ้มลู 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัจากมเิตอรไ์ฟฟ้าของโครงการ 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้าในปี y 
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แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าในโครงขา่ย
ไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใหใ้ชค้่า EFElec,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อน
เครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้ยงัไมม่คี่า 
EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ TDLy 
หน่วย - 
ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1  รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ

ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
ทางเลอืกที ่2  ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ (ค่าเท่ากบั 0.0596) ซึง่อา้งองิขอ้มลู จาก

รายงานดุลยภาพพลงังานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2566 กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปี ตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผล ตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ Qincin,refrigent,i,y 
หน่วย t refrigerant/year 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็ประเภท i ทีถู่กเผาท าลายจากการด าเนินโครงการในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานขอ้มลูผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึปรมิาณปรมิาณสารท าความเยน็ทีถู่กเผาท าลาย 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ Df,y  
หน่วย km 
ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่สารท าความเยน็

ประเภท f ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานขอ้มลูผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทาง 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 
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พารามเิตอร ์ Qrefrigerant,y 
หน่วย t refrigerant/year 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็ทีถู่กขนสง่ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานขอ้มลูผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึปรมิาณสารท าความเยน็ทีถู่กขนสง่ 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ Qresidue,y 
หน่วย t refrigerant/year 
ความหมาย ปรมิาณเศษเหลอืสารท าความเยน็ประเภท i ทีถู่กเผาท าลายนอกขอบเขตโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานขอ้มลูผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึปรมิาณเศษเหลอืสารท าความเยน็ทีส่ง่ไปเผาท าลาย 
ความถีใ่นการตดิตามผล มกีารตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

9.3 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ EFCO2,134a 
หน่วย t CO2e/ t refrigerant 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการเผาท าลายสารผลติความเยน็ 

HFC-134a 
แหล่งขอ้มลู 1) ทางเลอืกที ่1 จากเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั 

2) ทางเลอืกที ่2 โรงงานเผาท าลายสารท าความเยน็ 
ค่าการน าไปใช ้ - 

 

พารามเิตอร ์ EFC02,f 
หน่วย tCO2/tkm 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท f (t CO2/t unit) 
แหล่งขอ้มลู 1) ตรวจวดัจากการสิน้เปลือ้งเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

2) ใชค้่าคงที ่
ค่าการน าไปใช ้ กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่2 ใหใ้ชค้่าดงันี้ 

1) กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/tkm) 
2) กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/tkm) 

 

พารามเิตอร ์ EFCO2,refrigerant,i 
หน่วย tCO2e/ t refrigerant 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการเผาท าลายสารท าความเยน็ในปี y  
แหล่งขอ้มลู 3) ทางเลอืกที ่1 จากเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั 

4) ทางเลอืกที ่2 โรงงานเผาท าลายสารท าความเยน็ 
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ค่าการน าไปใช ้ - 
 

10. เอกสารอ้างอิง 

1) Clean Development Mechanism ( CDM) : AMS-III.X.: Energy Efficiency and HFC-134a 
Recovery in Residential Refrigerators Version 2.0 

2) ACR methodologies: Certified reclaimed hfc refrigerants, propellants, and fire suppressants 
version 2.0 
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บนัทึก T-VER-METH-P-15-01 
 

ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
01 -  การเริม่ใชค้รัง้แรก 

 
 

 


