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T-VER-P-METH-14-03 
ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการผลิตและการน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
(Production and Utilization of Biochar) 

 

ฉบบัท่ี 01 
Scope: 05 - Chemical Industry 

Scope: 13 - Waste Handling and Disposal 
Scope: 15 - Agriculture 
มีผลบงัคบัใช้ตัง้แต่วนัท่ี xx 
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 1. ช่ือระเบียบวิธีการ การผลิตและการน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
(Production and Utilization of Biochar) 

2. ประเภทโครงการ การดกัจบั กกัเกบ็ และ/หรอื การใชป้ระโยชน์จากก๊าซเรอืนกระจก 

3. รายสาขา 
(Sector scope) 

05 – อุตสาหกรรมเคม ีหรอื 13 - การจดัการและก าจดัของเสยี 

15 – การเกษตร (ถา้เกีย่วกบัการน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในดนิ) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

โครงการที่มกีารผลติถ่านชวีภาพโดยใช้ชวีมวลและมกีารน าถ่านชวีภาพไป
ใชป้ระโยชน์ในดนิ (Soil) และวสัดุทีไ่ม่ใช่ดนิ (Non-soil) เพื่อการกกัเกบ็ก๊าซ
เรอืนกระจกอยา่งถาวร (ในช่วงระยะเวลา 100 ปี) 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการตอ้งประกอบดว้ย 

1. กระบวนการก าจดัก๊าซเรอืนกระจกเพื่อเปลี่ยนชวีมวล (Biomass) เป็น
ถ่านชวีภาพ (Biochar) ที่มคีวามทนทานต่อกระบวนการย่อยสลายสูง
เมือ่อยูใ่นสิง่แวดลอ้มในระหว่างการน าไปใชป้ระโยชน์ 

2. กระบวนการน าถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดไ้ปใชง้านในพืน้ทีท่ีส่ามารถตดิตาม
ความทนทานต่อกระบวนการย่อยสลายสูงได้ตลอดระยะเวลา 100 ปี 
ถ่านชวีภาพที่ผลติได้ต้องถูกน าไปใช้เพื่อการรกัษาคุณสมบตัใินการกกั
เกบ็ก๊าซเรอืนกระจก (คารบ์อน) โดยทีร่ปูแบบการใชป้ระโยชน์ทีเ่ขา้ข่าย
มดีงันี้ 

2.1 การใช้ประโยชน์ในดิน (Soil) ได้แก่ การใช้ถ่านชีวภาพเพื่อ
ปรบัปรงุคุณภาพดนิ 

2.2 การใชป้ระโยชน์ในวสัดุทีไ่มใ่ช่ดนิ (Non-soil) ไดแ้ก่ การผสมเป็น
วสัดุเสรมิในผลติภณัฑท์ีม่อีายกุารใชง้านยาวนาน (เช่น คอนกรตี 
และยางมะตอย เป็นต้น) หรอืการฝังในพื้นที่เฉพาะเพื่อกกัเก็บ
คารบ์อนไวใ้ตด้นิ 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ถ่านชวีภาพต้องผลติจากชวีมวลที่ย ัง่ยนื อาทเิช่น ของเสยีทางการเกษตร 
เศษไม ้เศษอาหาร และอื่นๆ (ทีร่ะบุไวใ้นเอกสารของ Intergovernmental 
Panel on Climate Change หรอื IPCC ดูชื่อเอกสารในหวัข้อ 10) และ
ตอ้งเป็นไปตามเงือ่นไข ดงันี้ 

1.1 กรณีของของเสยีทางการเกษตรอย่างยัง่ยนื หมายถงึรอ้ยละ 30 
ของของเสียทางการเกษตรจะถูกทิ้งในพื้นที่เพาะปลูก เพื่อ
หลกีเลีย่งผลกระทบต่อดนิและพชืผลทางการเกษตรลดลง 
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 1.2 เศษไม้ที่ได้ร ับความเสียหายจากภัยพิบัติไม่สามารถน ามา
พจิารณาเป็นชวีมวลทีย่ ัง่ยนืได ้

2. ชีวมวลที่ เ ป็นวัต ถุดิบหลักในการผลิตถ่านชีวภาพให้ใช้ เฉพาะ
แหล่งก าเนิดในประเทศไทยเท่านัน้ 

3. ชวีมวลที่เป็นวตัถุดบิหลกัส าหรบัการผลติถ่านชวีภาพต้องถูกน าไปใช้
ภายใน 1 ปี และตอ้งไมม่กีารจดัเกบ็ชวีมวลในสภาวะไรอ้ากาศ 

4. การปรบัปรุงคุณภาพชวีมวลก่อนเข้ากระบวนการผลติถ่านชวีภาพให้
เฉพาะกระบวนการทางกล เช่น การบบีอดั การท าเป็นก้อน และการตดั 
เป็นต้น หรอืกระบวนการทางความร้อน เช่น การอบแห้ง และการคัว่ 
เป็นตน้ เท่านัน้ 

5. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ผลลพัธส์ุทธดิว้ยการประเมนิวงจรชวีิต
ของขัน้ตอนการผลติและการจดัหาเชื้อเพลงิชวีมวล กระบวนการผลติ 
และการใช้งานถ่านชวีภาพ โดยต้องมขีอ้มูลแยกตามล าดบัขัน้ตอนและ
แยกตามประเภทก๊าซเรอืนกระจก 

6. กระบวนการผลิตถ่านชีวภาพสามารถใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล (ถ่านหิน 
น ้ามนัเตา และก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น) เพื่อให้ความร้อนในการเริม่ต้น
เดนิระบบได้  อย่างไรก็ตามกระบวนการผลติถ่านชวีภาพต้องไม่มกีาร
เผาไหมเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิและชวีมวลร่วมกนั เนื่องจากคารบ์อนฟอสซลิ
อาจผสมกบัผลติภณัฑถ่์านชวีภาพ 

7. ก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ (Syngas) ที่เกดิขึน้จากกระบวนการผลติถ่าน
ชีวภาพต้องถูกเผาไหม้หรือน ากลับมาใช้ใหม่ผ่านกระบวนการทาง
วศิวกรรม เพื่อไม่ให้มกีารปล่อยก๊าซมเีทนสู่ชัน้บรรยากาศ นอกจากนี้ 
ก๊าซเชื้อเพลิงสงัเคราะห์ และน ้ามนัชีวภาพ (ผลิตภณัฑ์ที่ผลิตได้จาก 
Syngas) สามารถเก็บไว้เพื่อใช้เป็นพลังงานหมุนเวียนและวัสดุใน
ภายหลงัได ้

8. การผลิตถ่านชีวภาพในแต่ละรอบการผลิต (แบตซ์) ไม่อนุญาตให้ใช้ 
ชวีมวลหลายประเภท และต้องระบุสดัส่วนถ่านชวีภาพทีเ่ป็นมาตรฐานที่
เกีย่วขอ้งต่อรอบการผลติ 

9. กจิกรรมโครงการต้องมมีาตรการและสภาพแวดล้อมส าหรบัการท างาน
อย่างปลอดภยั อาทิเช่น การจดัการและการขนส่งถ่านชีวภาพอย่าง
ปลอดภัย การจัดหาเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของวัสดุ การลด
อุณหภมูถ่ิานชวีภาพหลงัการผลติ และระบบบ าบดัก๊าซไอเสยีทีเ่หมาะสม 
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 10. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้ต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน ของ
หน่วยงานในประเทศไทยที่เกี่ยวข้อง (ถ้าม)ี หรอืมาตรฐานอื่น ๆ ที่
เ กี่ ย ว ข้ อ ง  เ ช่ น  IBI (The International Biochar Initiative) Biochar 
Testing Guidelines, The European Biochar Certificate (EBC) 

11. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้สามารถใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในประเทศไทย
เท่านัน้ และตอ้งถูกน าไปใชป้ระโยชน์ภายใน 1 ปี นบัจากวนัทีผ่ลติ 

12. ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงต าแหน่งพกิดัพืน้ทีท่ีม่กีารน าถ่านชวีภาพไป
ใชง้าน ปรมิาณถ่านชวีภาพทีน่ าไปใชป้ระโยชน์ในแต่ละพืน้ที ่และตอ้งมี
วธิกีารติดตามถ่านชวีภาพที่ถูกน าไปใช้งานได้ตลอดตลอดระยะเวลา 
100 ปี 

13. ถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดต้้องไม่ถูกน าไปใชง้านในรปูแบบทีท่ าใหก๊้าซเรอืน
กระจก (คาร์บอน) ที่ถูกกักเก็บไว้ปล่อยกลับสู่ชัน้บรรยากาศ เช่น       
การเผาไหม้เป็นเชื้อเพลิง การแปรรูปเป็นถ่านกัมมนัต์ (Activated 
Carbon) เชือ้เพลงิในกระบวนการผลติเหลก็ เป็นตน้ 

14. ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้ต้องไม่ถูกน าไปใช้ในดินที่อยู่ในพื้นที่น ้ าท่วม
ซ ้าซากพร้อมทัง้แสดงเอกสารหลกัฐานประเภทดินจากหน่วยงานที่
เกีย่วขอ้ง เช่น กรมพฒันาทีด่นิ เป็นตน้ 

15. ถ่านชวีภาพที่ผลติได้ต้องไม่ถูกน าไปใช้ในดนิอินทรยี์ โดยต้องมกีาร
ส ารวจพื้นที่ก่อนเริม่ด าเนินโครงการ พร้อมทัง้แสดงเอกสารหลกัฐาน
ประเภทดินจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมพฒันาที่ดิน เป็นต้น 
รายละเอยีดแนวทางการส ารวจพืน้ทีด่ใูนภาคผนวก 

16. ถ่านชวีภาพต้องไม่ถูกน าไปใชใ้นดนิในพืน้ทีท่ีม่กีารด าเนินกจิกรรมการ
ลด ดูดซับ และการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกจากภาคป่าไม้และ
การเกษตร 

17. ผู้พฒันาโครงการต้องฝังถ่านชวีภาพส าหรบัการใช้งานในดนิที่ระดับ
ความลกึไมน้่อยกว่า 10 เซนตเิมตร เพื่อลดความเสีย่งการยอ้นกลบัของ
การสะสมคารบ์อน 

18. ผู้พัฒนาโครงการต้องมีมาตรการป้องกันความเสี่ยงที่พื้นที่ถูกเผา
ท าลาย เปลี่ยนแปลงการใช้งาน และการย่อยสลายตามธรรมชาติ
ส าหรบัการใชถ่้านชวีภาพกบัวสัดุทีไ่มใ่ช่ดนิ 

19. หากมีข้อตรวจพบในภายหลังเกิดเหตุกระทบใด ๆ ต่อการกักเก็บ
คาร์บอนในถ่านชีวภาพ ผู้พฒันาโครงการต้องมภีาระในการชดเชย
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 คาร์บอนเครดิตที่ได้รบัการรบัรองจาก อบก. ตามมาตรการที่ อบก. 
ก าหนด 

7. วนัเริม่ด ำเนินโครงกำร 
(Project Starting 
Date) 

วันที่เจ้ำของโครงกำร (ผู้ว่ำจ้ำง) และผู้รบัจ้ำงได้มีกำรลงนำมร่วมกันใน
สญัญำจ้ำงก่อสร้ำงหรอืติดตัง้โครงกำรลดก๊ำซเรอืนกระจกที่จะพฒันำเป็น
โครงกำร T-VER ซึง่ต้องประกอบดว้ยกระบวนการผลติถ่านชวีภาพและการ
น าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ 

8. ค าจ ากดัความ ชีวมวลเหลือท้ิง (Biomass residue) หมายถึงเศษวสัดุเหลือทิ้งจากการ
เกบ็เกีย่วหรอืจากการแปรรปูสนิคา้ทางการเกษตร เช่น แกลบ กากออ้ย ฟาง
ข้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น หรือ ไม้และเศษไม้ ที่สามารถน ามาผลิตเป็น
เชือ้เพลงิได ้หรอืยอ่ยสลายไดเ้องตามธรรมชาต ิ

ถ่านชีวภาพหรือไบโอชาร์ (Biochar) หมายถึงวัสดุที่อุดมด้วยคาร์บอน 
ผลิตจากชีวมวลตามมาตรฐานที่ เกี่ยวข้อง เช่น IBI Biochar Testing 
Guidelines,  The European Biochar Certificate (EBC) ห น่ ว ย ง าน ใ น
ประเทศไทยทีเ่กีย่วขอ้ง (ถา้ม)ี  

กระบวนการแปรสภาพเป็นก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification) หมายถึงการ
เปลีย่นรปูชวีมวลดว้ยกระบวนการใหค้วามรอ้นภายใตส้ภาวะออกซเิจนต ่าซึง่
ใหผ้ลผลติเป็นถ่านชวีภาพ ก๊าซเชือ้เพลงิและสารประกอบอื่นๆ โดยใหค้วาม
รอ้นทีอุ่ณหภมูสิงูกว่า 700°C และมรีะบบเผาไหมก๊้าซเชือ้เพลงิทีส่มบูรณ์ 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) หมายถึงกระบวนการสลายตัวด้วย
ความรอ้นทีไ่มส่มบูรณ์ในสภาวะทีม่อีอกซเิจนต ่า โดยใหค้วามรอ้นทีอุ่ณหภูมิ
สงูกว่า 350 °C และมรีะบบเผาไหมก๊้าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหท์ีส่มบรูณ์ โดยให้
ผลผลติเป็นถ่านชวีภาพ ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหแ์ละสารประกอบอื่นๆ  

การใช้ประโยชน์ในดิน (Soil applications) หมายถงึการใชถ่้านชวีภาพไป
ใชป้ระโยชน์ในดนิ เช่น การฝังในดนิเพื่อการปรบัปรงุคุณภาพดนิ เป็นตน้ 

การใช้ประโยชน์ในวสัดท่ีุไม่ใช่ดิน (Non-soil applications) หมายถงึการ
ใชถ่้านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์นอกเหนือจากการใชป้ระโยชน์ในดนิ เช่น การ
ผสมเป็นวสัดุเสรมิในผลิตภณัฑ์ที่มอีายุการใช้งานยาวนาน ตัวอย่างเช่น 
คอนกรตี และยางมะตอย เป็นต้น หรอืการฝังในพื้นที่เฉพาะเพื่อกักเก็บ
คารบ์อนไวใ้ตด้นิ 

9. หมายเหตุ  
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการผลิตและการน าถ่านชีวภาพไปใช้ประโยชน์ 
 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน ถ่านชวีภาพ CO2 คารบ์อนอนิทรยีใ์นชวีมวล 
ทีป่ล่อยสูบ่รรยากาศจากการเผา 

การด าเนินโครงการ การใชพ้ลงังาน (ไฟฟ้า
และเชือ้เพลงิฟอสซลิ) 

CO2 การใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า 

การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ระบบผลิต
ถ่านชีวภาพ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง  
รถตกัชวีมวล ฯลฯ 

ระบบผลติถ่านชวีภาพ CO2, CH4 การรัว่ไหลของก๊าซเชื้อเพลิงสงัเคราะห์
จากระบบผลติถ่านชวีภาพ 

ระบบเผาท าลาย 
ก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห ์

CO2 ก๊าซเชื้อเพลิงสงัเคราะห์ที่เผาท าลายไม่
สมบรูณ์ 

การใชช้วีมวลเหลอืทิง้ CO2, CH4 • การขนสง่ชวีมวลเหลอืทิง้ 
• การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ 

นอกขอบเขตโครงการ การขนสง่ถ่านชวีภาพ CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการขนส่ง
ถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ 

การใชช้วีมวลทีย่ ัง่ยนื CO2, CH4 • การแปรรูปชวีมวลเหลอืทิง้จากการใช้
ง านอื่ นๆ  ที่ เพิ่มขึ้นจากกิจกรรม
โครงการ 

• การจัดกา รชีวมวล เหลือทิ้ ง จ าก
กจิกรรมโครงการ 

• การขนสง่ชวีมวล/ชวีมวลเหลอืทิง้ 
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 2. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

ลักษณะและขอบเขตโครงการส าหรบัการเปลี่ยนชีวมวลเป็นถ่านชีวภาพที่มีความทนทานต่อ
กระบวนการยอ่ยสลายสงูเมือ่อยูใ่นสิง่แวดลอ้มตอ้งพจิารณาครอบคลุมใน 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

• แหล่งก าเนิดชวีมวลหรอืจดุรวบรวมชวีมวล 

• กระบวนการแปรรปูชวีมวลเป็นถ่านชวีภาพ 

• พืน้ทีท่ีม่กีารน าถ่านชวีภาพไปใชป้ระโยชน์ในดนิ (Soil) และวสัดุทีไ่มใ่ช่ดนิ (Non-soil) 
 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพิสูจน์การด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality)  
โดยใช้ “แนวทางการพิสูจน์การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (Additionality) 
ภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)” ที ่อบก. ก าหนด 

 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานที่ต ่ ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) การด าเนินงานตามปกต ิ (BAU) ส าหรบัการผลติถ่านชวีภาพด้วย
กระบวนการเผาไหมใ้นระบบปิดเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ คอืการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการเผา
ไหมช้วีมวล ดงันัน้ขอ้มลูกรณีฐานของโครงการ คอืการกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจก (คารบ์อนไดออกไซด)์ จาก
การเผาไหม้ในมวลของถ่านชีวภาพที่ผลิตจากกระบวนการแปรสภาพเป็นแก๊ส (Gasification) หรือ
กระบวนการไพโรไลซสิ (Pyrolysis) ซึง่มกีารสลายตวัของก๊าซเรอืนกระจก (คารบ์อนไดออกไซด)์ ทีก่กัเกบ็
ในถ่านชวีภาพบางส่วนออกสู่สิง่แวดลอ้มตามอุณหภมูทิีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ 
 

5. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานค านวณจากปรมิาณสดัส่วนสารคาร์บอนอินทรยี์และ
ค่าความคงอยู่จากการสลายตัวในถ่านชีวภาพตามกระบวนการเผาและอุณหภูมทิี่ใช้ในการเผา โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 
 

 BEy =  Qbiochar,y × FOCy × Fpermy ×  44  
                                                          12 

สมการที ่(1) 
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 โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน ในปี y (tCO2/year) 
Qbiochar,y = ปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการในปี y (ton/year) 
FOCy = สดัส่วนสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y (%) 
Fpermy = ค่าความคงอยูจ่ากการสลายตวัของถ่านชวีภาพการด าเนินโครงการในปี y (%) 
44/12 = มวลโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซด์ต่อคารบ์อน (เพื่อแปลงหน่วยจากตนัคาร์บอน

เป็นตนัคารบ์อนไดออกไซด)์ 
 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่ อย ก๊าซเรือนกระจกจากการด า เนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่ อย ก๊ าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ การใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า การรัว่ไหล
ของก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห์ (Syngas) การเผาท าลายก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห์ และการใชช้วีมวลเหลอืทิ้ง 
โดยสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEy = PEFF,y + PEEC,y + PEfugitive,y + PEflaring,y + PEBiomass,y             สมการที ่(2) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEFF,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าจากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2/year) 
PEfugitive,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะหจ์ากการ

ด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEflaring,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซเชือ้เพลงิสงัเคราะห์จากการ

ด าเนินโครงการ (tCO2/year) 
PEBiomass,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากชวีมวลเหลอืทิง้ในปี y (tCO2/year) 

 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล (PEFF,y) 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิอนัเนื่องจากการด าเนินโครงการ
ใหใ้ชเ้ครือ่งมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผา
ไหม้เชื้อเพลงิฟอสซลิจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" ฉบบัล่าสุด ทัง้นี้ถ้าเชื้อเพลิง
ฟอสซลิทีใ่ชส้ าหรบัการท างานของอุปกรณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการปรบัปรุงคุณภาพชวีมวล การจดัเกบ็และการ
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 ขนส่งเชือ้เพลงิฟอสซลิและชวีมวล เช่น การเตรยีมชวีมวล สายพานล าเลยีง เครื่องอบแหง้ การอดัเมด็ การ
อดักอ้น ฯลฯ ใหพ้จิารณาภายใตพ้ารามเิตอร ์PEBiomass,y ดว้ย 
 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้า (PEEC,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากโครงข่ายไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการสามารถ
ค านวณจากปริมาณการใช้ไฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้า และการสูญเสีย
ก าลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 
 

PEEC,y =  ECPJ,y × EFElec,y × (1 + TDL) สมการที ่(3) 
 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y 

(tCO2/year) 
ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี y (MWh/year) 
EFElec,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
TDL = สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

ทัง้นี้ปรมิาณไฟฟ้าที่ใช้ในการท างานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวขอ้งกบัการเตรยีมการในสถานที่หรอืนอก
สถานทีก่ารจดัเกบ็ การแปรรปูและการขนส่งเชือ้เพลงิฟอสซลิและชวีมวล เช่น การเตรยีมชวีมวล สายพาน
ล าเลยีง เครือ่งอบแหง้ การอดัเมด็ การอดักอ้น ฯลฯ ใหพ้จิารณาภายใตพ้ารามเิตอร ์PEEC,y ดว้ยเช่นกนั 
 

6.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห ์(PEfugitive,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ในกระบวนการเผาถ่าน
ชวีภาพจากการด าเนินโครงการสามารถค านวณไดด้งันี้ 
 

PEfugitive,y = ∑ Qccpi,y × SMGy,b × f × GWPCH4 
                 i 

สมการที ่(4) 

โดยที ่
PEfugitive,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์จาก

การด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
Qccpi,y = ปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y (ton/year) 
SMGy,b = การผลิตมีเทนเฉพาะส าหรบักระบวนการผลิต ถ่านชีวภาพจากการด าเนิน

โครงการ ในปี y (tCH4/t charcoal product) 
f = สดัส่วนทีน่ ามาประกอบกบัเทคโนโลยกีารผลติถ่านชวีภาพ (%) 
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 GWPCH4 = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (t CO2e/t CH4) 
 

6.4 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาท าลายกา๊ซเช้ือเพลิงสงัเคราะห ์(PEflaring,y) 

การปล่อยก๊าซมเีทนจากการเผาใหม่ไม่สมบูรณ์ของระบบเผาก๊าซเชื้อเพลงิสงัเคราะห์ (Syngas) 
สามารถค านวณได้โดยใช้เครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-04 "การค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการเผาท าลายก๊าซชวีภาพจากการด าเนินโครงการ" ฉบบัล่าสุด 
 

6.5 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากชีวมวลเหลือท้ิง (PEBiomass,y) 

กรณีทีก่จิกรรมโครงการทีเ่ป็นการผลติถ่านชวีภาพจากชวีมวลเหลอืทิง้ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากการด าเนินโครงการใหใ้ชเ้ครือ่งมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขตโครงการส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ในกจิกรรม 

1) การขนส่งชวีมวลเหลอืทิง้ 

2) การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้ 
 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการค านวณจากการผลติถ่านชวีภาพจากจากชวีมวลที่
ย ัง่ยนืหรอืชวีมวลเหลอืทิง้ และการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
 

LEy = LEBiomass,y + LEBiochar,TR                                          สมการที ่(5) 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2/year) 
LEBiomass,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชช้วีมวลทีย่ ัง่ยนืในปี y (tCO2/year) 
LEBiochar,TR = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ 

ในปี y (tCO2/year) 
 

7.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ชีวมวลท่ียัง่ยืน (LEBiomass,y) 

ส าหรบัการผลติถ่านชวีภาพจากจากการใชช้วีมวลทีย่ ัง่ยนืนอกขอบเขตโครงการ ผูพ้ฒันาโครงการ
ตอ้งประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการโดยใหใ้ชเ้ครือ่งมอืการค านวณของ T-VER-P-
TOOL-02-02 “การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการและนอกขอบเขตโครงการ
ส าหรบัชวีมวล” ฉบบัล่าสุด ในกจิกรรม 
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 1) การแปรรปูชวีมวลเหลอืทิง้จากการใชง้านอื่นๆ ทีเ่พิม่ขึน้จากการมกีจิกรรมโครงการ 

2) การจดัการชวีมวลเหลอืทิง้จากกจิกรรมโครงการเพื่อน าไปก าจดัหรอืน าไปประโยชน์ 

3) การขนส่งชวีมวลทีย่ ัง่ยนืจากแหล่งก าเนิดมายงัพืน้ทีก่จิกรรมโครงการ 
 

7.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งถ่านชีวภาพเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ (LEBiochar,TR)  

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชวีภาพที่ผลติได้เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในพืน้ที่ที่
ก าหนดไว้ในขอบเขตโครงการ ค านวณได้ดงันี้ 
 

 LEBiochar,TR = ∑ Dy × Qy × EFCO2,i × 10-6
 สมการที ่(6) 

 

โดยที ่
LEBiochar,TR = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งถ่านชวีภาพเพื่อน าใช้ประโยชน์ 

ในปี y (tCO2/year) 
Dy = ระยะทางไปกลบัระหว่างต้นทางและปลายทางของกิจกรรมการขนส่งถ่านชวีภาพ

เพื่อน าใชป้ระโยชน์ในปี y (km)  
Qy = ปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนส่งในปี y (t biochar) 
EFC02,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัขนส่งถ่าน

ชวีภาพเพื่อน าใชป้ระโยชน์ (g CO2/tkm) 
i = ประเภทเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได้ ดงันี้ 

โดยที ่

 

  

ERy = BEy – PEy– LEy       สมการที ่(6) 

ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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 9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 แนวทางการติดตามผล 

1)  ให้ผู้พฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการติดตามผลข้อมูลกิจกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารข้อเสนอโครงการ รวมถึงประเภทของ
เครื่องมือตรวจวัดที่ใช้ ผู้รบัผิดชอบในการติดตามผลและตรวจสอบข้อมูล การสอบเทียบ
เครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกที่
แตกต่างกนั เช่น การใชค้่าเริม่ต้นหรอืการตรวจวดัทีห่น้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใช้
ตวัเลอืกใด นอกจากนี้การตดิตัง้ ดูแลรกัษา และสอบเทยีบเครื่องมอืตรวจวดัควรด าเนินการตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติอุปกรณ์และเป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรอืมาตรฐานสากล เช่น 
IEC, ISO 

2)  ขอ้มลูทัง้หมดที่ทีร่วบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ควรจดัเกบ็
ข้อมูลในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์และมีระยะเวลาเก็บรกัษาเป็นไปตามแนวทางที่ อบก. 
ก าหนด หรอืตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที่ อบก.ก าหนด และควร
ตรวจสอบขอ้มลูใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไว้ใน
ตารางหวัขอ้ที ่9.2 

 

9.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 

หน่วย MWh/year 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการในปี  

แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล 
(ปรมิาณไฟฟ้าทีห่กัออกจากการผลติไฟฟ้าเพื่อใชเ้องก่อนจ่ายเขา้สูร่ะบบสายสง่) 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ TDL 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ
ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 

ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ (ค่าเท่ากบั 0.0596) ซึง่อา้งองิขอ้มลูจากรายงาน
ดุลยภาพพลงังานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2566 กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน 
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 วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการ
ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ EFElec,y 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติไฟฟ้าจากโครงขา่ยไฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าในโครงขา่ย

ไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ให้ใช้ค่า EFElec,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรองคาร์บอน
เครดติ ทัง้นี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคาร์บอนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า 
EFElec,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFElec,y ล่าสดุที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

 

พารามเิตอร ์ Qbiochar,y 

หน่วย ton/year 

ความหมาย ปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากการด าเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึปรมิาณน ้าหนกัแหง้ของถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั  

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Qccpi,y 

หน่วย ton/year 

ความหมาย ปรมิาณถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดป้ระเภท i จากการด าเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Temperature 

หน่วย องศาเซลเซยีส 
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 ความหมาย อุณหภูมใินระบบผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการ  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึอุณหภมูใินระบบผลติถ่านชวีภาพจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องวดัอุณหภมู ิ

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบและการบนัทกึขอ้มลูอย่างต่อเนื่อง 
 

พารามเิตอร ์ GWPCH4 

หน่วย t CO2e / t CH4 

ความหมาย ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน 

แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (IPCC 
Assessment Report) ทีจ่ดัท าโดยคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลง
สภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change หรอื IPCC ทีป่ระกาศ
โดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใชค้่า GWPCH4 ล่าสดุตามที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 
ใชค้่า GWPCH4 ตามที ่อบก. ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามชว่งระยะเวลา
คดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ Qy 

หน่วย t biochar 

ความหมาย ปรมิาณถ่านชวีภาพทีถู่กขนสง่ในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึถ่านชวีภาพทีถู่กขนสง่ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัโดยเครื่องชัง่น ้าหนกั   

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Dy 

หน่วย km 

ความหมาย ระยะทางไปกลบัระหว่างตน้ทางและปลายทางของกจิกรรมการขนสง่ถ่านชวีภาพ 
เพื่อน าใชป้ระโยชน์ในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล รายงานระยะทางการขนสง่ถ่านชวีภาพ   

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
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พารามเิตอร ์ FOCy 

หน่วย % 

ความหมาย สดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y  

แหล่งขอ้มลู บนัทกึสดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพจากโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัสดัสว่นสารคารบ์อนอนิทรยีใ์นถ่านชวีภาพในหอ้งปฏบิตักิารทีไ่ดร้บัการรบัรอง 

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และบนัทกึขอ้มลูอย่างน้อยเป็นรายเดอืน 

 

9.3  พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ Fpermy 
หน่วย % 
ความหมาย ค่าความคงอยูจ่ากการสลายตวัของถ่านชวีภาพการด าเนินโครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู Appendix 4 in volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use from 2019 

Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
ค่าการน าไปใช ้  

ล าดบั กระบวนการผลิต ค่า Fpermy 
1 High temperature pyrolysis and gasification (> 600 °C) 0.89 
2 Medium temperature pyrolysis (450-600 °C) 0.80 
3 Low temperature (350-450 °C) 0.65 

 
 

 

พารามเิตอร ์ SMGy,b 
หน่วย tCH4/t biochar 
ความหมาย การผลติมเีทนเฉพาะส าหรบักระบวนการผลติถ่านชวีภาพจากการด าเนินโครงการในปี y  
แหล่งขอ้มลู 1) Clean Development Mechanism (CDM), AMS-III.BG : Small-scale 

Methodology Emission reduction through sustainable charcoal production 
and consumption version 04 

2) ตรวจวดัจรงิ 
ค่าการน าไปใช ้ 0.030  

 

พารามเิตอร ์ f 
หน่วย % 
ความหมาย สดัสว่นทีน่ ามาประกอบกบัเทคโนโลยกีารผลติถ่านชวีภาพ 
แหล่งขอ้มลู 1) Clean Development Mechanism (CDM), AMS-III.BG : Small-scale 

Methodology Emission reduction through sustainable charcoal production and 
consumption version 04 

2) ตรวจวดัจรงิ 
ค่าการน าไปใช ้ 0.1 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 16 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-14-03 Version 01 

  

พารามเิตอร ์ EFC02,i 
หน่วย t CO2/tkm 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i  
แหล่งขอ้มลู 1) ตรวจวดัจากการสิน้เปลือ้งเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

2) ใชค้่าคงที ่
ค่าการน าไปใช ้ กรณีเลอืกแหล่งทีม่าของขอ้มลูที ่2 ใหใ้ชค้่าดงันี้ 

1) กรณีขนสง่โดยรถขนาดเลก็ใชค้า่ 245 (gCO2/t km) 
2) กรณีขนสง่โดยรถขนาดใหญ่ใชค้า่ 129 (gCO2/t km) 

 

10. เอกสารอ้างอิง 

1 )  Clean Development Mechanism (CDM), AMS_III.L : Avoidance of methane production 
from biomass decay through controlled pyrolysis version 02  

2) Clean Development Mechanism (CDM), AMS-III.BG : Small-scale Methodology Emission 
reduction through sustainable charcoal production and consumption version 04 

3) VCS Methodology : Methodology for biochar utilization in soil and non non-soil applications 

4) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories  Appendix 4 Method for 
Estimating the Change in Mineral Soil Organic Carbon Stocks from Biochar Amendments: Basis for 
Future Methodological Development 

5) Puro earth Biochar Methodology Edition 2022 Version 3 
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 ภาคผนวก 
การส ารวจพืน้ท่ีส าหรบัการน าถ่านชีวภาพท่ีผลิตได้ไปใช้ในดิน 

 

แนวทางการส ารวจพื้นทีส่ าหรบัการน าถ่านชวีภาพทีผ่ลติไดไ้ปใชใ้นดนิ (Soil application) ภายใต้
กจิกรรมโครงการ มรีายละเอยีดดงันี้ 

1. ขอรบัการรบัรองจากผู้เชี่ยวชาญหรอืหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งที่ระบุว่าดนิในพื้นที่นัน้ไม่จดัอยู่ใน
กลุ่มดนิอนิทรยี ์หรอื 

2. ใหส้ ารวจพื้นที่อย่างน้อย 1 แปลงของแต่ละพื้นที่โดยให้ด าเนินการตรวจสอบเงื่อนไขที ่1 และ 
เงือ่นไขที ่2 ดงันี้ 

เง่ือนไขท่ี 1 ใหเ้กบ็ตวัอยา่งดนิจ านวน 10 ตวัอยา่ง (โดยตอ้งเกบ็ตวัอยา่งซ ้าในแต่ละระดบัความลกึ 
โดยตวัอย่างหนึ่งใช้ส าหรบัการตรวจสอบขอ้ 1) และอกีหนึ่งใชส้ าหรบัขอ้ 2) และ 3) จากผวิดนิจนถงึความ
ลกึ 50 เซนตเิมตร โดยแบ่งช่วงเกบ็ทุก 5 เซนตเิมตร และตรวจสอบตามล าดบัดงัต่อไปนี้  

1) ต้องมตีวัอย่างดนิอย่างน้อย 6 ตวัอย่างทีม่ปีรมิาณปรมิาตรของเสน้ใยพชืน้อยกว่า 1/6 ของ
ปรมิาตรทัง้หมด 

2) ตอ้งมตีวัอยา่งดนิอยา่งน้อย 6 ตวัอยา่งทีม่ปีรมิาณคารบ์อนรวมต ่ากว่ารอ้ยละ 12 

3) ตอ้งมตีวัอยา่งดนิอยา่งน้อย 5 ตวัอยา่งทีม่ปีรมิาณคารบ์อนรวมไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 12 และมี
ค่าความสามารถในการดดูซมึฟอสเฟต ไมน้่อยกว่า 1,500 

เง่ือนไขท่ี 2 กรณีทีไ่ม่มกีารถมดนิ (เป็นดนิเดมิตามธรรมชาต)ิ หรอืมกีารถมดนิในระดบัตัง้แต่ 35 
เซนตเิมตรขึน้ไป ถอืว่าเป็นไปตามขอ้ก าหนดแต่หากมกีารถมดนิน้อยกว่า 35 เซนตเิมตร จะต้องตรวจสอบ
ตวัอย่างดนิที่ได้จากชัน้ดนิที่ถมตามเงื่อนไขที่ 1 และต้องมคีุณสมบตัิครบถ้วนทัง้สามข้อ (1) ถึง 3) จาก
ตวัอยา่งดนินัน้ดงันี้ 

(1) ปรมิาณของเสน้ใยพชืในดนิมมีากกว่า 1/6 ของปรมิาตรทัง้หมด 

(2) ปรมิาณคารบ์อนรวมในดนิไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 12 

(3) ค่าความสามารถในการดดูซมึฟอสเฟตต ่ากว่า 1,500 

ทัง้นี้กรณีไม่มีข้อใดข้อหนึ่งจาก (1) ถึง (3) ที่สามารถใช้กับตัวอย่างดินจากชัน้ถมได้จะต้อง
ด าเนินการดงันี้ 

1) กรณีพืน้ทีด่นิเดมิก่อนการถมดนิต้องไม่ถูกจดัใหอ้ยู่ในประเภท ดนิอนิทรยีห์รอืหากไม่สามารถ
ยนืยนัขอ้มลูนี้ได ้จะตอ้งเกบ็ตวัอยา่งดนิจ านวน 5 ตวัอยา่ง (โดยตอ้งมตีวัอยา่งซ ้าในแต่ละระดบั
ความลกึ โดย 1 ชุดส าหรบัขอ้ (1) และอกี 1 ชุด ส าหรบัขอ้ (2) และ (3)) โดยเกบ็ในช่วงความ
ลกึทุก ๆ 5 เซนตเิมตร จนถงึความลกึรวม 25 เซนตเิมตรจากจุดรอยต่อระหว่างดนิทีถ่มกบัดนิ
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 เดมิ แลว้ท าการตรวจสอบตามล าดบัทีร่ะบุไวด้า้นล่าง โดยจะต้องมผีลตรวจสอบผ่านอย่างน้อย 
1 ขอ้ดงันี้ 

(1) ต้องมตีวัอย่างดนิอย่างน้อย 1 ตวัอย่างที่มปีรมิาณเส้นใยพชืตามปรมิาตร หรอืตามสดัส่วน
ปรมิาตรเสน้ใยพชืต ่ากว่า 1/6 

(2) ตอ้งมตีวัอยา่งดนิอยา่งน้อย 1 ตวัอยา่งทีม่ปีรมิาณคารบ์อนรวมต ่ากว่ารอ้ยละ 12 

(3) ต้องมตีวัอย่างดนิอย่างน้อย 1 ตวัอย่างที่มคี่าความสามารถในการดูดซมึฟอสเฟตไม่น้อย
กว่า 1,500 

2) กรณไีมส่ามารถระบุความลกึของชัน้ดนิทีถ่มได ้จะตอ้งเป็นไปตามเงือ่นไข คอืกรณพีืน้ทีด่นิเดมิ
ก่อนการถมจะต้องไม่ถูกจดัให้อยู่ในประเภทดนิอนิทรยีห์รอืหากไม่สามารถยนืยนัขอ้มูลนี้ได้ 
จะต้องเก็บตวัอย่างดนิจ านวน 4 ตวัอย่างตามเงื่อนไขที่ 1 โดยเก็บจากระดบัความลกึระหว่าง 
35 ถงึ 50 เซนตเิมตร แลว้น ามาตรวจสอบตามล าดบัโดยต้องมอีย่างน้อย 1 ตวัอย่างทีต่รงตาม
เงือ่นไขดงัต่อไปนี้ 

(1) มปีรมิาณเสน้ใยพชืตามปรมิาตรหรอืปรมิาตรเสน้ใยพชืต ่ากว่า 1/6 

(2) มปีรมิาณคารบ์อนรวมต ่ากว่ารอ้ยละ 12 

(3) มคี่าความสามารถในการดดูซมึฟอสเฟตไม่น้อยกว่า 1,500 
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บนัทึก T-VER-P-METH-14-03 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

01 -  การเริม่ใชค้รัง้แรก 
 

 
 


