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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 

(Methodology) 

การเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานดว้ยระบบผลติความเยน็แบบ 
รวมศูนย ์
(Energy Efficiency Improvement from District Cooling System) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานในอาคารและโรงงาน และใน
ครวัเรอืน 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

03 – Energy demand (ความตอ้งการการใชพ้ลงังาน) 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการทีม่วีตัถุประสงคใ์นการเพิม่ประสทิธภิาพการใช้
พลงังานในระบบปรบัอากาศดว้ยระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย ์

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

กจิกรรมโครงการตอ้งมลีกัษณะอย่างใดอย่างหนึ่ง ดงัต่อไปนี้ 
1) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยแ์ละเครอืข่ายท่อน ้าเยน็

ใหมท่ัง้หมด 
2) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หม่โดยใชเ้ครอืขา่ยท่อ

น ้าเยน็ทีม่อียู่เดมิ  
3) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หม่เพิม่เตมิโดยใช้

เครอืขา่ยท่อน ้าเยน็ทีม่อียู่เดมิหรอืการขยายเครอืขา่ยท่อน ้าเยน็
เพิม่เตมิ 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) การตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์นกลุ่มอาคารเดมิตอ้งมี
การใชร้ะบบผลติความเยน็ ไดแ้ก่ 
• ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วน (Split type) หรอื 
• ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยเ์ป็นรายอาคาร 

2) ประเภทของเครื่องท าน ้าเยน็ (Chiller) ในระบบระบบผลติความเยน็
แบบรวมศูนยท์ีเ่ขา้ข่าย ไดแ้ก่  
• การท าความเยน็แบบอดัไอ (Vapor compression cooling 

system) หรอื 
• การท าความเยน็แบบดดูซบัความรอ้น (Thermal adsorption 

cooling system) 
3) สารท าความเยน็ที่น ามาใชใ้นระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย์ต้อง

มีค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 
Potential ห รือ  GWP) ไ ม่ เ กิน  675 เ ท่ า ข อ งก า รปล่ อ ยก๊ า ซ
คารบ์อนไดออกไซด ์ 

4) เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ถงึแนว
ทางการจดัการสารท าความเยน็ในระบบเดมิทีถู่กทดแทนอย่าง
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ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ เช่น การน าสารท าความเยน็ไปใชใ้หม่ หรอื
การเผาท าลายดว้ยอุณหภูมสิงู เป็นตน้ 

5) เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการตอ้งแสดงใหเ้หน็ถงึแนว
ทางการตรวจตดิตามสารท าความเยน็ทีเ่ตมิเพิม่และการรัว่ไหลของ
สารท าความเยน็ตลอดระยะเวลาคดิเครดติ 

7. วนัเริม่ด าเนินโครงการ  
(Project Starting 
Date) 

วนัที่เจ้าของโครงการ (ผู้ว่าจ้าง) และผู้รบัจ้างได้มกีารลงนามร่วมกนัใน
สญัญาจา้งก่อสรา้งหรอืตดิตัง้โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ะพฒันาเป็น
โครงการ T-VER 

8. นิยามศพัท์ อาคาร หมายถึงสิง่ปลูกสร้างส่วนบุคคลที่มีการใช้ความเย็นจากระบบ
ผลติความเยน็ 
กลุ่มอาคาร หมายถึงอาคารหลายหลงัที่ถูกออกแบบให้ใช้น ้าเย็นจาก
โครงการ 
อาคารท่ีมีการใช้ความเยน็ หมายถงึอาคารภายในขอบเขตของ
โครงการทีม่กีารใชค้วามเยน็จากระบบกรณีฐานก่อนเริม่กจิการโครงการ
และมกีารใชค้วามเยน็จากกจิกรรมโครงการ 
อาคารใหม่ หมายถงึอาคารภายในขอบเขตของโครงการทีส่ร้างขึ้นใหม่ 
หลงัจากการด าเนินกจิกรรมโครงการและมกีารใชค้วามเยน็จากกจิกรรม
โครงการ 
สารท าความเยน็ หมายถงึสารเคมเีหลวทีใ่ชใ้นวฏัจกัรการท าความเยน็
โดยท าหน้าทีถ่่ายเทความรอ้นออกจากน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ 
น ้าเยน็ หมายถึงน ้าหรือน ้ าผสมสารเติมแต่ง ที่มีอุณหภูมิต ่าจากการ
แลกเปลี่ยนความร้อนกบัสารท าความเย็นผ่านระบบผลติความเย็นและ
ถูกสง่ผ่านเครอืขา่ยท่อน ้าเยน็เพือ่ใชใ้นระบบปรบัอากาศ 
สารหล่อเยน็ หมายถงึของเหลวทีใ่ชเ้พือ่ระบายความรอ้นออกจากระบบ
ผลติความเยน็ 
ระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์หมายถงึการผลติน ้าเยน็ทีอ่าคาร
สาธารณูปโภคสว่นกลางและสง่ผ่านเครอืขา่ยท่อน ้าเยน็เพือ่ใชใ้นการ
ปรบัอากาศ ไม่รวมระบบการสง่สารท าความเยน็ไปทีส่ว่นกระจายความ
เยน็โดยตรง (เช่น VRV, VRF เป็นตน้) 
พื้นท่ีปรบัอากาศรวม หมายถงึพืน้ที่ทัง้หมดที่มกีารปรบัอากาศนับรวม
ความหนาของผนัง รวมถงึพืน้ทีใ่หบ้รกิารดว้ย เช่น หอ้งประชุม ทางเดนิ 
เป็นตน้ 

9. หมายเหตุ  
 

ใช
้สำ

หรับ
กา

รรับ
ฟังค

วาม
เห็นเท

่าน
ั้น

    
ยัง

ไม
่สา

มา
รถใ

ช้อ
้างอ

ิงได
้



 

องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 

หน้า 4 
 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-P-METH-06-01 Version 01 

 
 

การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้วยระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์
(Energy Efficiency Improvement from District Cooling System) 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

ตารางท่ี 1 แหล่งก าเนิดและชนิดของก๊าซเรอืนกระจก 
การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 
แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรือนกระจก 
ชนิดของ 

กา๊ซเรือนกระจก 
รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
กรณีฐาน การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติความเยน็

จากกรณีฐาน 
การด าเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติความเยน็

แบบรวมศูนย ์
การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 การผลติพลงังานความรอ้นจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิส าหรบัระบบผลติ
ความเยน็แบบรวมศูนย ์

นอกขอบเขต
โครงการ 

การรัว่ไหลของสารท า
ความเยน็ 

HFCs และ PFCs การรัว่ไหลของสารท าความเยน็ใน
ระบบผลติความเยน็จากการด าเนิน
โครงการ 

การใชน้ ้า CO2, CH4, N2O, 
HFCs, PFCs, SF6 

และ NF3 

การใชน้ ้าส าหรบัการระบายความรอ้น
ดว้ยน ้าในระบบผลติความเยน็แบบรวม
ศูนย ์

 

2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 
กจิกรรมโครงการต้องมีการติดตัง้ระบบผลติความเย็นแบบรวมศูนย์และโครงข่ายท่อน ้าเย็น

ใหม่หรอืการตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย์ใหม่โดยใช้โครงข่ายท่อน ้าเยน็ที่มอียู่เดมิหรอืการ
ตดิตัง้ระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยใ์หม่เพิม่เตมิโดยใช้โครงข่ายท่อน ้าเยน็ทีม่อียู่เดมิหรอืการขยาย
โครงขา่ยท่อน ้าเยน็เพิม่เตมิ ขอบเขตโครงการใหพ้จิารณาครอบคลุมถงึระบบผลติความเยน็ โครงขา่ยท่อ
น ้าเยน็ สถานีกระจายความเยน็ย่อย อาคารทีม่กีารใชค้วามเยน็และอาคารทีจ่ะมกีารใชค้วามเยน็  
 

3. การด าเนินงานเพ่ิมเติมจากการด าเนินงานปกติ (Additionality) 
โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เติมจากการด าเนินงานปกต ิ(Additionality)  

โดยใช ้“แนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิจากการด าเนินงานตามปกต ิ (Additionality) ภายใต้
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction Program: T-VER)” ที่ อบก. ก าหนด รวมถงึกรณีที่เจ้าของโครงการหรอืผู้พฒันาโครงการ
ไดร้บัการอุดหนุนจากมาตรการของหน่วยงานภาครฐัทีส่นับสนุนระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย ์ต้อง
จดัท าแนวทางการพสิูจน์การด าเนินงานเพิม่เตมิด้านการเงนิ โดยค านึงถงึมูลค่าการสนับสนุนทางตรง
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และทางอ้อมทัง้หมด เช่น เงนิอุดหนุนโดยตรงและการลดหย่อนภาษีต่างๆ เป็นต้น  รวมถงึมูลค่าของ
พืน้ทีท่ีส่ญูเสยีการใชป้ระโยชน์เชงิพาณิชยจ์ากการตดิตัง้ระบบเครื่องท าความเยน็และโครงข่ายท่อน ้าเยน็ 
 

4. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมื่อพิจารณาตามแนวทางการก าหนดข้อมูลกรณีฐานต ่ากว่าการด าเนินงานปกติ (Below 
Business as Usual หรอื Below BAU) การใชง้านระบบผลติความเยน็เดมิ ณ ประสทิธภิาพการท างาน
สูงสุดโดยใชไ้ฟฟ้าทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกต ่าสุด ดงันัน้ขอ้มูลกรณีฐานของโครงการ คอืการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่ผลติจากโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติในโครงข่ายไฟฟ้า (National grid) ใน
ระบบผลติความเยน็เดมิ ณ ประสทิธภิาพการท างานสงูสุด 
 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการใช้ไฟฟ้าในระบบผลิตความเย็น โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถ
ค านวณไดด้งันี้ 
 

  BEy  =  ECBL,y × EFgrid,y × (1+TDLy) 
 

         สมการท่ี (1) 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็

จากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
ECBL,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี y (MWh/year) 

EFgrid,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าในปี y 

 

5.1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในระบบผลิตความเยน็จากกรณีฐาน 

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

    ECBL,y  = ∑r Cp,r,y × SEERBL               สมการท่ี (2) 
 

โดยที ่
ECBL,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี y (MWh/year) 
Cp,r,y = ปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ  

ในปี y (MWh/ year) 
SEERBL = ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดกูาลของระบบผลติความเยน็กรณีฐาน 
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5.1.1 ปริมาณความเยน็ท่ีผลิตได้จากระบบผลิตความเยน็จากการด าเนินโครงการ (Cp,r,y) 

ปรมิาณความเยน็ที่ผลติได้จากระบบผลติความเยน็จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณ
ได ้2 ทางเลอืก ดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 ตรวจวดัปรมิาณความเยน็โดยตรงผ่านระบบตรวจวดัและควบคุมการท างาน
ของระบบผลติความเยน็ 

ทางเลือกท่ี 2 ค านวณจากการตรวจวดัความแตกต่างของอุณหภูมเิฉลีย่ อตัราการไหลของ
น ้าเยน็เฉลีย่ และชัว่โมงการท างานต่อปี โดยใชส้มการดงันี้ 

 

      Cp,r,y = Cp × Fr,y × ∆Tr,y × hr,y × 3.6 × 109                                                 สมการท่ี (3) 
 

โดยที ่
Cp,r,y = ปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการในปี y 

(MWh/year) 
Fr,y = อตัราการไหลเฉลีย่ของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ 

ในปี y (g/hr) 
∆Tr,y = สว่นต่างของอุณหภูมริะหว่างการสง่ไปและรบักลบัของน ้าเยน็ในระบบผลติ 

ความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ ในปี y (°C)  
hr,y = จ านวนชัว่โมงการท างานของระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ  

ในปีที ่y (hr) 
Cp = ความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้าเยน็ทีใ่ชใ้นระบบผลติความเยน็ (J/g) 

 

5.1.2 ค่าประสิทธิภาพของการใช้พลงังานตามฤดกูาลของระบบผลิตความเยน็ในกรณีฐาน 
(SEERBL) 

ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดูกาลของระบบผลติความเยน็ในกรณีฐานม ี2 กรณี
ไดแ้ก่ อาคารทีม่กีารใชค้วามเยน็อยู่เดมิ และอาคารใหม่ สามารถค านวณไดด้งันี้ 

กรณีท่ี 1 ส าหรบัอาคารท่ีมีการใช้ความเยน็อยู่เดิม ม ี2 ทางเลอืกดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 อา้งองิขอ้มลูจากผูผ้ลติระบบผลติความเยน็ 

ทางเลือกท่ี 2 อ้างอิงข้อมูล SEER ของเทคโนโลยผีลิตความเย็นที่ดีที่สุด (best available 
technology: BAT) ในอาคารทีม่รีปูแบบการใชง้านประเภทเดยีวกนัและมพีื้นที่
ปรบัอากาศรวมอยู่ในช่วงตัง้แต่ 50 % ถงึ 150 % ของพืน้ทีป่รบัอากาศรวมใน
กรณีฐาน  
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กรณีท่ี 2 ส าหรบัอาคารใหม่ ให้อ้างอิงข้อมูล SEER ของเทคโนโลยีผลิตความเย็นที่ดีที่สุด (Best 
Available Technology: BAT) ในอาคารที่มรีูปแบบการใช้งานประเภทเดียวกนัและมีพื้นที่ปรบัอากาศ
รวมอยู่ในช่วงตัง้แต่ 50 % ถงึ 150 % ของพืน้ทีป่รบัอากาศรวมในกรณีฐาน (กรณี chiller แยกอาคาร) 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการใชไ้ฟฟ้าและการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความ
เยน็แบบรวมศูนย ์

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

PEy = PEEC,y + PEFC,y                                                  สมการท่ี (4) 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
PEFC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบ

ผลติความเยน็แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
 

6.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าท่ีเก่ียวข้องกบัระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าที่เกี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย์ 
จากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีก าลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนี้ 

 

PEEC,y  =  ECPJ,y × EFgrid,y × (1+TDLy) 
 

          สมการท่ี (5) 

โดยที ่
PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 
ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการจากแหล่งการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (MWh/year) 
EFgrid,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
TDLy = สดัสว่นค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าส าหรบัการจ่ายไฟฟ้าในปี y 
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6.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีเก่ียวข้องกบัระบบผลิตความเยน็
แบบรวมศนูย ์

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชื้อเพลงิฟอสซิลที่เกี่ยวขอ้งกบัระบบผลิต
ความเยน็แบบรวมศูนย ์ใหใ้ชเ้ครื่องมอืการค านวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การค านวณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลงิฟอสซิลจากการด าเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" 
ฉบบัล่าสุด 

7. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการค านวณไดด้งันี้ 
 

LEy = LERef,y + LEwater,y     สมการท่ี (6) 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
LERef,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2e/year) 
LEwater,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชน้ ้าในระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย์

จากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
 

7.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเยน็จากการด าเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเย็นจากการด าเนินโครงการ
คาํนวณไดด้งันี้ 
 

LERef,y = ∑k Rk,y × GWPk สมการท่ี (7) 
 

โดยที ่
LERef,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรัว่ไหลของสารท าความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tCO2e/year) 
Rk,y = ปรมิาณสารท าความเยน็ประเภท k ทีเ่ตมิกลบัในระบบผลติความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y (tonnes) 
GWPk = ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท k 

 

7.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้น ้าในระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์จากการ
ด าเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้น ้าในระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์ที่ใช้ในระบบ
ระบายความร้อนด้วยน ้า (Water Cooled Condenser) ซึ่งจะมกีารสูญเสยีน ้าเกิดขึ้นจากกระบวนการ
ระเหย (Evaporation) ในหอระบายความรอ้น (Cooling tower) คาํนวณไดด้งันี้ 
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LEwater,y = Qwater × EFwater สมการท่ี (8) 
 

โดยที ่
LEwater,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชน้ ้าในระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนยจ์ากการ

ด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 
Qwater = ปรมิาณน ้าสญูเสยีจากระบบระบายความรอ้นและน ้าทีเ่ตมิกลบัในระบบผลติความเยน็

แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ (m3/year) 
EFwater = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติน ้า (tCO2e/m3) 

 

8. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 
 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy – PEy– LEy     สมการท่ี (9) 
 

โดยที ่
ERy = ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปีy (tCO2e/year) 
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

9. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขัน้ตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขัน้ตอนการตดิตามผลขอ้มูลกจิกรรมโครงการ (Activity 
data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทัง้หมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครื่องมอื
ตรวจวดัทีใ่ช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มูล การสอบเทยีบเครื่องมอืวดั (ถ้าม)ี และ
ขัน้ตอนการรบัประกนัและควบคุมคุณภาพ ในกรณีทีว่ธิกีารมตีวัเลอืกทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใช้ค่าเริม่ต้น
หรอืการตรวจวดัที่หน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการต้องระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากน้ีการติดตัง้ ดแูล
รกัษา และสอบเทียบเคร่ืองมือตรวจวดัควรด าเนินการตามค าแนะน าของผู้ผลิตอุปกรณ์และ
เป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรือมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ข้อมูลทัง้หมดที่รวบรวมเป็นส่วนหนึ่งของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก  ซึ่งควร
จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางที ่อบก. ก าหนด 
หรอืตามระบบคุณภาพขององคก์รแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าที ่อบก. ก าหนด และควรตรวจสอบขอ้มูล
ใหถู้กตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีร่ะบุในพารามเิตอรท์ีต่อ้งตดิตามผลทีร่ะบุไวใ้นตารางหวัขอ้ที ่9.3 
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9.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ ประเภทอาคาร 
หน่วย - 
ความหมาย หมวดหมู่การจดักลุ่มตามประเภทของอาคาร (ใหม่/ทีม่อียู่เดมิ)  
แหล่งขอ้มลู แผนผงัระบบผลติความเยน็และพืน้ทีท่ีด่ าเนินโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ ระบบผลติความเยน็กรณีฐาน 
หน่วย - 
ความหมาย หมวดหมู่ทีจ่ดักลุ่มตามประเภทของระบบผลติความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ Cp 
หน่วย จลูต่อกรมั (J/g) 
ความหมาย ความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้าเยน็ทีใ่ชใ้นระบบผลติความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู ความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้าบรสุิทธิแ์ละควบคู่กบัผูผ้ลติหรอืผูจ้ าหน่ายสารเตมิแต่ง 

น ้าเยน็ 
 

พารามเิตอร ์ EFwater 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อลูกบาศกเ์มตร (tCO2e/m3) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติน ้า 
แหล่งขอ้มลู เอกสารค่า Emission Factor ส าหรบัน ้าประปาและน ้าอตุสาหกรรมฉบบัล่าสุดทีป่ระกาศ

โดย อบก. 
 

พารามเิตอร ์ ECBL,y 
หน่วย เมกะวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า 

 

9.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ CP,r,y 
หน่วย เมกะวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็แบบรวมศูนย ์r จากการด าเนิน

โครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ค่าจากการบนัทกึอุปกรณ์ตรวจวดัอตัราการไหลและอุณหภูมนิ ้าเยน็ทีต่ดิตัง้ในระบบ

ควบคุมระบบผลติความเยน็และเป็นอุปกรณ์ทีส่ามารถตรวจวดัไดแ้บบ Real time และ
อย่างต่อเนื่อง 

วธิกีารตดิตามผล ใชส้ าหรบัทางเลอืกที ่1 ใหต้รวจวดัค่าดงันี้  
1) อุณหภูมทิีแ่ตกต่างกนัของน ้าเยน็ทีส่่งไปและรบักลบัของระบบผลติความเยน็ 
2) อตัราการไหลของน ้าเยน็ 
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และใชค้่าทีต่รวจวดัไดม้าค านวณปรมิาณความเยน็ทีผ่ลติไดต้ามความถีก่ารบนัทกึ
ขอ้มลูของอุปกรณ์โดยอา้งองิวธิคี านวณจากกรณีที ่2  

ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Fr,y 
หน่วย กรมัต่อชัว่โมง (g/hr) 
ความหมาย อตัราการไหลเฉลีย่ของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ค่าจากบนัทกึจากมเิตอรว์ดัอตัราการไหลหรอืค านวณจากมเิตอรว์ดัปรมิาตร 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูอตัราการไหลเฉลีย่เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ ∆Tr,y 
หน่วย องศาเซลเซยีส (°C) 
ความหมาย ส่วนต่างของอุณหภูมริะหว่างการส่งไปและรบักลบัของน ้าเยน็ในระบบผลติความเยน็ r 

จากการด าเนินโครงการ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ค่าจากบนัทกึจากมเิตอรว์ดัอุณหภูม ิ
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูอุณหภมูเิฉลีย่เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ hr,y 
หน่วย ชัว่โมง (hr) 
ความหมาย จ านวนชัว่โมงการท างานของระบบผลติความเยน็ r จากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูชัว่โมงการท างานเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ SEERBL 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดกูาลของระบบผลติความเยน็จากกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู อา้งองิจากหวัขอ้ 5.1.2 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานของระบบผลติความเยน็เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย เมกะวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (MWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการจากแหล่งการใชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากมเิตอรไ์ฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูปรมิาณการผลติไฟฟ้าเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย  
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พารามเิตอร ์ Rk,y 
หน่วย ตนั (tonnes) 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็ประเภท k ทีเ่ตมิในระบบผลติความเยน็จากการด าเนิน

โครงการในปี y 
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูปรมิาณการใชห้รอืการเตมิสารท าความเยน็เป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบทุกครัง้ทีม่กีารเตมิ และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ Qwater 
หน่วย ลูกบาศกเ์มตรต่อปี (m3/year) 
ความหมาย ปรมิาณน ้าสญูเสยีจากระบบระบายความรอ้นและน ้าทีเ่ตมิกลบัในระบบผลติความเยน็

แบบรวมศูนยจ์ากการด าเนินโครงการ 
แหล่งขอ้มลู กรณีขอ้เสนอโครงการใหใ้ชค้่าออกแบบ 

กรณีการด าเนินโครงการใหใ้ชค้า่จากรายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชน้ ้า 
วธิกีารตดิตามผล สรุปขอ้มลูปรมิาณการใชน้ ้าเป็นรายปี 
ความถีใ่นการตดิตามผล การตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอย่างน้อย 

 

พารามเิตอร ์ GWPk 
หน่วย - 
ความหมาย ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ประเภท k 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ทีป่ระกาศโดย อบก. 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้่า GWP ล่าสุดตามที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ใชค้่า GWP ตามที ่อบก. ส าหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามชว่ง
ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีข่อรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ EFFF,y 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกกิะจลู (tCO2/GJ) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
วธิกีารตดิตามผล - 
ความถีใ่นการตดิตามผล - 

 

พารามเิตอร ์ TDLy 
หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีม่ขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีอ่อกจากผูผ้ลติและ

ปรมิาณไฟฟ้าทีผู่ใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 
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ทางเลอืกที ่2 ใชค้่าล่าสุดที ่อบก. ประกาศ 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกที ่1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการ
ตดิตาม ผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
2) ถา้ใชท้างเลอืกที ่2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้่านี้ตลอดการตดิตามผลการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีใ่นการตดิตามผล ก าหนดหนึ่งครัง้ในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ EFgrid,y 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อเมกะวตัต์-ชัว่โมง (tCO2/MWh) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y  
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าใน

โครงขา่ยไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืน
กระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศ 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรอง
คารบ์อนเครดติ ทัง้นี้กรณีทีปี่ พ.ศ. ของชว่งระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดติ
นัน้ยงัไมม่คี่า EFgrid,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFgrid,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศ
แทนในปีนัน้ 

 

เอกสารอ้างอิง 
1. AM0117 : Large-scale methodology : Introduction of a new district cooling system, 

Version 01.0 
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