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รายละเอยีดโครงการ 

ช่ือโครงการ 
6 Ton Biomass Boiler Project of Fortune Part Industry  
โครงการผลติไอน้ําจากพลงังานชวีมวล ขนาด 6 ตนั ของบรษิทั ฟอรจ์นู 
พารท์ อนิดสัตรี ้จาํกดั (มหาชน) 

ประเภทโครงการ 

� การเพิม่ประสทิธภิาพพลงังาน � การจดัการในภาคขนสง่ 
� พลงังานทดแทน � ปา่ไมแ้ละพืน้ทีส่เีขยีว 
� การจดัการของเสยี � การเกษตร 
� อื่นๆ.........................................  
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ปทุมธานี 12150 

พิกดัท่ีตัง้โครงการ 13.934148N 100.760574E 
เงินลงทุนมัง้หมดของ
โครงการ 

8.5 ลา้นบาท 

ปริมาณกา๊ซเรือน
กระจกท่ีคาดว่าจะลด/
ดดูกลบัได้ 

1,278 ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี 

ระยะเวลาคิดคารบ์อน
เครดิตของโครงการ 
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ส่วนท่ี 1 รายละเอียดโครงการ 
 

1.1 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ 

บรษิทัมแีนวโน้มการใชพ้ลงังานความรอ้นสงูเน่ืองจากการเพิม่ไลน์พ่นสอีตัโนมตัคิดิเป็นค่าพลงังาน

ความร้อน เฉลี่ย 396,207.49 MJ ต่อเดือน  ประกอบกบัสดัส่วนการใช้พลงัความร้อนสูงขึ้นอย่างมี

นัยสําคญัตามการเตบิโตทางเศรษฐกจิ  พบว่าปีพ.ศ 2559 ค่าพลงังานความรอ้น เฉลี่ย 1,132,928.60 

MJต่อเดอืน คดิเป็นรอ้ยละ 17.29 ของพลงังานรวมทัง้หมด โดยมตีน้ทุนเชือ้เพลงิเหลวราคา 17.17 บาท

ต่อกโิลกรมั  ต่อมาปี  พ.ศ 2560 ค่าพลงังานความรอ้น เฉลีย่ 1,526,830.09 MJต่อเดอืนคดิเป็นรอ้ยละ 

21.83ของพลงังานรวมทัง้หมด   โดยมคี่าเชือ้เพลงิเหลว  17.59 บาทต่อกโิลกรมั  สาํหรบัปี พ.ศ  2561 

(ค่าเฉลีย่ ม.คถงึต.ค) ค่าพลงังานความรอ้นเฉลี่ย 1,656,068.36 MJต่อเดอืนคดิเป็นรอ้ยละ 23.90 ของ

พลงังานรวมทัง้หมด โดยมคีา่เชือ้เพลงิเหลว  18.16 บาทต่อกโิลกรมั   สง่ผลกระทบต่อตน้ทุนการผลติที่

สงูขึน้และเพิม่ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอย่างมนีัยสาํคญั ประกอบกบัเศษวสัดุเหลอืใชจ้ากการ

แปรรปูสนิคา้ทางการเกษตรในประเทศทีส่ามารถนํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิมปีรมิาณมากสามารถนํามาเพิม่

มูลค่าของทรยัากรธรรมชาติเพื่อลดปรมิาณการนําเข้าเชื้อเพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศได้อย่างมี

ประสทิธิภาพและสอดคล้องกบันโยบายขององค์กรที่มุ่งเน้นลดพลงังานต่อหน่วยการผลิตรอ้ยละ 10 

ภายในปีพ.ศ  2562 และลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกลงรอ้ยละ 10 ภายในปีพ.ศ  2563  นอกจากน้ีในปี 

2560  ผู้บริหารได้กําหนดวตัถุประสงค์ขององค์กรในการมุ่งสู่   “ความเป็นเลิศทางนิเวศศรษฐกิจ 

(Operation eco efficiency)เพื่อการเติบโตที่ย ัง่ยนือย่างต่อเน่ือง ”   จงึส่งเสรมิการใช้ทรพัยากรอย่าง

คุ้มค่าในการลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกลง และลดความสูญเปล่าจากกระบวนการผลิตให้

ตํ่าสดุตามกลยทุธ ์4Rs (Reduce Reuse Recycle Replacement)  

บรษิัทมนีโยบายส่งเสรมิการพฒันานวตักรรมกระบวนการผลิตโดยใช้พลงังานทดแทนประเภท

พลงังานหมนุเวยีน (Renewable Energy) ดว้ยการเปลีย่นหวัเผาจากใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซปิโตรเลยีมเหลวมา

เป็นเชือ้เพลงิชวีมวลอดัเมด็(Wood pellets) สาํหรบัหมอ้ไอน้ําชนิดทอ่ไฟขนาด 3.0 ตนั 2 ชุด นอกจากน้ี

ไดพ้ฒันานวตักรรมการใชค้วามรอ้นจากไอน้ํามาใชอ้บแหง้ในหอ้งอบสแีทนการใชก๊้าซปิโตรเลยีมเหลว

โดยตรง และพฒันาระบบควบคุมอากาศเกนิอตัโนมตั ิและการโบลว์ดาวน์อตัโนมตั ิ ซึง่มวีตัถุประสงค ์1) 

ลดปรมิาณการนําเข้าเชื้อเพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศ 2) ลดต้นทุนพลงังานความร้อนมากกว่า 50 

เปอรเ์ซน็ต ์3) ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรอ้ยละ 50  4) เพิม่การใชพ้ลงังานทดแทนในสดัสว่นรอ้ยละ 

30  5) เพิม่มูลค่าขีเ้ลื่อย แกลบจากกระบวนการแปรรปูผลผลติทางการเกษตร  6) เพิม่สภาพแวดลอ้ม

ความปลอดภยัในการทํางานและการดูแลสุขอนามยัพนักงาน  7) ลดการใชส้ารเคมใีนกระบวนการปรบั
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คุณภาพน้ําป้อน100% 8) พฒันานวตักรรมกระบวนการผลติในการยกระดบัอุตสาหกรรมยานยนตท์ีเ่ป็น

มติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

แนวคดิการการพฒันานวตักรรมการผลิตไอน้ําในปี 2559 บรษิัทเข้าร่วมโครงการสนับสนุนเพื่อ

เปลี่ยนหวัเผาหมอ้ไอน้ําไปเป็นหวัเผาที่ใชเ้ชื้อเพลงิชวีมวลกบัสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจา้คุณ

ทหารลาดกระบงั และของบประมาณสนับสนุนรอ้ยละ 30 กบักรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน โดยนําเชือ้เพลงิอดัเมด็ทีใ่ชข้ีเ้ลื่อยเป็นวตัถุดบินํามาประยุกต์ใชก้บัหมอ้ไอน้ําชนิดท่อไฟขนาด 

3 ตนั 2 ชุด สําหรบักระบวนการชุบซึง่มกีารใชไ้อน้ําในขัน้ตอนอุ่นสารเคม ี และไดพ้ฒันานวตักรรมใน

กระบวนการพ่นสโีดยใชค้วามรอ้นจากไอน้ําเผาดว้ยเชือ้เพลงิชวีมวลอดัเมด็เป็นรายแรกในประเทศไทย

แทนการใช้ความรอ้นจากก๊าซปิโตรเลยีมเหลวเผาตรงในขัน้ตอนการอบส ีซึ่งพนักงานมโีอกาสสูดดม

ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวและก๊าซมน้ํีาหนักมากกว่าอากาศ 2 เท่าไม่ควรอยูใ่นหอ้งปิดหากมกีารรัว่ไหลก๊าซ

จะไม่ลอยขึน้ดา้นบนมคีวามเสีย่งต่อการเกดิไฟไหมส้งู  โดยโครงการผลติไอน้ําจากพลงังานชวีมวลเริม่

ตัง้แต่เดอืนเมษายน 2560 ถึงปจัจุบนั  สําหรบัการพฒันานวตักรรมการผลติไอน้ําในปี 2561 ร่วมกบั

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานในโครงการให้คําปรกึษาเชิงปฏิบตัิการเพื่ออนุรกัษ์

พลงังานความรอ้น (Heat Facitator) ตามแผนอนุรกัษ์พลงังาน พ.ศ 2558-2579 โครงการนําน้ําคอนเดน

เสทกลบัมาใชใ้หมส่าํหรบัอุน่น้ําป้อนหมอ้ไอน้ํา เพือ่ลดปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิน้อยลงและโครงการขยาย

ผลการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติไอน้ําของหมอ้น้ําดว้ยระบบควบคุมอตัโนมตั ิซึง่ร่วมพฒันานวตักรรม

กบัมหาวทิยาลยัเชยีงใหมใ่นการพฒันาระบบควบคุมอากาศเกนิอตัโนมตั ิในการประมวลผลคา่ออกซเิจน

ทีต่รวจวดัได ้เทยีบกบัคา่ออกซเิจนทีต่ ัง้คา่ไว ้เพือ่ปรบัลดรอบทีชุ่ดควบคุมความเรว็รอบทีม่อเตอรพ์ดัลม

ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพการใชจ้รงิของเชือ้เพลงิและปรบัอากาศใหเ้หมาะสม  และการลดการสญูเสยีไอน้ํา

จากการโบลว์ดาวน์ อตัโนมตั ิ  

ผลลพัธ์การพฒันานวตักรรมระหว่างเดอืนเมษายน 2559 ถงึ มนีาคม 2560 พบว่าเดมิต้นทุนดา้น

พลงังานความรอ้น 6,742,753.16 บาท/ปี  ประมาณการว่ามติดิา้นเศรษฐกจิลดลง รอ้ยละ 36.97%  คดิ

เป็นเงนิที่ประหยดัได้ 2,493,020.79 บาท/ปี โดยมีระยะเวลาคืนทุน 3.41 ปี มิติด้านสิ่งแวดล้อมลด

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกรอ้ยละ 95.89 ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อปี และมติดิา้นสงัคม เพิม่การ

ใชพ้ลงังานทดแทนรอ้ยละ 100 ค่าใชจ้่ายเชือ้เพลงิชวีมวลอดัเมด็ (พลงังานทีผ่ลติในประเทศ)คดิเป็นเงนิ 

2,672,512.10 บาท/ปี  และลดความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหม้ที่รุนแรง กรณี ก๊าซเกิดการรัว่ รวมถึง

พนกังานไมม่โีอกาสสดูดมก๊าซเขา้ทางลมหายใจ 

สรุปผล โครงการผลติไอน้ําจากเชือ้เพลงิชวีมวลใชเ้ชือ้เพลงิชวีมวลอดัเมด็ 1,170,725.17 กโิลกรมั

ต่อปี แทนการใช้เชื้อเพลงิก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 387,943.22   กโิลกรมัต่อปี คดิเป็นเงนิที่ประหยดัได ้
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2,493,020.79  บาทต่อปี โดยมรีะยะเวลาคนืทุน 3.41 ปี สามารถลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 1,157.22  

ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อปี คดิเป็นรอ้ยละ  95.89    

1.2 ขอบเขตการดาํเนินโครงการ 

โครงการผลติไอน้ําจากเชื้อเพลงิชวีมวลมวีตัถุประสงค์ในการนําเศษวสัดุเหลอืใช้จากการแปรรูป

สนิคา้ทางการเกษตรในประเทศทีส่ามารถนํามาเพิม่มลูค่าเชงิพานิชยเ์พื่อลดปรมิาณการนําเขา้เชือ้เพลงิ

ฟอสซิลจากต่างประเทศและลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกร้อยละ 10 ภายในปี 2563 ตามนโยบาย

นโยบายอาชวีอามยั ความปลอดภยั สิง่แวดล้อมและการจดัการพลงังานของ องค์กรในการมสี่วนร่วม

บรรเทาผลกระทบทางลบต่อสิ่งแวดล้อมและเพิ่มขีด

ความสามารถในการปรบัตัว  ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมอิากาศ รวมถงึ ส่งเสรมิการสรา้งความสมดุลระหว่างการ

เตบิโตทางเศรษฐกจิและ

การรกัษาสิง่แวดลอ้มเพือ่

มุง่สูก่ารพฒันาอยา่งยัง่ยนื   สาํหรบัอุปกรณ์หลกัผลติไอน้ํา 2.3  ตนั

ไอน้ํา/ชม. 2 ชุด คํานวณจากประสทิธภิาพหมอ้ไอน้ํา 77.14 % ได้

พฒันาโดยผูล้ติในประเทศไทย ประกอบดว้ย 1) Steam coil for force air heater ขนาด 350,000 kcal/

ชัว่โมง 1 ตัว ขนาด 320,000 kcal/ชัว่โมง 1 ตัวและขนาด 9,000 kcal/ชัว่โมง 4 ตัว 2) ชุด Multi 

cyclone 4 ชุดแบบ 3) ชุด screw feed ไมอ้ดัเมด็ 2 ชุดพรอ้มไซโลเกบ็ Stock 1 วนั 4) หวัเผาเชือ้เพลงิ

แขง็ ขนาด 2000 kW พรอ้มระบบควบคุมอตัโนมตัิ 2 ชุด และ 5) ระบบท่อขอห้องอบสทีัง้หมด 626 

เมตร   

ในส่วนของตวั Wood pellet นัน้ไดนํ้าเขา้มาจากบรษิทั 2 แห่ง โดยจะจดัซือ้ครัง้ละประมาณ 30 ตนั

ต่อรอบไดแ้ก่บรษิทัไทยเมอรร์ี ่ไบโอ เอน็เนอรย์ี ่จาํกดั เลขที ่26/32 หมูท่ี ่4 ตําบล โคกชา้ง อําเภอบาง

ไทร จงัหวดัพระนครศรอียุธยา 13190 ระทางขนส่ง 62 กโิลเมตร และอกีบรษิทัหน่ึงไดแ้ก่บรษิทับเีอน็

เอส อุตสาหกรรมไม ้จํากดั เลขที ่79/1 หมู่ที่ 5 ถนน รพช-ท่ากูบ ตําบล วดัประดู่ อําเภอเมอืง จงัหวดั

สรุาษฏรธ์านี 84000 ระยะทาง 686 กโิลเมตร 

 

เทคโนโลยี/อปุกรณ์ รายละเอียด จาํนวน 

WOOD PELLET -ความยาว10-60mm เสน้ผา่นศนูยก์ลาง8 mm ปรมิาณ 2.5-3.4ตนั/วนั 

Boilers(ชวีมวล 1) -ขนาดกาํลงัผลติไอน้ํา 3 ตนัต่อชัว่โมง 

-ยีห่อ้ BULWARKS 

1 ชุด 
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- Burner บรษิทั TMI กาํลงัผลติความรอ้น 

1,950,000 kcal 

1 ชุด 

Boilers(ชวีมวล 2) -ขนาดกาํลงัผลติไอน้ํา 3 ตนัต่อชัว่โมง 

-ยีห่อ้ BULWARKS 

- Burner อยูใ่นระหวา่งการจดัซือ้ 

1 ชุด 

Boiler - Blower 4 kW 

- Feed Pump 3 kW 

- Feed Wood 1 (บน) 1.5 kW 

- Feed Wood 2 (ล่าง) 0.75 kW 

- Blower Multi Cyclone 11 kW 

- Screw Multi Cyclone 1.5 kW 

- Cyclone (ใน) 2.2 kW 

- Cyclone (ใน) 2.2 kW 

- สายลาํเลยีง 0.75 kW 

2 ชุด 

4 ชุด 

2 ชุด 

2 ชุด 

2 ชุด 

2 ชุด 

2 ชุด 

2 ชุด 

2 ชุด 

 

 

 

 

รปูที ่1 กระบวนการลาํเลยีงเชือ้เพลงิของหมอ้ไอน้ําชวีมวล 

 

 

 

 

รปูที ่2 ขอบเขตกระบวนการลาํเลยีงเชือ้เพลงิของหมอ้ไอน้ําชวีมวล 

รถขนส่ง Storage 3.23 ตนั 
bucket Hopper 

Screw Feeder 

Biomass Boiler 

ลาํเลียงด้วย  

forklift 

ผูผ้ลิต Wood Pellet 

จดุ QC 
ตะกอนขี้เถ้าจากหม้อไอน้ําส่ง

กาํจดัเป็นอิฐอดัแท่ง 
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รปูที ่3 สแีดงแสดงถงึพืน้ทีจุ่ดตัง้หมอ้ไอน้ําชวีมวลและสเีขยีวแสดงถงึพืน้ทีห่มอ้ไอน้ําจากก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

 

 

 

 

 

รปูที ่4 ขอบเขตการดาํเนินโครงการ 

1.3 การนับซํา้ 

บรเิวณพืน้ทีเ่ดยีวกนัมโีครงการลดก๊าซเรอืนกระจกอื่นทีด่าํเนินกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกลกัษณะ

เดยีวกนั 

 ไมม่ ี

 ม ีชื่อโครงการ 

1.4 การพิสจูน์การดาํเนินงานเพ่ิมจากการดาํเนินงานตามปกติ (Additionality) 

 ไม่ต้องพสิูจน์การดําเนินงานเพิม่จากการดําเนินงานตามปกตเิน่ืองจากเป็นโครงการโครงการขนาด

จิว๋ (Micro scale) กําลงัการผลติตดิตัง้ไม่เกนิ 5 MW ทีด่ําเนินกจิกรรมทีม่เีป้าหมายในการลดการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกทีไ่มเ่กนิ 20,000 tCO2e/y 

 ตอ้งพสิจูน์การดาํเนินงานเพิม่จากการดาํเนินงานตามปกต ิ

  มกีารดาํเนินงานเพิม่จากการดาํเนินงานตามปกต ิ(Additionality) 

   ไมม่กีารดาํเนินงานเพิม่จากการดาํเนินงานตามปกต ิ(Additionality) 

FCPJ,i,y 

กา๊ซปิโตรเลียม 

ปริมาณการใช้กา๊ซ

ปิโตรเลียม 

บอยเลอรชี์วมวล 

ขนาด 3 ตนั 

บอยเลอรชี์วมวล 

ขนาด 3 ตนั 

จดุ QC  

Wood Pellet 

HGPJ,y 
Steam Header Production 

Project Boundary 
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1.5 สิทธิในการใช้ประโยชน์ท่ีดินของโครงการ(เฉพาะโครงการประเภทปา่ไมแ้ละพืน้ทีส่เีขยีวและ

การเกษตร) 

ไมเ่กีย่วขอ้ง 

ส่วนท่ี 2 ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจก 
 

2.1 ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกท่ีใช้ 

  T-VER-METH-AE-03 Version 01 การปรบัเปลีย่นการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ หรอืการเพิม่สดัสว่น

การใชพ้ลงังานหมุนเวยีนสําหรบัการผลติพลงังานความรอ้น (Switching of Fossil Fuel or Increasing 

of Renewable Energy Utilization to Generate Thermal Energy) 

2.2 เง่ือนไขของกิจกรรมโครงการ 

 การกาํหนดเงือ่นไขกจิกรรมของโครงการ ดาํเนินการภายใตร้ะเบยีบการ T-VER-METH-AE-03 

Version 01  

เง่ือนไขของกิจกรรมโครงการ เหตผุลของโครงการ 
1. เป็นการปรบัเปลี่ยนมาใช้พลังงานหมุนเวียน

ทั ้งหมดหรือ เพิ่ ม สัดส่ วนการใช้พ ลังงาน
หมุนเวียน หรือใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง เพื่ อทดแทน
เชือ้เพลงิฟอสซสิทีใ่ชส้าํหรบัระบบผลติพลงังาน
ความรอ้นทีม่อียูเ่ดมิ หรอืเป็นการเพิม่กําลงัการ
ผลิตพลังงานความร้อน ให้กับ ระบบผลิต
พลงังานความรอ้นทีม่อียูเ่ดมิ 

โครงการมกีารเปลีย่นใชเ้ชือ้เพลงิทีเ่ป็นพลงังาน
สะอาด คอื wood pellet จากพืน้ทีใ่กล้เคยีงเพือ่
นํามาผลติเป็นไอน้ํา ทดแทนเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

2. อุปกรณ์ผลติพลงังานความรอ้นมกีําลงัการผลติ 
ติดตัง้ (Installed Capacity) เกินกว่า 45 MW 
thermalหรอืเทียบเท่าและระยะทางการขนส่ง
เชื้อเพลิงพลงังานหมุนเวยีนอยู่นอกรศัม ี200 
กิโลเมตรต้องประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภายนอกขอบเขตโครงการจากการขนสง่
เชือ้เพลงิหมนุเวยีน 

ไม่เกี่ยวขอ้งเน่ืองจากหมอ้ไอน้ํามกีําลงัผลติตดิตัง้
น้อยกว่า 45 MW (แต่มีระยะทางขนส่งชีวมวล
มากกว่ารศัมี 200 กิโลเมตร) แต่โดยสรุปแล้วไม่
ต้องมกีารประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) เน่ืองจาก
ไมค่รบเงือ่นไข 
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2.3 ข้อมลูกรณีฐาน 

กรณีฐานเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟิสซลิหรอืก๊าซปิโตรเลยีม ในการ

ผลติไอน้ําเพื่อใช้ในกระบวนการผลติของบรษิัทฯ อ้างองิจาก T-VER-METH-AE-03 Version 01 โดย

พจิารณาเฉพาะขอ้มูลการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการผลติ พลงังานความรอ้นจาก

ก๊าซปิโตรเลยีมและใชพ้ลงังานความรอ้นทัง้หมดทีผ่ลติไดจ้ากโครงการเป็น ขอ้มลูกรณฐีาน 

แหล่งดดูกลบั/ปล่อย 
กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของกา๊ซเรือน
กระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมโครงการ 

การดดูกลบั/การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณฐีาน (Baseline Sequestration/Emission) 

การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ CO2 
การผลติพลงังานความรอ้นจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 

การดดูกลบั/การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนิโครงการ (Project Sequestration/Emission) 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 
การผลติพลงังานความรอ้นจากการใช้
พลงังานไฟฟ้า 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการ
ขนสง่ชวีมวล 

CO2 
อยูน่อกเหนือเงือ่นไขของกจิกรรมโครงการ 

 

ส่วนท่ี 3 การคาํนวณการดดูกลบั/การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
3.1 การคาํนวณการดดูกลบั/การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกกรณีฐาน (Baseline 
Sequestration/Emission) 
T-VER-METH-AE-03version 01 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงัน้ี 

 
 

BEy = BEHG,FC,y + BEHG,EC,y 

tCO2/year  tCO2/year  tCO2/year 
1,382.20 = 1,382.20 + 0 
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3.1.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นดว้ยเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

BEHG,FC, y = (HGPJ,y x (SFCBL,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i,y) x 10-3) 

  SFCBL,i,y
  =  FCBL,i,y / HGBL,y 

พารามเิตอร ์ ความหมาย อา้งองิ หน่วย คา่ 
BEHG,FC, y ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

การผลติพลงังานความรอ้นดว้ยเชือ้เพลงิ

ฟอสซลิประเภทก๊าซปิโตรเลยีมเหลวในปีy 

การคาํนวณ tCO2e/year 1,382.20 

HGPJ,y ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดส้ทุธิ

จากการดาํเนินโครงการ ในปี y 

ภาคผนวก MJ/year 18,363,337.23
  

SFCBL,i,y คา่ความสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจาํเพาะ 

(Specific Fuel Consumption: SFC) ของ

เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทก๊าซปิโตรเลยีม

เหลวสาํหรบักรณฐีาน ในปี y 

การคาํนวณ kg/MJ 0.02391 

FCBL,i,y ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท

ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวสาํหรบักรณฐีาน ในปี 

y 

ภาคผนวก kg/year 387,943.22 

HGBL,y ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดส้ทุธิ

ในชว่งกรณฐีาน ในปี y 

ภาคผนวก MJ/year 16,225,226.48 

NCVi,y คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) 

ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทก๊าซ

ปิโตรเลยีมเหลว ในปี y 

ภาคผนวก MJ/kg 49.89 

EFCO2,i,y คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

เชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทก๊าซปิโตรเลยีม

เหลว 

Default kgCO2/TJ 63,100 

 

3.2 การคาํนวณการดดูกลบั/การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project 

Sequestration/Emission) 

T-VER-METH-AE-03version 01 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงัน้ี 
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PEy = PEFF,y + PEEL,y 

tCO2/year  tCO2/year  tCO2/year 
103.92 = 0 + 103.92 

 
3.2.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
   PEFF,y = (FCPJ,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 

ไมเ่กีย่วขอ้งเน่ืองจากสาเหตุดงัต่อไปน้ี 

- มกีารใชเ้ชื้อเพลงิจาก Wood Pellet ทัง้หมด และเมื่อมกีารใชก๊้าซปิโตรเลยีมเหลว จะไม่มกีารนํา
ขอ้มลูของวนันัน้มารว่มในการคาํนวณ 

- ในสว่นของตวัรถ Forklift ในการขนเชือ้เพลงิ Wood pellet ไมท่ําการคดิในส่วนน้ีเน่ืองจากมกีารใช ้
Forklift น้อยกว่า 5 นาทีในแต่ละวนัซึ่งมีการใช้เชื้อเพลิงดีเซลน้อยมากเมื่อเทียบกับพลังงาน
ทัง้หมด จงึไมนํ่ามาคดิในสว่นน้ี 

- ในส่วนของขี้เถ้าจากการเผาเชื้อเพลิงจาก Wood Pellet การนําไปกําจดัทิ้งนัน้ ปรมิาณขี้เถ้าที่
เกดิขึน้ต่อวนัอยูท่ี ่20 กโิลกรมัต่อวนั ซึง่น้อยมาก และเป็นการใชแ้รงงานของบุคลากรในโรงงานใน
การขนยา้ยจงึไมม่กีารใชเ้ชือ้เพลงิในสว่นน้ี 

3.2.2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

   PEEL,y = (ECPJ,y x 10-3) x EFElec 

พารามเิตอร ์ ความหมาย อา้งองิ หน่วย คา่ 
PEEL,y ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการดาํเนินโครงการในปี 

y 

การคาํนวณ tCO2e/year 103.92 

ECPJ,y ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการดาํเนิน

โครงการ ในปี y 

ภาคผนวก kWh/year 183,480.00 

EFElec คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

พลงังานไฟฟ้า 

ภาคผนวก tCO2e/MWh 0.5664 
 

3.3 การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
T-VER-METH-AE-03version 01 
ไมเ่กีย่วขอ้ง 
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3.4 การคาํนวณการดดูกลบั/การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีได้จากการดาํเนินโครงการ (Carbon 

Sequestration/Emission) 

T-VER-METH-AE-03version 01 

การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากโรงการ สามารถคาํนวณได ้ดงัน้ี 

ERy = BEy – PEy– LEy 

พารามเิตอร ์ ความหมาย อา้งองิ หน่วย คา่ 
ERy การลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี y การคาํนวณ tCO2e/year 1,278.28 

BEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณ ี
ฐานในปี y 

การคาํนวณ tCO2e/year 1,382.20 
 

PEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

ดาํเนินโครงการในปี y 

การคาํนวณ tCO2e/year 103.92 

LEy การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขต

โครงการในปี y 

การคาํนวณ tCO2e/year 0 

สรปุปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของโครงการ 
Emission Reduction = 1,278 tCO2e/year 
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3.5 สรปุปริมาณกา๊ซเรือนกระจกท่ีคาดว่าจะลดได้ 
    3.5.1 วนัทีเ่ริม่เดนิระบบหรอืดาํเนินกจิกรรมของโครงการทีก่่อใหเ้กดิการลดก๊าซเรอืนกระจก 
        Phase 1 เริม่ 01/04/2560 
        Phase 2 คาดวา่จะเริม่ 01/08/2562 
    3.5.2 วนัทีเ่ริม่คดิเครดติ 
          01/01/2563 – 31/12/2563 
    3.5.3 ระยะเวลาการคดิเครดติ 
        7 ปี 

ปี 

ปรมิาณการดดู
กลบั/การปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก
จากกรณฐีาน 

ปรมิาณการดดู
กลบั/การปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจาก

การดาํเนินโครงการ 

ปรมิาณการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก
นอกขอบเขต
โครงการ 

ปรมิาณการดดู
กลบั/การลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืน

กระจก 
2563 1,382.20 103.92 0 1,278.28 
2564 1,382.20 103.92 0 1,278.28 
2565 1,382.20 103.92 0 1,278.28 
2566 1,382.20 103.92 0 1,278.28 
2567 1,382.20 103.92 0 1,278.28 
2568 1,382.20 103.92 0 1,278.28 
2569 1,382.20 103.92 0 1,278.28 

รวม (tCO2e) 9,675.40 727.44 0 8,947.96 
จาํนวนปี 7 ปี 

เฉลีย่ปีละ(tCO2e/y) 1,382 104 0 1,278 
 

ส่วนท่ี 4 แผนการติดตามผลการดาํเนินโครงการ 
 

4.1 สรปุแนวทางการติดตามผล เช่น 

 การตดิตามผลการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้ในโครงการจะมกีารตดิตามตรวจวดัโดยฝ่ายซ่อม

บาํรงุดงัน้ี 

 1.จดบนัทกึมเิตอรว์ดัปรมิาณไอน้ําทุกวนั และมกีารจดค่ามเิตอรว์ดัปรมิาณไอน้ําในวนัทีเ่ป็น Normal 

Load 3 วนัต่อเน่ืองกนัต่อเดอืน โดยจะมกีารจดทุก 1 ชม. รวมถงึอุณหภูมแิละความดนัของไอน้ําในแต่

ละชัว่โมง ในสว่นของก๊าซปิโตรเลยีมเหลวจะมกีารจดบนัทกึมเิตอรว์นัละครัง้โดยดปูรมิาณทีใ่ชท้ัง้หมดใน

แต่ละวนั และรวบรวมขอ้มลูทัง้หมดใหก้บัผูเ้กีย่วขอ้งตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูและนําไปคาํนวณ
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คา่ปรมิาณพลงังานความและการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละเดอืน จากนัน้นําขอ้มลูรายเดอืนทัง้หมด

มาจดัทาํเป็นรายงานประจาํปี  

 2.การตดิตามผลการใชไ้ฟฟ้าจากมอเตอรใ์นเครื่องฟีต Wood Pellet สู ่Boiler จะมกีารเกบ็ขอ้มลูจาก

จํานวนชัว่โมงการทํางานในแต่ละสปัดาห์และนํามาคํานวณกับ Specification ของอุปกรณ์เพื่อหา

ปรมิาณไฟฟ้าทีม่กีารใชแ้ละนําไปคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละเดอืน จากนัน้นําขอ้มลูราย

เดอืนทัง้หมดมาจดัทาํเป็นรายงานประจาํปี  

 สําหรบัเครื่องวดัค่าอตัราการไหลของไอน้ําในการผลติไอน้ําและจ่ายไอน้ําในกระบวนการผลติเริม่

ตดิตัง้ในเดอืนตุลาคม 2561 โดยวางแผนสอบเทยีบอยา่งน้อยปีละ 1 ครัง้ สว่นเอกสารทีจ่ดใน Log book 

จดัเกบ็เป็นระยะเวลา 2 ปี เพือ่ใชใ้นการทวนสอบโครงการผลติไอน้ําจากเชือ้เพลงิชวีมวล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผงัจุดมเิตอร ์

 

 

 

 

 

แผนผงัการตรวจวดัขอ้มลู 

 

 

ปริมาณการใช้กา๊ซ

ปิโตรเลียมเหลว 

บอยเลอรชี์วมวล 

ขนาด 3 ตนั 

บอยเลอรชี์วมวล 

ขนาด 3 ตนั 

จดุ QC  

Wood Pellet 

Steam Header Production 

Project Boundary 

HGPJ,y 

มิเตอรว์ดัไอน้ําบอลเลอร ์

FCPJ,i,y 

มิเตอรก์า๊ซปิโตรเลียม 

มิเตอรก์า๊ซปิโตรเลียม 

TBX Aichi tokei 

มิเตอรว์ดัไอน้ําบอลเลอร ์

Vortex Flow Meter 

Series: 1806203&4 

ตรวจวดัโดยฝ่ายซ่อมบาํรงุ 

(จดวดัค่าวนัละครัง้) รวมข้อมูลตรวจสอบโดย

วิศวกรพลงังานทุก 1 เดือน 
ตรวจวดัโดยฝ่ายซ่อมบาํรงุ 

(จดวนัท่ีเป็น Normal Load 

3 วนัต่อเน่ืองกนัต่อเดือน 

โดยจะมีการจดทุก 1 ชม.) 

ตรวจสอบข้อมูลทัง้หมด

และจดัทาํเป็นรายงาน

ประจาํปี 
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4.2 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล  

พารามเิตอรท์ใีชใ้นการคาํนวณแต่ไมไ่ดก้าํหนดใหต้รวจวดัตาม T-VER-METH-AE-03 Version 01 

พารามิเตอร ์ NCVi,y 
ค่าท่ีใช้ 49.89 
หน่วย MJ/kg 

ความหมาย 
คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิประเภทก๊าซปิโตรเลยีมเหลวในปี y 

แหล่งข้อมลู ใชว้ธิตีรวจวดัและคาํนวณตามหลกัวศิวกรรมจากนกัวศิวกร 
 

พารามิเตอร ์ NCVi,y 
ค่าท่ีใช้ 36.42 
หน่วย MJ/kg 

ความหมาย 
คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิ
ฟอสซลิประเภทดเีซลในปี y 

แหล่งข้อมลู 
รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน ปี2561 กระทรวงพลงังาน 

 

พารามิเตอร ์ EFCO2,i 
ค่าท่ีใช้ 63,100 
หน่วย kgCO2/TJ 

ความหมาย 
คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิก๊าซ
ปิโตรเลยีมเหลว 

แหล่งข้อมลู IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
 

พารามิเตอร ์ EFCO2,i 
ค่าท่ีใช้ 74,100 
หน่วย kgCO2/TJ 

ความหมาย 
คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิประเภทน้ํามนัดเีซล 

แหล่งข้อมลู IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
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พารามิเตอร ์ FCBL,i,y 
ค่าท่ีใช้ 387,943.22 
หน่วย kg/year 

ความหมาย 
ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซปิโตรเลยีมเหลวสาํหรบักรณี
ฐาน ในปี y 

แหล่งข้อมลู 
รายงานปรมิาณการซือ้เชือ้เพลงิก๊าซปิโตรเลยีมเหลวโดย
รายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 

พารามิเตอร ์ HGBL,y 
ค่าท่ีใช้ 16,225,226.48 
หน่วย MJ/year 

ความหมาย 
ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดส้ทุธใินชว่งกรณฐีาน ใน
ปี y 

แหล่งข้อมลู 
คาํนวณจากรายงานปรมิาณการซือ้เชือ้เพลงิก๊าซปิโตรเลยีม
เหลวโดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 

พารามิเตอร ์ EFElec 
ค่าท่ีใช้ 0.5664 
หน่วย tCO2e/MWh 
ความหมาย คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า 

แหล่งข้อมลู 
รายงานผลการศกึษาคา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ผลติพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยฉบบัล่าสดุโดย อบก. (ปี 
2561) 

4.3 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 

พารามเิตอรท์ใีชใ้นการคาํนวณและตอ้งตรวจวดัตาม T-VER-METH-AE-03 Version 01 

พารามิเตอร ์ HGPJ,y 
หน่วย MJ/year 

ความหมาย ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดส้ทุธจิากการดาํเนินโครงการ ใน
ปี y 

แหล่งข้อมลู รายงานตรวจวดั 

วิธีการตรวจวดั 
ใชว้ธิตีรวจวดัและคาํนวณตามหลกัวศิวกรรมโดยรายงาน
ขอ้มลูเป็นรายเดอืน 
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พารามิเตอร ์ FCPJ,i,y 
หน่วย kg/year 

ความหมาย 
ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทก๊าซปิโตรเลยีมเหลว
สาํหรบัการดาํเนินโครงการในปี y โดยรายงานขอ้มลูเป็น
รายเดอืน 

แหล่งข้อมลู 
รายงานปรมิาณการซือ้เชือ้เพลงิ (จากใบเสรจ็ซือ้ขายของ
ฝา่ยการเงนิบรษิทัฯ) 

วิธีการตรวจวดั 
บนัทกึจาก Meter ก๊าซปิโตรเลยีมก่อนเขา้บอยเลอร ์โดย
รายงานขอ้มลูเป็นรายเดอืน 

 

พารามิเตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการดาํเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งข้อมลู จาก Specification ของมอเตอรใ์นแต่ละตวั 

วิธีการตรวจวดั 
ใชว้ธิตีรวจวดัและคาํนวณตามหลกัวศิวกรรมโดยรายงาน
ขอ้มลูเป็นรายเดอืน 
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ภาคผนวกท่ี 1 

เอกสาร 1.1 

ข้อมลูท่ีใช้ในการคาํนวณ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานความรอ้นดว้ยเลือ้เพลงิฟอสซลิ (กรณฐีาน) 

พารามเิตอร ์ ความหมาย คา่ทีใ่ช ้ หน่วย ทีม่า 

HGPJ,y ปรมิาณพลงังานความรอ้นที่

ผลติได้สุทธจิากการดําเนิน

โครงการ ในปี y 

18,363,337.23

  

MJ/year จากรายงานการบนัทกึและ

นํามาคาํนวณผลกบัคา่

ประสทิธภิาพของ Boiler 

(01/01/2561 – 31/12/2561) 

HGBL,y ปรมิาณพลงังานความรอ้นที่

ผลติไดสุ้ทธจิากกรณีฐานใน

ปี y 

16,225,226.48 MJ/year จากรายงานการบนัทกึและ

นํามาคาํนวณผลกบัคา่

ประสทิธภิาพของ Boiler 

(1/04/2559–31/03/2560) 

 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ 

พารามเิตอร ์ ความหมาย คา่ทีใ่ช ้ หน่วย ทีม่า 

ECPJ,y ปริมาณการใช้พลังงาน

ไ ฟ ฟ้ า ใ น ก า ร ดํ า เ นิ น

โครงการ ในปี y 

183,480.00 kWh/year จากรายงานการบนัทกึ

ชัว่โมงการทาํงานและนํามา

คาํนวณ 

(01/01/2561–31/12/2561) 
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เอกสาร 1.2 

ตารางข้อมลูท่ีใช้ในการคาํนวณ 

ตารางคาํนวณพลงังานรวมท่ีเข้าหม้อไอน้ําทัง้ 2 ตวัแล้ว 

(1/04/2559–31/03/2560) 

เดือน 

พลงังานความร้อน พลงังานรวม 

LPG Wood Pellet (MJ) 

(kg) (MJ) (kg) (MJ) 
 Efficiency 

84.25%  
Apr-59 24,044.06 1,191,519.37 0.00 0.00 1,003,855.072 

May-59 32,114.06 1,594,164.73 0.00 0.00 1,343,083.781 

Jun-59 31,944.06 1,585,682.73 0.00 0.00 1,335,937.699 

Jul-59 32,464.06 1,611,627.66 0.00 0.00 1,357,796.303 

Aug-59 24,214.06 1,200,001.37 0.00 0.00 1,011,001.154 

Sep-59 32,164.06 1,596,659.43 0.00 0.00 1,345,185.570 

Oct-59 32,184.06 1,597,657.31 0.00 0.00 1,346,026.285 

Nov-59 32,134.06 1,595,162.61 0.00 0.00 1,343,924.497 

Dec-59 32,454.06 1,611,128.72 0.00 0.00 1,357,375.945 

Jan-60 35,558.56 1,766,024.94 0.00 0.00 1,487,876.010 

Feb-60 34,917.06 1,734,017.88 0.00 0.00 1,460,910.060 

Mar-60 43,751.06 2,174,782.32 0.00 0.00 1,832,254.101 
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เอกสาร 1.3 

ตารางคาํนวณหม้อน้ําชีวมวล ขนาด 3 ตนั (เครื่องปัจจบุนั ด้านซ้าย) และเครื่องท่ีจะทาํการ

ติดตัง้ในอนาคตโดยมีกาํลงัผลิตท่ีใช้เพ่ิมประมาณ 65 % จากกาํลงัผลิตสงูสดุ 

(01/01/2561 – 31/12/2561) 

 เดือน 

พลงังานความร้อน 
พลงังานรวม 
ประสิทธิภาพ

77.28 % 

 

 เดือน 
 

พลงังานความร้อน พลงังานรวม 
ประสิทธิภาพ

77.28 % 
(MJ) 

Wood Pellet (MJ)  Wood Pellet 

(kg) (MJ)    (kg) (MJ)  

Jan-61 47,600.00 751,528.93 605,115.55  Jan-63 30,940.00 508,961.061 393,325.108 

Feb-61 59,500.00 939,411.16 756,394.43  Feb-63 38,675.00 636,201.320 491,656.380 

Mar-61 73,950.00 1,167,553.87 940,090.22  Mar-63 48,067.50 790,707.354 611,058.643 

Apr-61 70,550.00 1,113,873.23 896,867.68  Apr-63 45,857.50 754,352.992 582,963.992 

May-61 93,500.00 1,476,217.53 1,188,619.82  May-63 60,775.00 999,744.931 772,602.883 

Jun-61 94,350.00 1,489,637.69 1,199,425.46  Jun-63 61,327.50 1,008,833.53 779,626.549 

Jul-61 88,400.00 1,395,696.58 1,123,786.01  Jul-63 57,460.00 945,213.39 730,460.907 

Aug-61 90,950.00 1,435,957.05 1,156,202.92  Aug-63 59,117.50 972,479.164 751,531.898 

Sep-61 90,100.00 1,422,536.89 1,145,397.28  Sep-63 58,565.00 963,390.570 744,508.232 

Oct-61 60,350.00 952,831.32 767,200.07  Oct-63 39,227.50 645,289.915 498,680.046 

Nov-61 51,850.00 818,629.72 659,143.72  Nov-63 33,702.50 554,404.011 428,443.42 

Dec-61 54,360.00 858,258.66 691,052.12  Dec-63 35,334.00 581,242.081 449,183.88 

 

รวมความรอ้นทีผ่ลติได ้ = 11,129,295.29 + 7,234,041.94 = 18,363,337.23   
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เอกสาร 1.4 

ตารางการใช้ไฟฟ้าจากมอเตอรใ์นโครงการ 

ช่ืออปุกรณ์ kWh จาํนวน Amp Total kWh 

Blower 4 kW 2 1.3 1.46 

Feed Pump 3 kW 4 5.2 5.82 

Feed wood 1 (บน) 1.5 kW 2 1.2 1.34 

Feed wood 2 (ล่าง) 0.75 kW 2 0.8 0.90 

Blower Multi cyclone 11 kW 2 5.7 6.38 

Screw Multi cyclone 1.5 kW 2 2.6 2.90 

ไซโล (ใน) 2.2 kW 2 2.4 2.68 

ลาํเลยีง 0.75 kW 2 0.8 0.90 

ไซโล (นอก) 2.2 kW 2 1.9 2.12 

รวม 24.50 kWh 

ทาํงาน 24 ชม. 312วนัต่อปี 183,480 kWh/Year  
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เอกสาร 1.5  

ตารางคาํนวณค่าส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจาํเพาะ (SFCBL,i,y) 

SFCBL,i,y = FCBL,i,y / HGBL,y 

โดยที ่

FCBL,i,y  = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทก๊าซปิโตรเลยีมเหลวสาํหรบักรณฐีาน ในปี y 

HGBL,y  = ปรมิาณพลงังานความรอ้นทีผ่ลติไดส้ทุธใินชว่งกรณฐีาน ในปี y 

เดือน FCBL,i,y HGBL,y SFCBL,i,y 
Apr-59 24,044.06 1,003,855.072 0.02395 

May-59 32,114.06 1,343,083.781 0.02391 

Jun-59 31,944.06 1,335,937.699 0.02391 

Jul-59 32,464.06 1,357,796.303 0.02391 

Aug-59 24,214.06 1,011,001.154 0.02395 

Sep-59 32,164.06 1,345,185.570 0.02391 

Oct-59 32,184.06 1,346,026.285 0.02391 

Nov-59 32,134.06 1,343,924.497 0.02391 

Dec-59 32,454.06 1,357,375.945 0.02391 

Jan-60 35,558.56 1,487,876.010 0.02390 

Feb-60 34,917.06 1,460,910.060 0.02390 

Mar-60 43,751.06 1,832,254.101 0.02388 

รวม 387,943.220 16,225,226.477 0.02391 
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ภาคผนวกท่ี 2 

เอกสาร 2.1 เอกสารแสดงวิเคราะหป์ระสิทธิภาพเชิงความร้อนของหม้อน้ําท่ีแปลงเป็นใช้ชีวมวล 

ข้อมูลท่ัวไป เครื่องที่ 2
ช่ือโรงงาน  บริษัท ฟอร์จูน พาร์ท อินดัสตร้ี จํากัด 

(มหาชน)

หม้อไอนํ้า Boiler 3.0 Ton/hr

ประเภท/แบบ ท่อไฟนอน (Package)

ผู้ผลิต BULWARKS/ LK Boiler Industry

ขนาดหม้อนํ้า (กําลังการผลิต) ton/h 3.00

BHP 190.50

กําลังการผลิตติดต้ัง

   ความดันไอนํ้าสูงสุด kg/sq.cm 10.00                                              

   พ้ืนที่ถ่ายเทความร้อน sq.m 190.50                                            

เวลาการทํางาน h/y 7,176.00                                          

เช้ือเพลิง

ชนิด Wood Pellets

ความช้ืน % H 8.60                                                

ปริมาณ (เฉล่ีย) ton/h 0.157                                              

     ราคาเช้ือเพลิงเฉล่ีย บาท/kg 3.21                                                

ค่าความร้อนตํ่าของเช้ือเพลิง       kCal/kg LHV 4,500.00                                          

ค่าความร้อนจําเพาะของเช้ือเพลิง       kCal/kg°C Cp n/a

อุณหภูมิอ้างอิง Tref 30.00                                              

ขนาดหม้อไอน้ําทรงกระบอก

เส้นผ่าศูนย์กลาง m 2.00                                                

ยาว m 4.35                                                

อุณหภูมิผิวหม้อไอนํ้า/ค่า emissibility e

                        ด้านหน้า 0.96                                                

                        ด้านหลัง 0.96                                                

                        ด้านข้าง 0.96                                                

อุณหภูมิแวดล้อมหม้อไอนํ้า  celcius 37.50                                              

ข้อมูลจากการบันทึกข้อมูล

ปริมาณออกซิเจนในก๊าซเสีย % O2 11.50                                             

อุณหภูมิก๊าซเสีย celcius Tg 191.40                                            

ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ ton/h F 0.157                                              

ปริมาณโบลว์ดาวน์ % B 9.15%   
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 (ต่อ) 

ข้อมูลท่ัวไป เครื่องที่ 2

อุณหภูมิผิวหม้อไอนํ้า

      ด้านหน้า celcius 131.00                                            

      ด้านหลัง celcius 66.71                                              

      ด้านข้าง celcius 46.75                                              

ความดันสัมบูรณ์ของไอนํ้า kg/sq.cm 4.50                                                

อุณหภูมิของอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ celcius 38.70                                              

อุณหภูมิของนํ้าป้อน celcius Tw 47.00                                              

ปริมาณไอนํ้า ton/h 0.84                                                

อุณหภูมิของโบลว์ดาวน์ celcius Tb 155.50                                            

kCal/kg hf 156.70                                            

kCal/kg hfg 501.00                                            

kCal/kg hg 658.00                                            

การคํานวณ

ความร้อนเข้า

ความร้อนของเช้ือเพลิง kCal/h Qc 706,500.00

Qc = F x LHV

ความร้อนสัมผัสของเช้ือเพลิง kCal/h Qs 450.75

Qs=FxCp x (Tf-Tref)

ความร้อนสัมผัสของนํ้าป้อน kCal/h           Qw 14,280.00

Qw=Fwx(Tw-Tref)

รวมความร้อนเข้า kCal/h           Qinput 721,230.75

Qinput = Qc + Qs +Qw

ความร้อนออก

1) ความร้อนสูญเสียในก๊าซเสีย

ปริมาณอากาศเชิงทฤษฎี Nm3/kg Ao 5.05                                                

Ao = (1.01*LH/1000)+0.5,Rosin

ปริมาณก๊าซเสียเชิงทฤษฎี Nm3/kg Go 5.66                                                

Go = (0.89*LH/1000)+1.65,Rosin

อัตราส่วนของอากาศ R 2.21                                                

R = 21/(21-02)

ปริมาณอากาศจริงของก๊าซเสีย Nm3/kg G 11.77                                              

G = Go + Ao(R-1)  
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(ต่อ) 

ข้อมูลท่ัวไป เครื่องที่ 2

ความร้อนสูญเสียของก๊าซเสีย     kCal/h           Qe 149,125.00                                      

Qe = F  x G x 0.33 x (Tg-Tref)

ความร้อนที่ใช้ระเหยนํ้าในเช้ือเพลิง kCal/h           Qh 535.00                                            

Qh= F x H x (hg-hf)

ความร้อนสูญเสียไปกับก๊าซเสีย     kCal/h           Qg 149,660.00                                      

Qg = Qe + Qh

2) ความร้อนสูญเสียจากโบลว์ดาวน์    kCal/h      Qb 9,738.00                                          

Qb =Fw* B x (hfb-Tref)

3) ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า  kCal/h   Qr 4,493.26                                          

ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า ด้านหน้า kCal/h   Qr1 2,574.71                                          

ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า ด้านหลัง kCal/h   Qr2 608.48                                            

ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า ด้านข้าง kCal/h   Qr3 1,310.07                                          

Qr = (4.88*e*(((Ts+273)/100)^4-((Ta+273)/100)^4)+2.2*(Ts-Ta)^0.25)*As

4) ความร้อนของไอนํ้า kCal/h   Qst 557,339.49                                      

Qst=Qinput-Qe-Qb-Qr

รวมความร้อนออก Qoutput 721,230.75                                      

Qoutput = Qe + Qb + Qr + Qst

ปริมาณของไอนํ้าที่ผลิต kg/h      E 763.14                                            

E = Qst/(hg-ht_ref)

อัตราส่วนการระเหย            kg_steam/kg_เช้ือเพลิง 4.86
Evap ratio=E/(F*D)
ประสิทธิภาพหม้อนํ้า ความร้อนตํ่า Eff_N 77.28%

Eff_N = Qst/Qinput
ปริมาณนํ้าป้อน kg/h Fw 840.00                                            

Fw = E/(1-B)  
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ผลการสมดุลพลังงานของหม้อน้ําชีวมวล 

ความร้อนเข้า เครื่องที่ 2

ความร้อนของเช้ือเพลิง MCal/h 706.5                                              

% 98.02%

ความร้อนสัมผัสของนํ้าป้อน MCal/h 14.28                                              

% 1.98%

รวม MCal/h 720.8                                              
% 100.0%

ความร้อนออก

ความร้อนสูญเสียของก๊าซเสีย     MCal/h 149.66                                            

% 20.75%

ความร้อนสูญเสียจากโบลว์ดาวน์ MCal/h 9.74                                                

% 1.35%

ความร้อนสูญเสียเสียผ่านผนังหม้อนํ้า MCal/h 4.49                                                
% 0.62%

 ความร้อนของไอนํ้า MCal/h 557.34                                            
% 77.28%

รวม MCal/h 721.23                                            

% 100.0%  

ผลการสมดุลพลังงานของหม้อนํ้า Boiler  

 

Energy Input 100 %

Blow down loss 1.35 %

Surface loss 0.62 %

Flue gas loss 20.75 %

Steam use  77.28 %
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รปูแสดงไดอะแกรมพารามิเตอรต่์างๆ ของหม้อน้ําชีวมวล 

เครือ่งที ่2
Stack
Flue gas temp. 191.40 ° C
Excess air 121.50 %
O2   Content 11.50 %
CO  Content 8.30 ppm.

Steam CO2 Content 1,797.00 %
Flow 763.1 kg/h Eff. Gross 82.50 %
Temp 155.50 ° C Eff. Net 86.07 %

Pres. 3.50 kg./cm2 Amb. air temp. 41.50 ° C

Boiler Efficiency
Eff. Boiler 77.28 %
Flue gas loss ; [SL] 20.75 %
Blow down loss ; [BL] 1.35 %
Radiation loss ; [RL] 0.62 %
Total Eff. 100.00 %

Feed Water SSP 4.86 kg.S/kg.F 
Flow 0.84 m3/h Fuel Consumption 157.00 kg/h
Temp 47.00 ° C % Blow down 9.15 %
EC 90.00 s/cm.

Air Combustion
Temp 38.70 ° C
Humidity 78.40 % RH

Blow down bituminous coal Fuel 
EC 1,073.17 s/cm. Fuel Feed  Screw 157.00 kg./h
Total 76.860 kg/h.
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เอกสาร 2.2 เอกสารแสดงวิเคราะหป์ระสิทธิภาพเชิงความร้อนของหม้อน้ํากา๊ซปิโตรเลียมเหลว 

ข้อมูลท่ัวไป เครื่องที่  1
ช่ืออาคาร  บริษัท ฟอร์จูน พาร์ท อินดัสตร้ี จํากัด

 (มหาชน)

หม้อนํ้า Boiler 3.0 Ton/hr

ประเภท/แบบ ท่อไฟนอน (Package)

ผู้ผลิต BULWARKS/ LK Boiler Industry

ขนาดหม้อนํ้า (กําลังการผลิต) ton/h 3.00

กําลังการผลิตติดต้ัง

   ความดันไอนํ้าสูงสุด kg/sq.cm 10.00                                     

   พ้ืนที่ถ่ายเทความร้อน sq.m 65.00                                     

เวลาการทํางาน h/y 3,264.00                                 

เช้ือเพลิง

ชนิด Fuel Oil LPG Gas

ปริมาณ (เฉล่ีย) kg/h 44.00                                     

อุ่นเช้ือเพลิงด้วย n/a

อุณหภูมิเช้ือเพลิง  celcius 30.00                                     

ชนิดของเช้ือเพลิง  LPG 4.00                                       

(fuel oil C=1,fuel oil A=2, desiel=3 Gas = 4)

ราคาเช้ือเพลิงเฉล่ีย บาท/kg 17.46                                     

ความหนาแน่นที่จุดวัด kg/kg D 1.00                                       

ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง       kCal/kg LH 11,997.00                                

ค่าความร้อนจําเพาะของเช้ือเพลิง kCal/kg-C  Cp 0.73                                       

อุณหภูมิอ้างอิง Tref 30.00                                     

ขนาดหม้อน้ําทรงกระบอก

      เส้นผ่านศูนย์กลาง m 2.00                                       

      ยาว m 4.35                                       

พ้ืนที่ผิวหม้อไอนํ้า-ด้านหน้า-หลัง sq.m 3.14                                       

                       -ด้านข้าง sq.m 27.33                                     

อุณหภูมิผิวหม้อนํ้า/ค่า emissibility e

       ด้านหน้า 0.96                                       

      ด้านข้าง 0.96                                       

      ด้านหลัง 0.96                                       

อุณหภูมิแวดล้อมหม้อไอนํ้า  celcius 38.30                                      
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(ต่อ)  

ข้อมูลจากการบันทึกข้อมูล เครื่องที่  1

ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซน์ (Carbon Monoxide ; CO) ppm CO 9.67                                       
ปริมาณออกซิเจนในก๊าซเสีย % O2 6.67                                       

อุณหภูมิก๊าซเสีย celcius Tg 141.73                                    

EffN จากเคร่ืองวัด % 94.20                                     

เช้ือเพลิงที่ใช้ kg/h F 44.00                                     

อุณหภูมิผิวหม้อนํ้า

      ด้านหน้า celcius 54.83                                     

      ด้านหลัง celcius 52.57                                     

      ด้านข้าง celcius 45.14                                     

ความดันสัมบูรณ์ของนํ้า kg/sq.cm 4.50                                       

อุณหภูมิของอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้ celcius 36.20                                     

อุณหภูมิของนํ้าป้อน celcius Tw 47.00                                     

คุณสมบัติไอน้ํา Average

อุณหภูมิของโบลว์ดาวน์ celcius Tb 155.50                                    

เอนทัลปี kCal/kg hf 156.70                                    

kCal/kg hfg 501.00                                    

kCal/kg hg 658.00                                    

การคํานวณ

ความร้อนเข้า

ความร้อนของเช้ือเพลิง kCal/h Qc 527,910.23                              

Qc = F x D x LH

ความร้อนสัมผัสของเช้ือเพลิง kCal/h Qs -                                         

Qs = F x D x Cp x (Tf - Tref)

ความร้อนสัมผัสของนํ้าป้อน kCal/h Qw 13,226.00                                

Qw = Fw x (Tw - Tref)

รวมความร้อนเข้า kCal/h Qinput 541,136.23                              

Qinput = Qc + Qs +Qw

ความร้อนออก

1) ความร้อนสูญเสียในก๊าซเสีย

ปริมาณอากาศเชิงทฤษฎี Nm3/kg Ao 13.49                                     

Ao = (12.38*LH/10000)-1.36,Bolie's eq.

ปริมาณอากาศของก๊าซเสียเชิงทฤษฎี Nm3/kg Go 14.99                                     

Go = (15.75*LH/10000)-3.91,Bolie's eq.  
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(ต่อ)  

ข้อมูลจากการบันทึกข้อมูล เครื่องที่  1

อัตราส่วนของอากาศ R 1.47                                       
R = 21/(21-02)

ปริมาณอากาศจริงของก๊าซเสีย Nm3/kg G 21.33                                     

G = Go + Ao(R-1) 

ความร้อนสูญเสียของก๊าซเสีย     kCal/h Qe 78,654.27                                

Qe = F x D x G x 0.33 x (Tg-Tref)

2) ความร้อนสูญเสียจากโบลว์ดาวน์    kCal/h Qb 4,747.57                                 

Qb =E x B x (hfb-Tref)

3) ความร้อนสูญเสียเสียผ่านผนังหม้อนํ้า  kCal/h Qr 1,806.06                                 

ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า ด้านหน้า kCal/h   Qr1 331.84                                    

ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า ด้านหลัง kCal/h   Qr2 284.90                                    

ความร้อนสูญเสียผ่านผนังหม้อนํ้า ด้านข้าง kCal/h   Qr3 1,189.32                                 

Qr = (4.88*e*(((Ts+273)/100)^4-((Ta+273)/100)^4)+2.2*(Ts-Ta)^0.25)*As

4) ความร้อนของไอนํ้า kCal/h Qst 455,928.33                              

Qst = Qinput - Qe - Qb - Qr

รวมความร้อนออก Qoutput 541,136.23                              

Qoutput = Qe + Qb + Qr + Qst

ปริมาณของไอนํ้าที่ผลิต kg/h E 740.53                                    
E = Qst/(hg-ht_ref)

อัตราส่วนการระเหย            kg_steam/kg_Gas 16.83                                     

Evap ratio=E/(F*D)

ค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิงในการผลิตไอนํ้า Baht/kg 1.04                                       

Steam cost = (1/Evap_ratio)*fuel price

ประสิทธิภาพหม้อนํ้า ความร้อนตํ่า % Eff_N 84.25%

Eff_N = Qst/Qinput

ปริมาณโบลว์ดาวน์ % B 5.06%
B = TDSป้อน/(TDSblow down - TDSป้อน)

ปริมาณนํ้าป้อน kg/h Fw 778.00                                    

Fw = E x (1+B)  
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ผลการสมดุลพลังงานของหม้อน้ํา 

ความร้อนเข้า เครื่องที่  1

ความร้อนของเช้ือเพลิง MCal/h 527.91                                    

% 97.56%

ความร้อนสัมผัสของเช้ือเพลิง MCal/h -                                         

% 0.00%

ความร้อนสัมผัสของนํ้าป้อน MCal/h 13.23                                     

% 2.44%

รวม MCal/h 541.14                                    

% 100.00%

ความร้อนออก

ความร้อนสูญเสียของก๊าซเสีย     MCal/h 78.65                                     

% 14.54%

ความร้อนสูญเสียจากโบลว์ดาวน์ MCal/h 4.7476                                    
% 0.88%

ความร้อนสูญเสียเสียผ่านผนังหม้อนํ้า MCal/h 1.81                                       
% 0.33%

 ความร้อนของไอนํ้า MCal/h 455.93                                    

% 84.25%
รวม MCal/h 541.14                                    

% 100.00%  

ผลการสมดุลพลงังานของหมอ้น้ํา Boiler ก๊าซปิโตรเลยีม 

 

Energy Input 100 %

Blow down loss 0.88 %

Surface loss 0.33 %

Flue gas loss 14.54 %

Steam use  84.25 %
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รปูแสดงไดอะแกรมพารามิเตอรต่์างๆ ของหม้อน้ํากา๊ซปิโตรเลียม 

เครือ่งที ่ 1
Stack
Flue gas temp. 141.73 ° C
Excess air 45.87 %
O2   Content 6.67 %
CO  Content 9.43 ppm.

Steam CO2 Content 9.67 %
Flow 740.5 kg/h Eff. Gross 87.63 %
Temp 155.50 ° C Eff. Net 94.20 %

Pres. 3.50 kg./cm2 Amb. air temp. 47.10 ° C

Boiler Efficiency
Eff. Boiler 84.25 %
Flue gas loss ; [SL] 14.54 %
Blow down loss ; [BL] 0.88 %
Radiation loss ; [RL] 0.33 %
Total Eff. 100.00 %

Feed Water SSP 16.83 kg.S/kg.F 
Flow 0.78 m3/h Fuel Consumption 44.00 kg/h
Temp 47.00 ° C % Blow down 4.82 %
EC 90.00 ppm

Air Combustion
Temp 36.20 ° C
Humidity 71.10 % RH

Blow down LPG GAS Fuel 
EC 1,869.00 ppm LPG Gas 44.00 kg/h
Total 37.468 kg/h.
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ภาคผนวกท่ี 3 

3.1 เอกสารแสดงค่าความร้อนสทุธิ (Net Calorific Value) ของกา๊ซปิโตรเลียมเหลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 kcal = 0.0041868 MJ 

11917 kcal = 49.89 MJ 
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3.2 เอกสารแสดงค่าความร้อนสทุธิ (Net Calorific Value) ของเช้ือเพลิงชีวมวล (Wood Pellet) 

 
1 kcal = 0.0041868 MJ 

3929 kcal = 16.45 MJ 
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ภาคผนวกท่ี 4 

เอกสาร 4.1 แสดงระยะทางการขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวลจากบริษทั บี เอน็ เอส อตุสาหกรรมไม้ 

จาํกดั ตาํบลวดัประดู่ อาํเภอเมืองสรุาษฎรธ์านี สรุาษฎรธ์านี 84000 

 

 
 

 

 

บริษทั ฟอรจ์นู พารท์ อินดสัตรี ้จาํกดั (มหาชน) 

ระยะทาง 686 กม. 
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เอกสาร 4.3 แสดงระยะทางการขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวลจากบริษทัไทยเมอรร่ี์ ไบโอ เอน็เนอรย่ี์ 

จาํกดั เลขท่ี 26/32 หมู่ 4 ตาํบล โคกช้าง อาํเภอ บางไทร จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 13190 

 

 
 

 

บริษทั ฟอรจ์นู พารท์ อินดสัตรี ้จาํกดั (มหาชน) 
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ภาคผนวกท่ี 5 

เอกสาร 5.1 รายละเอียด Specification ของหวัเผาใหม่ 

 



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) 

หน้า 41 Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

เอกสาร 5.2 รายละเอียด Layout ของอปุกรณ์ 
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ภาคผนวกท่ี 6 

เอกสาร 5.1 รายละเอียดการคาํนวณการใช้เช้ือเพลิงใน Forklift 
PEFF,y = (FCPJ,i,y x (NCVi,yx 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 
 

โดยที ่
PEFF,y = ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการดาํเนินโครงการ ในปี y 

(tCO2/year) 
FCPJ,i,y = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทดเีซล สาํหรบัการดาํเนินโครงการ ในปี y (unit/year) 
NCVi,y = คา่ความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทดเีซล ในปี y (MJ/unit) 
EFCO2,i = คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภทดเีซล (kgCO2/TJ) 
ใช ้10 นาทต่ีอวนั ตกเฉลีย่เป็น 300 นาทต่ีอเดอืน = 5 ชัว่โมงต่อเดอืน 

Forklift เฉลีย่การใชเ้ชือ้เพลงิโดยครา่วคอื 3.2 ลติร/ชัว่โมง 
NCVi,y  =  36.42 MJ/unit 

EFCO2,I  = 74,100 kgCO2/TJ 
เดือน FCPJ,i,y PEFF,y 

Jan-61 16 0.04318 

Feb-61 16 0.04318 

Mar-61 16 0.04318 

Apr-61 16 0.04318 

May-61 16 0.04318 

Jun-61 16 0.04318 

Jul-61 16 0.04318 

Aug-61 16 0.04318 

Sep-61 16 0.04318 

Oct-61 16 0.04318 

Nov-61 16 0.04318 

Dec-61 16 0.04318 

รวม 192 0.51816 

 

ซึง่คาํนวณแลว้มคีา่น้อยกวา่ 0.1% จากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจาํทัง้หมดของโครงการ จงึไมม่กีารนํามา

คาํนวณ 


