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1. ช่ือระเบียบวิธี  กิจกรรมการฟนฟูปาชายเลนและหญาทะเล   

(Mangrove and Seagrass Restoration) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การลด ดูดซับ และกักเก็บกาซเรือนกระจกจากภาคปาไมและการเกษตร  

3. สาขาและขอบขาย 
(Sectoral scope) 

14 – การปลูกปาและการฟนฟูปา (Afforestation and reforestation) 

4. ลักษณะโครงการ
(Project Outline) 

กิจกรรมเพ่ิมการกักเก็บและลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากโครงการที่
เก่ียวกับการฟนฟูพ้ืนที่ชุมน้ําบริเวณเขตน้ําขึ้นน้ําลง ไดแก ปาชายเลนและ
หญาทะเลที่กอใหเกิดการเพ่ิมขึ้นของมวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใตดิน 
และคารบอนในดิน กิจกรรมที่ทําใหเกิดการลดการปลอยกาซมีเทนและไน
ตรัสออกไซดในพ้ืนที่ จากการเพ่ิมความเค็มและการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน 
กิจกรรมที่ทําใหเกิดการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดโดยหลีกเลี่ยง
การสูญเสียอินทรียคารบอนในดิน  

5. ลักษณะของกิจกรรม
โครงการที่เขาขาย
(Applicability) 

1. พ้ืนที่โครงการมีหนังสือแสดงสิทธิการใชประโยชนที่ดินตามกฎหมาย
กําหนด 

2. กิจกรรมโครงการเกี่ยวกับการฟนฟูพื้นที่ชุมน้ําบริเวณเขตน้ําข้ึนน้ําลง 
ไดแก ปาชายเลนและหญาทะเล และตองเขาขายกิจกรรมที่มีลักษณะ
อยางนอยขอใดขอหนึ่ง ดังตอไปนี้  
2.1  มีการปลูกพืชปาชายเลนหรือหญาทะเล 
2.2  มีการสราง การฟนฟู และ/หรือการจัดการสภาพทางอุทกวิทยา 

เชน การกําจัดสิ่งกีดขวางกระแสน้ํา การปรับปรุงทางน้ํา เปนตน 
2.3  มีการจัดหาตะกอน เชน การขุดลอกหรือการเปลี่ยนเสนทางตะกอน

จากแมน้ําไปยังพ้ืนที่ที่ขาดแคลนตะกอน เปนตน  
2.4  มีการเปลี่ยนแปลงความเค็ม เชน การฟนฟูพ้ืนที่ใหเกิดกระแสน้ําขึ้น

น้ําลงเขาสูพื้นที่ เปนตน 
2.5  มีการปรับปรุงคุณภาพน้ํา เชน การลดปริมาณสารอาหาร ลดความ

ขุนของน้ําเพื่อฟนฟูแหลงหญาทะเล เปนตน 
2.6  มีการพัฒนาการจัดการพื้นที่ เชน กําจัดวัชพืช เปนตน 

3. ลักษณะของพ้ืนที่กอนเริ่มโครงการตองเปนไปตามเงื่อนไขขอใดขอหนึ่ง
ดังตอไปนี้ โดยผูเสนอโครงการตองแสดงใหเห็นถึงลักษณะของพื้นที่ที่
สามารถตรวจสอบได เชน กฎหมายและขอบังคับ แผนการจัดการ 
รายงานประจําป บัญชีประจําปและเอกสารการวางแผนการใชที่ดิน เปน
ตน  
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3.1  พื้นที่โครงการเปนอิสระจากการใชประโยชนอื่นที่สามารถยายไป
นอกพื้นที่โครงการไดโดยเปนไปตามเงื่อนไขขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 
(1)  พ้ืนที่โครงการเปนพื้นที่ที่ไมมีการใชประโยชนอยางนอยสองป 

กอนเริ่มโครงการ 
(2)  พ้ืนที่โครงการเปนพ้ืนที่ที่ไมสามารถสรางผลกําไรทางการคาได 

เชน มีความเค็มสูง มีราคาต่ํา เปนตน ทั้งนี้จะตองไมเกิดการ
ทําไมออกในกรณีฐาน  

(3)  พ้ืนที่โครงการจะตองไมทําใหเกิดการเสื่อมโทรมของพ้ืนที่ชุมน้ํา
บริ เวณอ่ืนสืบเนื่องจากการยายออกเ พ่ือสรางพื้นที่ทาง
การเกษตรใหม  

3.2  พื้นที่โครงการอยูภายใตการใชประโยชนอ่ืนที่สามารถยายไปนอก
พ้ืนที่โครงการได เพียงแตจะไมมีการนําปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกกรณีฐานมาคํานวณและจะตองไมทําใหเกิดการเสื่อมโทรม
ของพ้ืนที่ชุมน้ําบริเวณอ่ืนเพ่ือสรางพ้ืนที่ทางการเกษตรใหม 

3.3  หากพ้ืนท่ีโครงการอยูภายใตการใชประโยชน เพื่อการยังชีพ หรือ
การใชประโยชนในครัวเรือน เชน การหาของปา กิจกรรมการใช
ประโยชนนั้นยังสามารถดําเนินตอไปในพื้นที่โครงการได ตลอด
ระยะเวลาการคิดเครดิต แตตองไมมีการเพ่ิมขึ้นของกิจกรรม
ดังกลาว  

4. พ้ืนที่โครงการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจะตองมีสวนตาง
ระหวางปริมาณอินทรียคารบอนในดินทั้งหมดจากการดําเนินโครงการ
และกรณีฐานหลังจาก 100 ป แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญตามเครื่องมือ
คํานวณ TVER-TOOL-01-10 การแบงชั้นภูมิพื้นที่โครงการในพ้ืนที่ปา
ชายเลนและหญาทะเล (Methods for Stratification of the Project 
Area in Mangrove and Seagrass) 

5. กิจกรรมที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพของตนไม เชน การตัด
ตนไมอันเปนสวนหนึ่งการดูแลพ้ืนที่ ทั้งในกรณีฐานและจากกิจกรรม
โครงการสามารถทําได  

6. หากมีการดําเนินกิจกรรมปลูกปาชายเลนในพ้ืนที่โครงการมีลักษณะดิน
เปนดินอินทรียจะตองมีการนําน้ําเขาพื้นที่ 

7. เงื่อนไขของกิจกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. กิจกรรมโครงการจะตองไมเขาขายกิจกรรมการปรับปรุงการจัดการปาไม 
(Improved Forest Management: IFM) หรือเปนกิจกรรมลดการปลอย
กาซเรือนกระจกจากการลดการทําลายปาและความเสื่อมโทรมของปา  

2. ไมมีการทําไมออกเชิงพาณิชยในกรณฐีาน 
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3. พ้ืนท่ีโครงการไมอยูต่ํากวาระดับน้ําใตดิน (พ้ืนท่ีโครงการเปนบริเวณพ้ืนที่
จมอยูใตน้ําทั้งหมด) เวนแตเปนโครงการที่เปลี่ยนพื้นที่จากทะเลเปดเปน
พ้ืนที่ชุมน้ําเขตน้ําขึ้นน้ําลง หรือมีการปรับปรุงทางน้ําใหเชื่อมตอกับพ้ืนที่
กักเก็บน้ํา 

4. กิจกรรมโครงการจะตองไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางอุทกวิทยานอกพื้นที่
โครงการ 

5. กิจกรรมโครงการจะตองไมมีการใชปุยไนโตรเจน เชน ปุยเคมีหรือปุยคอก 
ในพื้นที่โครงการในระยะเวลาการคดิเครดิต 

6. พ้ืนที่โครงการสามารถรวมหลาย ๆ พื้นที่เขาดวยกัน 
7. กิจกรรมโครงการตองเปนการดําเนินกิจกรรมที่เปนสวนเพ่ิมเติมจากที่

กฎหมายบังคับใหดําเนินการอยูแลว แตทั้งนี้จะตองไมเปนการขัดแยงตอ
กฎหมายที่เก่ียวของกับการดําเนินกิจกรรมนั้นๆ ดวย ยกเวนกิจกรรมของ
หนวยงานภาครัฐ รัฐวิสาหกิจ และหนวยงานภายในกํากับของรัฐ 

8. นิยามที่เก่ียวของ ภาคผนวกที่ 1 

9. หมายเหตุ เครื่องมือคาํนวณ (Tool)  

- TVER-TOOL-01-01 การกําหนดกรณีฐานและการพิสูจนการ
ดําเนินงานเพ่ิมเติมจากการดําเนินงานตามปกติสําหรับกิจกรรม
โครงการปาไม (Combined Tool to identify the baseline 
scenario and demonstrate additionality in forest project 
activities) 

- TVER-TOOL-01-02 การคํานวณการกักเก็บคารบอนและการ
เปลี่ยนแปลงคารบอนของตนไม สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม 
(Calculation for carbon stocks and changes in carbon 
stocks of trees in forest project activities) 

- TVER-TOOL-01-03 การคํานวณการกักเก็บคารบอนและการ
เปลี่ยนแปลงคารบอนของไมตาย และเศษซากพืชสําหรับกิจกรรม
โครงการปาไม (Calculation of carbon stocks and change in 
carbon stocks in dead wood and litter in forest project 
activities) 

- TVER-TOOL-01-05 การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกชนิดอ่ืน
ที่ไมใชกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาชีวมวลสําหรับกิจกรรม
โครงการปาไม (Calculation for non-CO2 greenhouse gas 
emissions from burning of biomass in forest project 
activities) 
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- TVER-TOOL-01-10 การแบงชั้นภูมิพื้นที่โครงการในพื้นที่ปาชาย
เลนและหญาทะเล (Methods for Stratification of the Project 
Area in Mangrove and Seagrass) 
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รายละเอียดระเบียบวิธีลดกาซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ 
สําหรับกิจกรรมการฟนฟูปาชายเลนและหญาทะเล 

1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

1.1 ลักษณะการดําเนินงาน  

การดําเนินโครงการฟนฟูปาชายเลนและหญาทะเล โดยมีกิจกรรมที่มีสวนสําคัญตอความสามารถในการ
กักเก็บคารบอนในพ้ืนท่ีโครงการ ซึ่งประกอบดวยลักษณะกิจกรรม อันไดแก การสราง การฟนฟู และ/หรือการ
จัดการสภาพทางอุทกวิทยา การจัดหาตะกอน การเปลี่ยนแปลงความเค็ม การปรับปรุงคุณภาพน้ํา การปลูกพืชปา
ชายเลนหรือหญาทะเล และ/หรือการพัฒนาการจัดการพ้ืนที่  

1.2 ขอบเขตของโครงการ 

ผูพัฒนาโครงการตองระบุที่ตั้งโครงการ โดยตองระบุพิกัด ตําแหนง และรายละเอียดของพ้ืนที่ที่จะดําเนิน
โครงการอยางละเอียด พรอมทั้งแสดงหนังสือแสดงสิทธิการใชประโยชนที่ดินตามกฎหมาย โดยขอบเขตของ
โครงการจะไมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดอายุโครงการ 

2. การเลือกแหลงสะสมคารบอนและกาซเรือนกระจกท่ีนํามาใชในการคํานวณ 

2.1 แหลงสะสมคารบอนและกาซเรือนกระจกท่ีนํามาใชในการคํานวณ 

แหลงสะสมคารบอน เงื่อนไข รายละเอียด 
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน  
(Aboveground biomass: ABG) 

ประเมิน เปนแหลงสะสมคารบอนของกิจกรรมโครงการ คํานวณจาก
ปริมาณมวลชีวภาพของตนไม (tree) และไมรุน (sapling) ที่
กักเก็บใน ลําตน ก่ิง และใบสําหรับปาชายเลน และคํานวณ
จากปริมาณมวลชีวภาพสวนใบและลําตนของหญาทะเล 
(seagrass) สําหรับแหลงหญาทะเล 

มวลชีวภาพใตดิน 
(Belowground biomass: BLG) 

ประเมิน เปนแหลงสะสมคารบอนของกิจกรรมโครงการ คํานวณจาก
ปริมาณมวลชีวภาพของตนไม (tree) และไมรุน (sapling) ที่
กักเก็บในรากเหนือพื้นดิน และรากใตดินสําหรับปาชายเลน 
และคํานวณจากปริมาณมวลชีวภาพสวนลําตันใตดิน และ 
ราก ของหญาทะเล (seagrass) สําหรับแหลงหญาทะเล 

ไมตาย (Dead wood: DW)  ทางเลือก เปนแหลงสะสมคารบอนที่อาจจะเกิดข้ึนจากกิจกรรม
โครงการ คํานวณจากน้ําหนักแหงของไมตายในพ้ืนที่โครงการ 
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แหลงสะสมคารบอน เงื่อนไข รายละเอียด 
เศษซากพืช (Litter: LI) ไมประเมิน เศษซากพืชมีการหมุนเวียนเขาออกจากพื้นที่โครงการตาม

กระแสน้ําข้ึนน้ําลง เพื่อใหเปนไปตามหลักอนุรักษจะไม
ประเมินการเพิ่มขึ้นของมวลชีวภาพจากเศษซากพืช 

คารบอนอินทรียในดิน (Soil 
organic carbon) 

ประเมิน เปนแหลงสะสมคารบอนที่อาจจะเกิดข้ึนจากกิจกรรม
โครงการ  

2.2 แหลงปลอยและประเภทกาซเรือนกระจกที่นํามาใชในการคํานวณ 

แหลงปลอยกาซเรือนกระจก กาซเรือนกระจก เงื่อนไข รายละเอียด 
การปลอยกาซมีเทนจากจุลินทรีย
ในดิน 

CH4 ประเมิน สามารถละเวนไดในกรณีฐาน และอาจ
เปนแหลงปลอยกาซเรือนกระจกหลัก
ในการดําเนินโครงการที่กอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงความเค็มในพื้นที่ 

การปลอยกาซไนตรัสออกไซดจาก
กระบวนการ Denitrification หรือ 
nitrification 

N2O ประเมิน สามารถละเวนไดในกรณีฐาน และอาจ
มีการปลอยกาซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้นจาก
การดําเนินโครงการที่กอใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในพ้ืนที่ 

มวลชีวภาพที่ถูกเผา  
(Burning of woody biomass) 
  

CO2 ไมประเมิน การปลอย CO2 จากมวลชีวภาพที่ถูก
เผาประเมินจากการเปลี่ ยนแปลง
ปริมาณคารบอน 

CH4 ประเมิน การเผาจากการเตรียมพื้ นที่  และ
กิจกรรมอ่ืน ๆ ในการจัดการปาปลูก
จะตองนํามาคํานวณปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกดวย 

N2O ประเมิน การเผาจากการเตรียมพื้ นที่  และ
กิจกรรมอ่ืน ๆ ในการจัดการปาปลูก
จะตองนํามาคํานวณปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกดวย 

การใชเชื้อเพลิงฟอสซิล CO2 ประเมิน เปนแหลงการปลอยกาซเรือนกระจก
หลักจากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับ
เครื่องจักรหรือเครื่องยนตที่กอใหเกิด
การเคลื่อนยายดินในกิจกรรมโครงการ
ขนาดใหญ 
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3. ขอมูลกรณีฐาน และการพิสูจนการดําเนินงานเพิ่มเติมจากการดําเนินงานตามปกติ 
(Identification of baseline scenario and demonstration of additionality) 

ผูพัฒนาโครงการตองจัดเตรียมขอมูลรูปแบบการใชที่ดินในพ้ืนที่โครงการกอนเริ่มดําเนินโครงการเพ่ือ
กําหนดกรณีฐาน (baseline scenario) ที่มีความเหมาะสมกับโครงการ โดยใชเครื่องมือคํานวณ TVER-Tool-01-
01 การกําหนดกรณีฐานและการพิสูจนการดําเนินงานเพ่ิมเติมจากการดําเนินงานตามปกติสําหรับกิจกรรม
โครงการปาไม (Combined tool to identify the baseline scenario and demonstrate additionality in 
forest project activities)  

4. การกําหนดชั้นภูมิ (Stratification) 

หากพ้ืนที่ดําเนินโครงการมีลักษณะที่มีความแตกตางของพื้นที่ที่ประกอบกันเปนพ้ืนที่ โครงการ 
(heterogeneous) จําเปนตองมีการจําแนกชั้นภูมิ (Stratification) เพ่ือใหการประเมินการกักเก็บกาซเรือนกระจกมี
ความถูกตองยิ่งข้ึน  

 สําหรับการประเมินการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน สามารถจําแนกชั้นภูมิ 
ตามประเภทฃองดิน ความลึกของดิน ประเภทของพืชพรรณและการปกคลุมเรือนยอด ความลึกของน้ํา 
ความเค็ม ประเภทของการใชที่ดิน (เชน พ้ืนที่ทะเลเปด ลําคลอง พื้นที่ทรายเปลา หาดโคลน เปนตน) 
หรือ พ้ืนที่มกีารเปลี่ยนแปลงของลักษณะเหลานี้ 

 สําหรับการคาดการณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินกิจกรรม สามารถจําแนก 
ชั้นภูมิตามการวางแผนการปลูกและจัดการปา 

 สําหรับการประเมินการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินกิจกรรม (ภายหลังการดําเนิน
โครงการ) การจําแนกชั้นภูมิจะขึ้นอยูกับการดําเนินการปลูกปาและการจัดการปา ซึ่งในกรณีที่โครงการ
ไดรับผลกระทบจากภัยธรรมชาติหรือจากมนุษย เชน การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล การกัดเซาะชายฝง 
เปนตน อันทําใหแนวโนมของการกักเก็บคารบอนจากมวลชีวภาพหรือการกักเก็บคารบอนในดินของ
โครงการมีการเปลี่ยนแปลง จําเปนตองมีการจําแนกชั้นภูมิใหมใหสอดคลองกันกับสถานการณที่เกิดข้ึน 
 
โดยสามารถดําเนินการจําแนกชั้นภูมิตาม เครื่องมือคาํนวณ TVER-TOOL-01-10 การแบงชั้นภูมิพื้นที่

โครงการในพื้นที่ปาชายเลนและหญาทะเล (Methods for Stratification of the Project Area in 
Mangrove and Seagrass) 

5. การคํานวณการปลอยหรือกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน 

การคํานวณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน สามารถคาํนวณไดดังนี้ 

สมการที่ 1 

𝐺𝐻𝐺 _ , = ∆𝐶 , − 𝐺𝐻𝐺 ,        
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𝐺𝐻𝐺 ,  = ปริมาณการปลอยหรือกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในป t  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

∆𝐶 ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในป t 
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐺𝐻𝐺 ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิที่เพ่ิมขึ้นของกรณฐีานในป t  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

5.1 การคํานวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน 

ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานจะพิจารณาจากมวลชีวภาพในตนไม 
โดยกรณีพื้นที่ปาชายเลนจะพิจารณามวลชีวภาพในตนไมเปนหลัก สําหรับมวลชีวภาพในไมรุน มวลชีวภาพในไมตาย
จะเปนสวนในทางเลือก สวนกรณีของหญาทะเลจะพิจารณาจากมวลชีวภาพของหญาทะเลเปนทางเลือก และ
พิจารณาปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินเปนทางเลือก โดยการคํานวณปริมาณการเปลี่ยนแปลง
การกักเก็บกาซเรือนกระจกของกรณีฐานจากแหลงสะสมคารบอนที่เลือกในป t ที่ดําเนินการติดตามผล สามารถ
คํานวณได ดังนี ้

สมการที่ 2 

∆𝐶 , =  ∆𝐶 _ , +   ∆𝐶 _ , + ∆𝐶 _ ,  + ∆𝐶 _ , + ∆𝑆𝑂𝐶 ,   

            

เมื่อ 

∆𝐶 ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณฐีานในป t (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

∆𝐶 _ ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากตนไมของกรณีฐานในป t  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
ดําเนินการตาม เครื่องมือคํานวณ TVER-TOOL-01-02 การคํานวณการกักเก็บ
คารบอนและการเปลี่ยนแปลงคารบอนของตนไม สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม 
(Calculation for carbon stocks and changes in carbon stocks of trees 
in forest project activities) 

∆𝐶 _ ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากไมรุนของกรณีฐานในป t  
(ทางเลือก)  (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
ดําเนินการตาม เครื่องมือคํานวณ TVER-TOOL-01-02 การคํานวณการกักเก็บ
คารบอนและการเปลี่ยนแปลงคารบอนของตนไม สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม 
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(Calculation for carbon stocks and changes in carbon stocks of trees 
in forest project activities) 

∆𝐶 _ ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากหญาทะเลของกรณีฐานในป t 
(ทางเลือก) (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  

∆𝐶 _ ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากไมตายของกรณีฐานในป t 
(ทางเลือก) (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
ดําเนินการตาม TVER-TOOL-01-03 การคํานวณการกักเก็บคารบอนและการ
เปลี่ยนแปลงคารบอนของไมตาย และเศษซากพืชสําหรับกิจกรรมโครงการปาไม  
(Calculation of carbon stocks and change in carbon stocks in dead 
wood and litter in forest project activities) 

∆𝑆𝑂𝐶 ,   ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินของกรณีฐานในป t 
(ทางเลือก) (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

𝑡 =  1, 2, 3 …  ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

5.1.1 การคํานวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนของกรณีฐานจากแหลงสะสมคารบอน
มวลชีวภาพของหญาทะเล 

การคาํนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนของกรณีฐานจากแหลงสะสมคารบอนมวลชีวภาพ
ของหญาทะเลในระยะป t1 ถึง t2 สามารถคํานวณได ดังนี้ 

สมการท่ี 3 

∆𝐶 _ , =  ∑ 𝐴 , × (𝐶 _ , , − 𝐶 _ , , )/(𝑡 − 𝑡 ) ×    

เมื่อ 

∆𝐶 _ ,   

 

ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนของหญาทะเลของกรณีฐานในป t 
(ทางเลือก) (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  

หมายเหตุ สําหรับพื้นที่ชุมน้ําเขตน้ําขึ้นน้ําลงที่มีพืชพรรณท่ีไมใชไมยืนตน เชน 
ผืนหญาทะเล การเพ่ิมข้ึนของปริมาณมวลชีวภาพใน 1 ปจะถือวาเทากับการ
สูญเสียมวลชีวภาพจากการตายในปเดียวกันนั้น ทําใหไมมีการเปลี่ยนแปลงสุทธิ
ของมวลชีวภาพหญาทะเล โดยจะพิจารณาวาปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกัก
เก็บคารบอนของหญาทะเลมีคาเปนศูนย 

𝐶 _ , ,  = ปริมาณคารบอนในหญาทะเลของกรณีฐานพื้นที่ชั้นภูมิ i ในป t (ตันคารบอนตอ
ไร)  
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โดยมีคามาตรฐานสําหรับหญาคาทะเล Enhalus acoroides (Linnaeus f.) 
ดังตอไปนี้ (ดัดแปลงจาก Stankovic et al., 2018) เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคา
อ่ืนที่แตกตางกัน: 

𝐶 _ , = 0.0790 + 0.0145 × %𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟  (ตันคารบอนตอไร)  

หมายเหตุ กรณีดําเนินกิจกรรมปลูกหญาทะเล อาจจะขอการรับรองคารบอน
เครดิตสําหรับปแรกของชวงระยะเวลาคิดเครดิต เนื่องจากหญาทะเลเขาสูสภาวะ
คงที่อยางรวดเร็ว (steady state)   

𝐴 ,  = ขนาดพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ไร) 

𝑖 =  ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀   ในกรณีฐาน 

𝑡 =  1, 2, 3 …  ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดสวนมวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 

 

5.1.2 การคํานวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินของกรณีฐาน 

กรณีที่กรณีฐานมีกิจกรรมที่ทําใหพื้นที่โครงการมีปริมาณคารบอนในดินที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปริมาณ
คารบอนในดินกอนมีโครงการจนมีคาคงที่ (steady state) การคํานวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอน
ในดินของกรณีฐานในป t จะตองนําปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินที่มาจากนอกพื้นที่โครงการ 
(allochthonous soil organic carbon) หักออกจากปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินทั้งหมด 

สามารถคาํนวณได ดังนี้ 

สมการที่ 4 
 
∆𝑆𝑂𝐶 , =   ∑ 𝐴 , × ∆𝑆𝑂𝐶 , , −  ∆𝑆𝑂𝐶 , ,  ×     

 
เมื่อ 

∆𝑆𝑂𝐶 ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินของกรณีฐานในป t (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทยีบเทาตอป) 

∆𝑆𝑂𝐶 , ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินทั้งหมดของกรณีฐานในป t 
(ตันคารบอนตอไรตอป)  

โดยจะมีการใชคามาตรฐานดังตารางที่ 1 เมื่อ ป t = ปที่ปลูก ถึง ป t = ปที่
ปลูก+20 ป เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคาอ่ืนท่ีแตกตางกัน 
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∆𝑆𝑂𝐶 , ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินที่มาจากนอกพื้นที่โครงการใน
พ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ตันคารบอนตอไรตอป) 

𝐴 ,  = ขนาดพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t; ไร 
𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀   ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

 

ตารางที่ 1. คามาตรฐานปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินทั้งหมดของกรณฐีานในป t 

ลักษณะพื้นที่โครงการ ∆𝑆𝑂𝐶 , ,   (ตันคารบอนตอไรตอป) 

ปาชายเลน 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด > 50% 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด 15% ถึง 50% 

 
0.2336(1) 

ใชการประมาณคาตามสัดสวนการปกคลุมเรือนยอด
เทียบกับคามาตรฐานขางตน 

หญาทะเล 
     การปกคลุม > 10% 

 
0.0688(2) 

1 ที่มา Chmura et al., 2003 
2 ที่มา IPCC, 2013 

 
การคาํนวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินที่มาจากนอกพื้นที่โครงการในพื้นที่ i ในป t 

สามารถคํานวณได ดังนี้ 

สมการที่ 5 

∆𝑆𝑂𝐶 , , =  ∆𝑆𝑂𝐶 , ,  × (%𝐶 /100)       

สมการที่ 6 

%𝐶 =  213.17 ×  %𝐶 .  

เมื่อ     

∆𝑆𝑂𝐶 , ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากแหลงสะสมอินทรียคารบอนในดินของกรณีฐานใน
พ้ืนที่ i ในป t (ตันคารบอนตอไรตอป)  

∆𝑆𝑂𝐶 , ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินที่มาจากนอกพื้นที่โครงการใน
พ้ืนที่ i ในป t (ตันคารบอนตอไรตอป) 

%𝐶  = รอยละของอินทรียคารบอนในดิน (%)  
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%𝐶  = รอยละของอินทรียคารบอนในดินที่มาจากนอกพื้นที่โครงการ (%) 
โดยมีคามาตรฐาน (Needelman et al., 2018) ดังตอไปนี้ เวนแตจะมีการพิสูจน
วามีคาอ่ืนที่แตกตางกัน: 
เมื่อพื้นที่โครงการเปนปาชายเลนที่มีลักษณะดินเปนดินอนินทรีย; 

%𝐶 =  213.17 ×  %𝐶 .  

เมื่อพื้นที่โครงการเปนหญาทะเลหรือพ้ืนที่ที่มีลักษณะดินเปนดินอินทรีย; 
%𝐶 = 0 

𝑡 =  1, 2, 3 …  ปตั้งแตเริ่มโครงการ   
 

5.2 การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเพิ่มขึ้นของกรณีฐาน 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานอาจจะละเวนการพิจารณาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก
จากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลและการปลอยกาซเรือนกระจกจากดินของกรณีฐานไดตามกฎการอนุรักษ โดยการ
คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐาน สามารถคํานวณไดดงัน้ี 
สมการที่ 7 

𝐺𝐻𝐺 , = 𝐺𝐻𝐺 _ , + 𝐺𝐻𝐺 _ ,                 

เมื่อ           

𝐺𝐻𝐺 ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิที่เพ่ิมขึ้นของกรณฐีานในป t (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทยีบเทาตอป) 

𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐานในป t (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทยีบเทาตอป)   

𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลสุทธิของกรณีฐาน
ในป t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

5.2.1 การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐาน 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากดินของกรณีฐานสามารถละเวนได เวนแตเปนโครงการที่มีการ
ดําเนินกิจกรรมโครงการเพ่ือลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีฐาน ปริมาณการปลอย
กาซเรือนกระจกจากดินของกรณีฐานสามารถคํานวณไดดังนี้ 

สมการที่ 8 

𝐺𝐻𝐺 _ , =  𝐶𝑂 _ _ , + 𝐶𝐻 _ _ , + 𝑁 𝑂_ _ ,      
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เมื่อ 
𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากดินของกรณีฐานในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
𝐶𝑂 _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
𝐶𝐻 _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CH4 จากดินของกรณีฐานในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
𝑁 𝑂_ _ ,  = ปริมาณการปลอย N2O จากดินของกรณีฐานในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  
𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

 

5.2.1.1 การคํานวณปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐาน 

ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานในป t สามารถเกิดไดจากลักษณะของพื้นที่โครงการ 3 
รูปแบบ ไดแก  พ้ืนที่ที่มีการขุดดิน พ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออก และพื้นที่ที่มีการกัดเซาะ โดยปริมาณการปลอย 
CO2 จากดินจากการดําเนินโครงการสามารถคํานวณไดดงัน้ี 

สมการที่ 9 

𝐶𝑂 _ _ , = 𝐶𝑂 _ _ _ , + 𝐶𝑂 _ _ _ , + 𝐶𝑂 _ _ _ ,   

เมื่อ 
𝐶𝑂 _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอไรตอป)  
𝐶𝑂 _ _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการขุดดินในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอไรตอป)  
𝐶𝑂 _ _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออกในป t 

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอไรตอป) 
𝐶𝑂 _ _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอไรตอป) 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

กิจกรรมที่เก่ียวของกับการขุดดิน (เชน การถม หรือขุดลอกเพื่อปรับยกระดับพ้ืนดิน) ที่สงผลใหเกิดการ
สูญเสียคารบอนที่สะสมในดินที่สภาวะอิ่มตัวดวยน้ํา (water-logged) เปนดินไมอ่ิมตัว (aerobic) ซึ่งขึ้นอยูกับชนิด
ของดิน  ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการขุดดินในป t จะคํานวนการปลอย CO2 
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เฉพาะปแรกที่มีการขุดเทานั้น ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพื้นที่ท่ีมีการขุดดินสามารถคํานวณ
ไดดังนี้  

สมการที่ 10 

𝐶𝑂 _ _ _ , = ∑ 𝐴 _ , × 𝑆𝑂 ×       

เมื่อ 

𝐶𝑂 _ _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการขุดดินในป t (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทยีบเทาตอป)  

𝐴 _ ,  = ขนาดพ้ืนที่ที่มีการขุดดินในพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ไร) 

𝑆𝑂  = ปริมาณคารบอนในดินกอนมีการรบกวนดิน (ตันคารบอนตอไร) โดยมีการใชคา
มาตรฐานดังตารางที่ 2 ที่ระดับความลึก 1 เมตร จะ เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคา
อ่ืนที่แตกตางกัน 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀   ในกรณีฐาน 

𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดสวนมวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 

 

ตารางที่ 2. คามาตรฐานปริมาณคารบอนในดินกอนมีการรบกวนดิน 

ลักษณะพื้นที่โครงการ 𝑆𝑂   (ตันคารบอนตอไร) 

ปาชายเลน 
     ดินอินทรีย 
     ดินอนินทรีย 
     ดินอินทรียรวมกับดินอนินทรีย 

 
75.36 
45.76 
61.76 

หญาทะเล 17.28 
ที่มา:  IPCC, 2013 

 
การระบายน้ําอาจจะทําใหดินแหงข้ึนเกิดการสูญเสียคารบอนในดิน หากมีลักษณะการระบายน้ําเต็มที่ 

(เชน ระดับน้ําถูกเปลี่ยนใหอยูต่ํากวาใตผิวดิน 1 เมตร) การประเมินปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐาน
จากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออกในป t เมื่อ t = ปที่เริ่มโครงการ ถึง t = ปที่มีการสูญเสียอินทรียคารบอนในดินจน
หมด (พิจารณาจาก 𝑆𝑂 /𝐸𝐹  ) เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคาอื่นที่แตกตางกัน ปริมาณการปลอย CO2 
จากดินของกรณีฐานจากพื้นที่ที่มีการระบายน้ําออกสามารถคาํนวณไดดังนี้ 
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สมการที่ 11 
 

𝐶𝑂 _ _ _ , = ∑ 𝐴 _ , × 𝐸𝐹 ×      

เมื่อ 

𝐶𝑂 _ _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออกในป t 
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  

𝐴 _ ,  = ขนาดพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออกในพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ไร) 

𝐸𝐹  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออก (ตัน
คารบอนตอไรตอป) โดยมีการใชคามาตรฐานดังตอไปนี้ (IPCC, 2013) เวนแตจะมี
การพิสูจนวามีคาอื่นที่แตกตางกัน 

𝐸𝐹 =  1.264  (ตันคารบอนตอไรตอป) 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀   ในกรณีฐาน 

𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดสวนมวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 

 
ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนท่ีที่มีการกัดเซาะในป t เมื่อ ป t = ปที่เริ่มโครงการ

ถึงป t = 5 – ปที่เริ่มมีการกัดเซาะกอนเริ่มโครงการ ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพื้นที่ที่มีการ
กัดเซาะสามารถคํานวณไดดังนี้ 

สมการที่ 12 

𝐶𝑂 _ _ _ , = ∑ 𝐴 _ , × 𝑆𝑂 × %𝐶 _ , , /100 ×   

เมื่อ 

𝐶𝑂 _ _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณีฐานจากพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะในพ้ืนที่ชั้น
ภูมิ i ในป t (ตันคารบอนไดออกไซดเทยีบเทาตอป)  

𝐴 _ ,  = ขนาดพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะในพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ไร) 

𝑆𝑂  = ปริมาณคารบอนในดินกอนมีการรบกวนดิน (ตันคารบอนตอไร) โดยมีการใชคา
มาตรฐานดังตารางที่ 2 ที่ระดับความลึก 1 เมตร จะ เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคา
อ่ืนที่แตกตางกัน 
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%𝐶 _ , ,  = การสูญเสียอินทรียคารบอนในดินจากการกัดเซาะของกรณีฐานในพ้ืนที่ i ในป t 
(%) โดยมีการใชคามาตรฐานดังตารางท่ี 3 เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคาอื่นที่
แตกตางกัน 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀   ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

44

12
 = สัดสวนมวลโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดตอคารบอน 

 

ตารางที่ 3. คามาตรฐานการสูญเสียอินทรียคารบอนในดินจากการกัดเซาะ (%) 

ลักษณะพื้นที่โครงการ และสภาพแวดลอมการสะสมคารบอน 𝐶% _ , ,   

กรณีที่ดินมีการกัดเซาะและเชื่อมตอกับชะวากทะเล 

 Normal Marine หรือ Deltaic fluidized muds  

 Normal Marine และมีอัตราตกทับถมของตะกอน (sediment    
accumulation rate) ต่ํากวา 0.002 กรัมตอตารางเซนติเมตรตอป  

 O2 depletion  

 Extreme accumulation rates  
กรณีที่ดินมีการกัดเซาะและไมเชื่อมตอกับชะวากทะเลและทะเลเปด 

 กรณีฐานมีการกัดเซาะมากกวาการดําเนินโครงการ 

 กรณีฐานมีการกัดเซาะนอยกวาการดําเนินโครงการ  

 
80% 

 
98.5% 

 
53% 
49% 

 
0% 

100% 
ที่มา Blair and Aller, 2012 

 

5.2.1.2 การคํานวณปริมาณการปลอย CH4 จากดินของกรณีฐาน 

การฟนฟูปาชายเลน และ/หรือการจัดการสภาพทางอุทกวิทยา ที่กอใหเกิดการการเปลี่ยนสภาพพ้ืนดิน
จากสภาพมีออกซิเจน (แอโรบิก) ไปเปนแบบไมมีออกซิเจน จะทําใหเกิดการเพิ่มศักยภาพในการปลอย CH4 
โดยเฉพาะในสภาพแวดลอมที่มีความเค็มต่ํา ดังนั้นปริมาณการปลอยกาซ CH4 จะเพ่ิมขึ้น เมื่อมีความเคม็ลดลง  

การปลอยกาซเรือนกระจก CH4  สามารถที่จะละเวนไดตามกฏการอนุรักษสําหรับกรณีฐาน หากผูเสนอ
โครงการสามารถแสดงใหเห็นวาเงื่อนไขสําหรับการปลอย CH4 ในกรณีฐานและการดําเนินโครงการไมมีความ
แตกตางกัน หรือเกิดการลดลงอยางไมมีนัยสําคัญ ซึ่งปริมาณการปลอย CH4 จากดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ความเค็มในพ้ืนที่ สามารถคํานวณไดดงันี้ 
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สมการที่ 13 
 

𝐶𝐻 _ _ , = ∑ 𝐴 , × 𝐸𝐹  × GWP        

 
𝐶𝐻 _ _ ,  = ปริมาณการปลอย CH4 จากดินของกรณีฐานในป t (ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอป)  
𝐴 ,  = ขนาดพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ไร) 

𝐸𝐹  = ปริมาณการปลอย CH4 จากดินของกรณีฐาน (ตันมีเทนตอไรตอป) โดย มีการใช
คามาตรฐานดังตอไปนี้ (IPCC, 2013) เวนแตจะมกีารพิสูจนวามีคาอื่นที่แตกตาง
กัน; 

สําหรับพ้ืนที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด > 18 ppt   𝐸𝐹 = 0 

สําหรับพ้ืนที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด < 18 ppt 

𝐸𝐹 = 0.030992 ตันมีเทนตอไรตอป   
𝐺𝑊𝑃  = คาศักยภาพการกอใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน 

𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3,... 𝑀   ในกรณีฐาน 
𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

5.2.1.3 การคํานวณปริมาณการปลอย N2O จากดินของกรณีฐาน 

การปลอยกาซเรือนกระจก N2O  สามารถที่จะละเวนไดตามกฏการอนุรักษสําหรับกรณีฐาน หากผูเสนอ
โครงการสามารถแสดงใหเห็นวาเงื่อนไขสําหรับการปลอย N2O ในกรณีฐานและการดําเนินโครงการไมมีความ
แตกตางกัน หรือเกิดการลดลงอยางไมมีนัยสําคัญ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําในพ้ืนที่สงผลใหเกิดการปลอยกาซ
เรือนกระจก N2O  โดยสามารถคํานวณไดดงันี้ 

สมการที่ 14 
 

𝑁 𝑂_ _ , = ∑ 𝐴 , × 𝐸𝐹  𝑥 𝐺𝑊𝑃𝑁2𝑂       

 
𝑁 𝑂_ _ ,  = ปริมาณการปลอย N2O จากดินของกรณีฐานในป t (ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอป)  
𝐴 ,  = ขนาดพ้ืนที่ชั้นภูมิ i ในป t (ไร) 

𝐸𝐹  = ปริมาณการปลอย N2O จากดินของกรณีฐาน (ตันไนตรัสออกไซดตอไรตอป) โดย 
มีการใชคามาตรฐานดังตารางที่ 4 เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคาอ่ืนที่แตกตางกัน 

𝐺𝑊𝑃  = คาศักยภาพการกอใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด 
𝑖 = ชั้นภูมิ 1, 2, 3 …𝑀  พ้ืนที่ในกรณีฐาน 
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𝑡 =  1, 2, 3 … ปตั้งแตเริ่มโครงการ   
 

ตารางที่ 4. คามาตรฐานปริมาณการปลอย N2O จากดิน 

ลักษณะพื้นที่โครงการ 
𝐸𝐹   

(ตันไนตรัสออกไซดตอไรตอป) 
ปาชายเลน 
     ความเคม็เฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด >18 ppt 
     ความเคม็เฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุดระหวาง 5 ถึง 18 ppt 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด < 5 ppt 

 
0.00007792  
0.00012064  
0.00013824  

หญาทะเล 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด >18 ppt 
     ความเคม็เฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุดระหวาง 5 ถึง 18 ppt 
     ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด < 5 ppt 

 
0.00002512  
0.0000528  
0.0000848  

ที่มา Smith et al., 1983 
 

5.2.2 การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลจากการใชเครื่องจักรในกิจกรรมตางๆ ที่เกียว
ของกับการปลูกและการจัดการปาปลูก เชน การเตรียมหรือจัดการพื้นที่โดยการใชเครื่องจักร เปนตน สําหรับ
โครงการขนาดเล็กไมตองคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลจากกิจกรรมของโครงการ 
ทั้งนี้กิจกรรมของโครงการดังตอไปนี้  ไมตองประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก 

1) การตัดฟนพืชลมลุกและไมพุม 
2) การยอยสลายซากพืชและรากฝอย  
3) การสรางถนนในพื้นที่โครงการ และการขนสงที่เกิดจากกิจกรรมโครงการ 

เนื่องจากปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมดังกลาว พิจารณาวาไมสงผลอยางมีนัยสําคัญตอ
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ถูกกักเก็บจากกิจกรรมโครงการ และกําหนดใหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมดังกลาวเปนศูนย 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลของกรณีฐานอาจจะละเวนไดตามกฎการ
อนุรักษ และสามารถคํานวณไดดังนี้ 

สมการที่ 15 

𝐺𝐻𝐺 _ , =  ∑ 𝐹𝐶  × (𝑁𝐶𝑉 × 10 ) × 𝐸𝐹 ×  10      
 

เมื่อ 
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𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลของกรณีฐานใน
ป t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

𝐹𝐶  = ปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดที่ 𝑖 สําหรับการดําเนินโครงการ (หนวย) 
𝑁𝐶𝑉  = คาความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ของการใชเชื้อเพลิงประเภท 𝑖  

(เมกะจูลตอหนวย) 
𝐸𝐹     = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท 𝑖 

(กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด/เทราจูล) 

ทั้งนี้ ผูพัฒนาโครงการจะตองคาดการณการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ในชวง 100 ป ซึ่งอาจจะสงผลตอการ
ปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน เชน การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเลตามเครื่องมือคํานวณ TVER-TOOL-01-10 
การแบงชั้นภูมิพ้ืนที่โครงการในพื้นที่ปาชายเลนและหญาทะเล (Methods for Stratification of the Project 
Area in Mangrove and Seagrass) และปจจัยอื่นๆ ที่อาจจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ เชน การ
ประเมินแนวโนมการใชท่ีดินและการพัฒนาที่ดินในอนาคต รวมถึงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่โดยรอบ ที่อาจจะ
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงทางอุทกวิทยาของพื้นที่โครงการ (เชน สิ่งกีดขวางทางน้ําหรือปริมาณตะกอน)  การ
รุกรานของพืชตางถ่ิน การเขามาของ พืชพรรณชนิดอ่ืนใดจากพ้ืนที่ใกลเคียงหรือจากกิจกรรมของมนุษย (เชน การ
ทําสวน) และการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ ซึ่งปจจัยดังกลาวนี้ อาจจะสงผลตอการปลอยกาซเรือนกระจกของ
พ้ืนที่ในอนาคตภายในระยะเวลา 100 ปของพ้ืนที่โครงการ  โดยสามารถใชขอมูลยอนหลังอยางนอย 20 ปกอนเริ่ม
โครงการจากสถานีที่ใกลที่สุดสองสถานี เปนขอมูลในการทํานาย เปนตน 

6. การคํานวณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการ  

การคํานวณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณไดดังนี้ 

สมการที่ 16 

𝐺𝐻𝐺 _ , = ∆𝐶 , − 𝐺𝐻𝐺 ,        

𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการในป t  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

∆𝐶 ,  = ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากการดําเนินโครงการจากแหลง
สะสมคารบอนที่เลือกในป t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

𝐺𝐻𝐺 ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เพิ่มข้ึนจากการดําเนินโครงการในป t  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 

 
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากการดําเนินโครงการจะพิจารณาจากมวลชีวภาพในตนไม 

โดยกรณีพื้นที่ปาชายเลนจะพิจารณามวลชีวภาพในตนไมเปนหลัก สําหรับมวลชีวภาพในไมรุน มวลชีวภาพในไมตาย
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เปนทางเลือก สวนกรณีของหญาทะเลจะพิจารณาจากมวลชีวภาพของหญาทะเลเปนทางเลือก และพิจารณาปริมาณ
การเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินเปนทางเลือก สามารถคํานวณโดยดําเนินการตามสมการที่ 2 ถึง 6 โดย
แทนที่ตัวหอย BSL ดวย PROJ 

 
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการ จะพิจารณาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกจากดินกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงความเคม็หรือระดับน้ํา การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลในกรณทีี่มีการเคลื่อนยาย
ดินดวยเครื่องยนตในโครงการขนาดใหญ รวมถึงและการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมของมวลชีวภาพ โดย
การคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณไดดังนี้ 

สมการที่ 17 

𝐺𝐻𝐺 , = 𝐺𝐻𝐺 _ , + 𝐺𝐻𝐺 _ , + 𝐺𝐻𝐺 _ ,     

𝐺𝐻𝐺 ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการในป t (ตัน
คารบอนไดออกไซดเทยีบเทาตอป) 

𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิจากดินจากการดําเนินโครงการในป t 
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  

ดําเนินการตามสมการที่ 8 ถึง 14  โดยแทนที่ตัวหอย BSL ดวย PROJ  
𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลสุทธิจากการ

ดําเนินโครงการในป t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

ดําเนินการตามสมการที่ 15  โดยแทนที่ตัวหอย BSL ดวย PROJ 
𝐺𝐻𝐺 _ ,  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาชีวมวลจากกิจกรรมโครงการ ใน

ป t (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป)  

ดําเนินการตาม เครื่องมือคํานวณ TVER-TOOL-01-05 การคํานวณการปลอย
กาซเรือนกระจกชนิดอ่ืนที่ไมใชกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาชีวมวล
สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม (Calculation for non-CO2 greenhouse gas 
emissions from burning of biomass in forest project activities) 

𝑡 =  1, 2, 3 …  ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

ผูเสนอโครงการอาจจะละเวนการพิจารณาการปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก CH4 และ N2O ไดหาก
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก CH4 และ N2O ไมแตกตางกันระหวางกรณีฐานและจากการดําเนินโครงการ  

ทั้งนี้ ผูพัฒนาโครงการจะตองคาดการณการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ในชวง 100 ป ซึ่งอาจจะสงผลตอการ
ปลอยกาซเรือนกระจกในการดําเนินโครงการเชนเดียวกับในกรณีฐาน  
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7. การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  

 การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ หากการดําเนินกิจกรรมของโครงการเปนไป
ตามลักษณะของกิจกรรมโครงการที่เขาขายและเงื่อนไขกิจกรรมโครงการแลว จะพิจารณาวาปริมาณการปลอย
คารบอนจากการรั่วไหลมีคาเปนศูนย 

8. การคํานวณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิที่ไดจากการดําเนินโครงการ  

การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิที่ไดจากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณไดดังนี้ 

สมการที่ 18 
 

𝐺𝐻𝐺 =  ∑ (𝐺𝐻𝐺 _ , − 𝐺𝐻𝐺 _ , − 𝐺𝐻𝐺 , )     
 

เมื่อ 
𝐺𝐻𝐺  = การกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิที่ไดจากการดําเนินโครงการชวงปที่ 1 ถึง  

ปที่ n (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
∆𝐶 _ ,  =  ปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิจากการดําเนินโครงการในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
∆𝐶 _ ,  = ปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิของกรณีฐานในป t  

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) 
𝐺𝐻𝐺 ,  =  การปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอป) 
𝑡 =  1, 2, 3 … n ปตั้งแตเริ่มโครงการ   

ทั้งนี้ สําหรับโครงการที่ตองการลดการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน (reductions of baseline 
GHG emissions) หรือโครงการที่คาดวาจะไดรับผลกระทบจากการเพ่ิมขึ้นของน้ําทะเลที่สงผลตอปริมาณการกัก
เก็บคารบอนในแหลงมวลชีวภาพของตนไมและอินทรียคารบอนในดิน ปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิที่ได
จากการดําเนินโครงการสูงสุด (𝐺𝐻𝐺 ) จะมีคาเทากับปริมาณการกักเก็บกาซเรือนกระจกสุทธิที่ไดจาก
การดําเนินโครงการที่ t = 100 ป หลังจากดําเนินโครงการ (𝐺𝐻𝐺 ) 

9. การวิเคราะหความไมแนนอน (Uncertainty Analysis)  

ผูพัฒนาโครงการจะตองแสดงการคํานวนความไมแนนอนสะสมสําหรับโครงการจากความไมแนนอนที่
เกิดข้ึนจากการคํานวนคาการปลอยกาซเรือนกระจกและการเปลี่ยนแปลงของคารบอนในแหลงสะสมทั้งจากกรณี
ฐานและจากการดําเนินโครงการ เพ่ือใหเปนไปตามกฎการอนุรักษ ระเบียบวิธีการนี้ไดกําหนดความไมแนนอนไวที่ 
10% ระดับชวงความเชื่อม่ัน 90% โดยผูพัฒนาโครงการสามารถประเมินความไมแนนอนตามเครื่องมือคํานวณที่
ใชหรือตามหลักวิชาการ กรณีที่โครงการมีความไมแนนอนสะสมสําหรับโครงการมีคามากกวา 10% จะตองนําคาที่
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ไดไปปรับลดกับปริมาณการเปลี่ยนแปลงของคารบอนในแหลงสะสมทั้งจากกรณีฐานและจากการดําเนินโครงการ 
ตามอัตราสวนในภาคผนวกที่ 2 

10. ข้ันตอนการติดตามผลการดําเนินโครงการ (Monitoring Procedure) 

10.1 แผนการติดตามผลการดําเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

แผนการติดตามผลการดําเนินโครงการเปนการเตรียมการเก็บรวบรวมขอมูลที่จําเปนสําหรับการรับรอง
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนจากแหลงสะสมคารบอนที่เลือก การปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรม
โครงการ และการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  

10.2 การติดตามผลการดําเนินโครงการ (Monitoring of project implementation) 

ขอมูลสําหรับการติดตามผลการดําเนินโครงการจะมีการระบุไวในเอกสารขอเสนอโครงการ (Project Design 
Document: PDD) โดยพารามิเตอรที่ตองมีการติดตามผล รวมถึง วิธีการตรวจวัด และความถี่ของการตรวจวัด เปนไป
ตามขอกําหนดของ อบก.  

ทั้งนี้ จะตองมีการติดตามผลกิจกรรมโครงการใหดําเนินไปตามลักษณะและเงื่อนไขตามท่ีระเบียบวิธีการ
กําหนดไว และตองปฏิบัติตามเงื่อนไขอยางตอเนื่องดังนี้: 

1.) ไมพบกิจกรรมโครงการที่มีการเผาไหมของดินอินทรีย 
2.) ไมพบกิจกรรมโครงการที่มีการใชปุยไนโตรเจน 

11. พารามิเตอรที่เกี่ยวของ 

11.1 พารามิเตอรที่ไมตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝐶𝑃𝑅𝑂𝐽_𝑆𝐸𝐴𝐺𝑅𝐴𝑆𝑆,  

หนวย ตันคารบอนตอไร 
ความหมาย ปริมาณคารบอนในหญาทะเลของการดําเนินโครงการ ณ เวลา t   
แหลงขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานสําหรับหญาคาทะเล Enhalus acoroides (Linnaeus f.) 

ดังตอไปนี้ (ดัดแปลงจาก Stankovic et al., 2018) 

𝐶 _ , = 0.0790 + 0.0145 × %𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟 

ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยที่มีการตีพิมพในบทความทางวิชาการที่ไดรับการ
ยอมรับและสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นที่ดําเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ 
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พารามิเตอร ∆𝑆𝑂𝐶 , ,  

หนวย ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอไรตอป 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินทั้งหมดของกรณีฐานในป t 
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในดินทั้งหมด

ของกรณีฐานในป t  

ลักษณะพื้นที่โครงการ ∆𝑆𝑂𝐶 , ,   (ตันตอไรตอป) 

ปาชายเลน 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด > 50% 
     การปกคลุมชั้นเรือนยอด 15% ถึง 
50% 

 
0.2336(1) 

ใชการประมาณคาในชวงของคามาตรฐาน
ขางตน 

หญาทะเล 
     การปกคลุม > 10% 

 
0.0688(2) 

1 ที่มา Chmura et al., 2003 
2 ที่มา IPCC, 2013 

ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ีไดรับการยอมรับ
และสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นท่ีดําเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร 𝑆𝑂  

หนวย ตันคารบอนตอไร 
ความหมาย ปริมาณคารบอนในดินกอนมีการรบกวนดิน  
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานคามาตรฐานปริมาณคารบอนในดินกอนมีการรบกวนดิน ที่

ระดับความลึก 1 เมตร 

ลักษณะพื้นที่โครงการ 𝑆𝑂   (ตันคารบอนตอไร) 

ปาชายเลน 
     ดินอินทรีย 
     ดินอนินทรีย 
     ดินอินทรียรวมกับดินอนินทรีย 

 
75.36 
45.76 
61.76 

หญาทะเล 17.28 
ที่มา IPCC, 2013 

ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ีไดรับการยอมรับ
และสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นท่ีดําเนินโครงการ 
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ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ  

 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐹  

หนวย ตันคารบอนตอไรตอป 
ความหมาย ปริมาณการปลอย CO2 จากดินของกรณฐีานจากพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออก 
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานดังตอไปนี้ (IPCC, 2013)  

                         𝐸𝐹 =  1.264 (ตันคารบอนตอไรตอป) 

ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยที่มีการตีพิมพในบทความทางวิชาการที่ไดรับการยอมรับ
และสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นท่ีดําเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร %𝐶 _ , ,  

หนวย % 
ความหมาย การสูญเสียอินทรียคารบอนในดินจากการกัดเซาะของกรณฐีานในพ้ืนที่ i ในป t 
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานดังตอไปนี้                           

ลักษณะพื้นที่โครงการ และสภาพแวดลอมการสะสม
คารบอน 

𝐶% _ , ,   

กรณีที่ดินมีการกัดเซาะและเชื่อมตอกับชะวากทะเล 
- แบบ Normal Marine หรือ Deltaic fluidized 

muds  
- แบบ Normal Marine และมีอัตราตกทับถมของ

ตะกอน (sediment accumulation rate) ต่ํากวา 
0.002 กรัมตอตารางเซนตเิมตรตอป  

- แบบ O2 depletion  
- แบบ Extreme accumulation rates  

กรณีที่ดินมีการกัดเซาะและไมเชื่อมตอกับชะวากทะเลและ
ทะเลเปด 
- กรณีฐานมีการกัดเซาะมากกวาการดําเนินโครงการ 
- กรณีฐานมีการกัดเซาะนอยกวาการดําเนินโครงการ  

 
80% 

 
98.5% 

 
 

53% 
49% 

 
 

0% 
100% 

ที่มา Blair and Aller, 2012 
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ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยที่มีการตีพิมพในบทความทางวิชาการที่ไดรับการยอมรับ
และสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นท่ีดําเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร 𝐸𝐹  

หนวย ตันมีเทนตอไรตอป 
ความหมาย ปริมาณการปลอย CH4 จากดินของกรณฐีาน 
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานดังตอไปนี้ (IPCC, 2013) สําหรับพื้นที่มีความเค็มเฉลี่ยหรือ

ความเค็มต่ําสุด < 18 ppt เวนแตจะมีการพิสูจนวามีคาอื่นที่แตกตางกัน; 
𝐸𝐹 = 0.030992  ตันมีเทนตอไรตอป 

ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการท่ีไดรับการยอมรับ
และสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นท่ีดําเนินโครงการ 

ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ  

 
 
พารามิเตอร 𝐸𝐹  

หนวย ตันไนตรัสออกไซดตอไรตอป 
ความหมาย ปริมาณคารบอนในดินกอนมีการรบกวนดิน  
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 ใชคามาตรฐานคามาตรฐานดังตอไปนี้ 

ลักษณะพื้นที่โครงการ 𝐸𝐹   

ปาชายเลน 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด >18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุดระหวาง 5 ถึง 18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด < 5 ppt 

 
0.00007792  
0.00012064  
0.00013824  

หญาทะเล 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด >18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุดระหวาง 5 ถึง 18 ppt 
- ความเค็มเฉลี่ยหรือความเค็มต่ําสุด < 5 ppt 

 
0.00002512  
0.0000528  
0.0000848  

ที่มา Smith et al., 1983 

ทางเลือกที่ 2  คาที่ไดจากงานวิจัยท่ีมีการตีพิมพในบทความทางวิชาการที่ไดรับการยอมรับ
และสามารถระบุไดวาเหมาะสมกับพื้นท่ีดําเนินโครงการ 
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ทางเลือกที่ 3  เก็บตัวอยางจากพ้ืนที่โครงการเพ่ือพัฒนาคาตามที่ อบก. กําหนด 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร NCV  

หนวย เมกะจูลตอหนวย 
ความหมาย คาความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท i  
แหลงของขอมูล ทางเลือกที่ 1 คาความรอนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ระบุในใบแจงหนี้ (Invoice) จาก

ผูผลิตเชื้อเพลิง (Fuel Supplier) 
ทางเลือกที่ 2 จากการตรวจวัด 
ทางเลือกที่ 3 รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
หมายเหตุ  

 
พารามิเตอร  𝐸𝐹 ,  

หนวย กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด/เทราจูล 
ความหมาย คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
แหลงของขอมูล ตารางที่ 1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 
หมายเหตุ - 

 
สําหรับพารามิเตอรอ่ืน ๆ ที่ไมตองติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือการคาํนวณที่เก่ียวของ 

 

11.2 พารามิเตอรที่ตองติดตามผล 

พารามิเตอร 𝐴 ,  , 𝐴 _ , , 𝐴 _ , , 𝐴 _ ,  

หนวย ไร 

ความหมาย ขนาดพ้ืนที่ /ขนาดพ้ืนที่ที่มีการขุดดิน/ขนาดพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ําออก/ขนาดพ้ืนที่
ที่มีการกัดเซาะ/ขนาดพ้ืนที่ที่มีการปลอยกาซเรือนกระจก ในพ้ืนที่ i ในป t 

แหลงของขอมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล - สํารวจในพื้นที่ 

- ใชภาพถายดาวเทียม/ภาพถายทางอากาศ 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ - 
 



 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-METH-13-04 Version 01 

 

หนา 28 

พารามิเตอร ∆𝐶 _ ,  

หนวย ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป 

ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนของตนไมของการดําเนินโครงการในปที่ 
t  

แหลงขอมูล รายงานการตรวจวัด 

วิธีการติดตามผล TVER-TOOL-01-02 การคํานวณการกักเก็บคารบอนและการเปลี่ยนแปลงคารบอน
ของตนไม สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม (Calculation for carbon stocks and 
changes in carbon stocks of trees in forest project activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร ∆𝐶 _ ,  

หนวย ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป 
ความหมาย ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนของไมรุนของการดําเนินโครงการในปที่ 

t  
แหลงขอมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล TVER-TOOL-01-02 การคํานวณการกักเก็บคารบอนและการเปลี่ยนแปลงคารบอน

ของตนไม สําหรับกิจกรรมโครงการปาไม (Calculation for carbon stocks and 
changes in carbon stocks of trees in forest project activities) 

ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง  
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ แหลงสะสมคารบอนทางเลือก 
 
พารามิเตอร %𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟 

หนวย % 
ความหมาย การปกคลุมของพืชพรรณ 
แหลงขอมูล รายงานการตรวจวัด 
วิธีการติดตามผล สํารวจในพื้นที่ 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร %𝐶  

หนวย % 
ความหมาย รอยละของอินทรียคารบอนในดิน  
แหลงขอมูล เก็บตัวอยางในภาคสนามและตรวจวัดในหองปฏิบัติการ 
วิธีการติดตามผล เก็บตัวอยางในภาคสนามและตรวจวัดในหองปฏิบัติการดวยวิธี loss on ignition 

(LOI) หรือใชเครื่องวิเคราะหปริมาณธาตุ (elemental analyzer) 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ - 
 
 
พารามิเตอร 𝐹𝐶  

หนวย หนวย 
ความหมาย ปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดท่ี 𝑖 สําหรับการดําเนินโครงการ  
แหลงขอมูล รายงานปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
วิธีการติดตามผล รายงานปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร NER  

หนวย % 
ความหมาย ความไมแนนอนสะสมสําหรับโครงการ REDD+ ถึงป t ใดๆ 
แหลงขอมูล - 
วิธีการติดตามผล - 
ความถี่ในการ
ติดตามผล 

ตามรอบของการประเมินติดตามผลเพ่ือขอการรับรอง 
แนะนําใหมีการติดตามทุก ๆ 3-5 ป 

หมายเหตุ - 
 

พารามิเตอร 𝐺𝑊𝑃  

หนวย tCO2e/tCH4 

ความหมาย ศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน 
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แหลงขอมูล ใชขอมูลจากรายงานประเมนิสถานการณดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ี
จัดทําโดยคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ที่ประกาศโดย 
อบก. 

วิธีการติดตามผล สําหรับการจัดทําเอกสารขอเสนอโครงการ 
- ใชคา GWPCH4ลาสุดที่ อบก. ประกาศ 

สําหรับการติดตามผลการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
- ใหใชคา GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ สําหรับประเมินปริมาณกาซเรือน

กระจกตามชวงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ที่ขอรับรองปริมาณ
กาซเรือนกระจก 

 
พารามิเตอร GWPN2O 
หนวย tCO2e/tN2O 
ความหมาย ศักยภาพในการทําใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซด 
แหลงขอมูล ใชขอมูลจากรายงานประเมนิสถานการณดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ี

จัดทําโดยคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ที่ประกาศโดย 
อบก. 

วิธีการติดตามผล สําหรับการจัดทําเอกสารขอเสนอโครงการ 
- ใชคา GWPN2Oลาสุดที่ อบก. ประกาศ 

สําหรับการติดตามผลการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
- ใหใชคา GWPN2O ตามที่ อบก. ประกาศ สําหรับประเมินปริมาณกาซเรือน

กระจกตามชวงระยะเวลาคิดเครดิต (Crediting Period) ที่ขอรับรองปริมาณ
กาซเรือนกระจก 

 
สําหรับพารามิเตอรอ่ืน ๆ ที่ตองติดตามผล ปรากฎในเครื่องมือคาํนวณที่เก่ียวของ  
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกท่ี 1 นิยามที่เกี่ยวของ 

กรณีฐาน (baseline) การปลอยกาซเรือนกระจกตามสภาพปกติจากกรณทีี่ยังไมมีการดําเนินงาน
โครงการลดการปลอยกาซเรือนกระจกแตอยางใด 

กาซเรือนกระจก 
(Greenhouse gases) 

เปนกาซที่มีคุณสมบัติ ในการดูดซับคลื่นรั งสีความรอน (หรือรังสี
อินฟราเรด) ไดดี กาซเหลานี้มีความจําเปนตอการรักษาอุณหภูมิใน
บรรยากาศของโลกใหคงที่  เมื่อมีกาซเหลานี้ ในบรรยากาศมากข้ึน
บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น กาซเรือนกระจกสําคัญที่กําหนดในพิธี
สารเกียวโตมี 7 ชนิด คือ CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6 และ NF3  

การนําน้ํากลับเขามาในพ้ืนที่ 
(rewetting) 

การเพ่ิมระดับน้ําใตดินเฉลี่ยรายปในพ้ืนที่ชุมน้ําที่มีการระบายน้ําออก 

การเปลี่ยนแปลงทางอุทก
วิทยา (Alteration of 
hydrology) 

การเปลี่ยนแปลงของระดับความสูงเฉลี่ยของน้ํา เหนือพื้นดิน การ
เปลี่ยนแปลงของความถี่หรือระยะเวลาที่น้ําทวมขังเขาสูพ้ืนที่ขณะน้ําข้ึน 
เปนตน 

การฟนฟูพ้ืนที่ชุมน้ําเขตขึ้นน้ํา
ลง (Tidal wetland 
restoration) 

การสรางหรือปรับปรุงทางอุทกวิทยา ความเค็ม คุณภาพน้ํา การจัดหา
ตะกอนหรือพืชพรรณในพ้ืนที่ชุมน้ําเขตน้ําข้ึนน้ําลงที่เสื่อมโทรมหรือแปลง
สภาพไปแลว รวมถึงกิจกรรมที่กอใหเกิดพื้นที่ชุมน้ําบนพื้นท่ีที่สูงกวาการ
เพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเล กิจกรรมที่เปลี่ยนประเภทพื้นที่ชุมน้ําหนึ่งเปน
อีกประเภทหนึ่งและกิจกรรมที่เปลี่ยนพื้นที่ทะเลเปดเปนพ้ืนที่ชุมน้ํา 

การระบายน้ําออก 
(drainage)  

พ้ืนที่ที่มีระดับน้ําต่ํากวาคาเฉลี่ยรายปตามธรรมชาติอันเนื่องมาจากการ
สูญเสียน้ําอยางรวดเร็วหรือปริมาณน้ําที่ลดลงอันเปนผลจากกิจกรรมและ
การกอสรางของมนุษยทั้งในและนอกสถานที่ 

การรบกวนดิน  
(soil disturbance) 

กิจกรรมของมนุษยที่เปนผลใหเกิดการปลอยคารบอนที่สะสมในรูปอินทรีย
ในดินไปสูบรรยากาศ เชน การไถพรวน การขุด การคราด การทาํรอง การ
ระบายน้ํา เปนตน 

โครงการขนาดเล็ก  
(small scale project) 

โครงการลดกาซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกักเก็บกาซเรือนกระจกได
ไมเกิน 16,000 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป 

โครงการขนาดใหญ 
(large scale project) 

โครงการลดกาซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกักเก็บกาซเรือนกระจกได
มากกวา 16,000 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป 
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โครงการลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2 
emission reduction 
project) 

โครงการที่ มีการดํ า เนิน กิจกรรมโครงการเพื่ อลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดเมื่อเปรียบเทยีบกับกรณีฐาน 

ความเค็มเฉลี่ย (Salinity 
Average)  

 

ความเค็มเฉลี่ยของพ้ืนที่ชุมน้ําที่ใชแสดงใหเห็นถึงความแปรผันของความ
เค็มในชวงเวลาที่มีการปลอย CH4 สูง  

ความเค็มต่ําสุด (Salinity 
Low Point)  

 

ความเค็มต่ําสุดของพื้นที่ชุมน้ําที่ใชแสดงใหเห็นถึงความแปรผันของความ
เค็มในชวงเวลาที่มีการปลอย CH4 สูง  

ดินอินทรีย (Organic Soils) ดินอินทรีย คือ ดินที่มีลักษณะตาง ๆ ตามกําหนดของ FAO โดยตองมี
ลักษณะในขอ 1 และ 2 หรือ ขอ 1 และ 3 ดังนี้ 

(1) มีความหนาตั้งแต 10 เซนติเมตรขึ้นไป ชั้นดินมีความหนา < 20 
เซนติเมตร ตองมีคารบอนอินทรียในดินตั้งแต 12% ขึ้นไป เมื่อเกิดการ
ผสมดินถึงระดับความลึกที่ 20 เซนติเมตร 

(2) กรณีดินไมเคยอ่ิมตัวดวยน้ํานานกวา 2-3 วัน และมีคารบอนอินทรีย
ในดิน >20% โดยน้ําหนัก (มีอินทรียวัตถุในดินประมาณ 35%) 

(3) กรณีดินมีสภาวะที่อ่ิมตัวดวยน้ําและ  

(i) มีคารบอนอินทรียในดินอยางนอย 12% โดยน้ําหนัก (มีอินทรียวัตถุใน
ดินประมาณ 20%) เมื่อดินนั้นไมมีแรดินเหนียว หรือ  

(ii) มีคารบอนอินทรียในดินอยางนอย 18% โดยน้ําหนัก (มีอินทรียวัตถุใน
ดินประมาณ 30%) เมื่อดินนั้นประกอบดวยแรดินเหนียวตั้งแต 60% ขึ้น
ไป หรือ  

(iii) มีคารบอนอินทรียในดินในระดับปานกลางสําหรับแรดินเหนียวที่มี
ระดับปานกลาง 

ขอมูลพื้นที่ควรมีการจําแนกตามเขตภูมิอากาศ คือ เขตอบอุนและเขตรอน
ชื้น และจําแนกตามความอุดมสมบูรณของดินสําหรับพื้นที่ปาไมเขตอบอุน 
ขอมูลพ้ืนที่ดินอินทรีย อาจรวบรวมจากขอมูลสถิติที่เปนทางการของ
ประเทศ หรือพื้นที่ดินอินทรียของแตละประเทศที่รายงานโดย FAO 
(http://faostat.fao.org/) 
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แหลงขอมูล: 2006 IPCC Guidelines (Vol. 4 Chapter 3) 

ดินอนินทรีย (Mineral soil)  ดินที่ไมเขาขายตามนิยามที่ระบุไวในดินอินทรีย 

ทะเลเปด (Open Water) พ้ืนที่ที่มีระดับน้ําอยูในระดับที่พ้ืนดินไมมีการโผลพนน้ําขณะน้ําลง 

ปาชายเลน (Mangrove)  พ้ืนที่ชุมน้ําชนิดที่มีพืชพรรณปาชายเลนทั้งไมพุมและไมยืนตนเปนชนิดเดน 
เจริญเติบโตในน้ําเคม็ตามแนวชายฝงทะเลหรือบริเวณน้ํากรอย 

พ้ืนที่กักเก็บน้ํา (Impounded 
water) 

แหลงกักเก็บน้ําที่เกิดจากเขื่อนหรือบอตางๆ 

พ้ืนที่ชุมน้ํา (Wetland) พ้ืนที่แหลงน้ําในแผนดินที่ทั้งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ (1) และที่มนุษย
สรางข้ึน (2) ที่มีลักษณะทวมอยูถาวรและชั่วคราว ทั้งที่เปนแหลงน้ํานิ่ง
และน้ําไหล ทั้งที่เปนน้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม รวมถึงพื้นที่ที่เปนทะเล
และชายฝงทะเล (3) ตลอดจน รวมถึงระบบนิเวศชายฝงและหมูเกาะซึ่ง
ลอมรอบดวยระบบนิ เวศที่มีความเชื่อมโยงกัน โดยมีคําบรรยาย
รายละเอียดเพ่ิมเติมดังนี้  (1) พ้ืนที่ชุมน้ําในแผนดินที่ เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ (Inland wetlands)ไดแก หวย หนอง คลอง บึง บอ กระพัง 
(ตระพัง) แมน้ํา ลําธาร แคว ละหาน ชายคลอง ฝงน้ํา สบธาร สระ 
ทะเลสาบ แอง ลุม กุด ทุง กวาน มาบ ปาบุง ปาทาม พรุ สนุน น้ําตก แกง 
(2) พ้ืนที่ชุมน้ําที่มนุษยสรางขึ้น (human-made wetlands)เชน เขื่อน 
อางเก็บน้ํา นาขาว นาเกลือการทําการเกษตรแบบมีน้ําทวมถึงแบบถาวร
และชั่วคราว การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา การทําฟารม หรือคลองสงน้ําตางๆ (3) 
พ้ืนที่ชุมน้ําที่เปนทะเลและชายฝงทะเล (Marine/coastal wetlands)
หมายถึง พื้นที่ชายฝงทะเลในบริเวณ ไดแก หมูเกาะ หาดหิน หาดทราย 
หาดโคลน หาดเลน ชายทะเล พืดหิน แนวปะการัง หญาทะเล คุง อาว ดิน
ดอนสามเหลี่ยม ชะวากทะเล ปาเลน ปาโกงกาง และปาจาก เปนตน 

พ้ืนที่ชุมน้ําเขตน้ําขึ้นน้ําลง 
(Tidal wetland) 

พ้ืนที่ชุมน้ําภายใตอิทธิพลของกระแสน้ําข้ึนน้ําลง (เชน ที่ลุมชื้นแฉะ ปาใน
พ้ืนที่ราบลุมน้ําทวมถึง แหลงหญาทะเลและปาชายเลน) รวมไปถึงแหลง
หญาทะเลที่จมใตน้ํา 

พ้ืนที่ชุมน้ําเสื่อมโทรม 
(Degraded tidal wetland) 

พ้ืนที่ชุมน้ํ าที่ ไดรับผลกระทบจากมนุษยหรือธรรมชาติทําใหมีการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพที่สงผลใหความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต ปริมาณคารบอนในดินหรือความซับซอนในบทบาทหนาที่
ของระบบนิเวศของลดลง 
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ระดับน้ําใตดิน (Water table 
depth) 

ความลึกของน้ําในดินหรือเหนือดินเทยีบกับผิวดิน 

วันท่ีเริ่มดําเนินโครงการ 
(Strat date) 

วันท่ีผูพัฒนาโครงการเริ่มดําเนินกิจกรรมทางกายภาพ หรือทางกฏหมาย 
เชน การทําขอตกลงที่จะอนุรักษในพ้ืนที่โครงการ การไดรับเงิน  

แหลงหญาทะเล (Seagrass 
meadow)  

บริเวณที่ปรากฏหญาทะเลขึ้นรวมกันโดยคํานิยามนี้รวมถึงสังคมสิ่งมีชีวิต
และพื้นที่ทางภูมิศาสตรที่ปรากฏสังคมสิ่งมีชีวิต สวนใหญมักจะปรากฏใน
พ้ืนที่ที่จมน้ําตลอดเวลา (subtidal) แตก็สามารถพบไดในเขตน้ําขึ้นน้ําลง 

Allochthonous Soil 
Organic Carbon 

อินทรียคารบอนในดินที่มาจากนอกพื้นที่โครงการ (เทียบกับนิยามของคํา
วา unreactive allochthonous soil organic carbon ที่ระบุไวดานลาง)  

Autochthonous Soil 
Organic Carbon 

อินทรียคารบอนในดินที่เกิดจากในพื้นที่โครงการ (เชน จากพรรณพืชใน
พ้ืนที่)  

Carbon Preservation 
Depositional 
Environment (CPDE) 

สภาพแวดลอมของการตกตะกอนชนิดหนึ่งที่สงผลตอปริมาณของอินทรีย
คารบอนกักเก็บไวจากการตกตะกอน การกักเก็บคารบอนจะไดรับ
ผลกระทบจากขนาดตะกอนหินแร ปริมาณออกซิเจนในน้ํา sediment 
accumulation rates, burial rates แ ล ะ  sediment hydraulic 
conductivity 

Deltaic Fluidized Mud Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่เกิดจาก sediment accumulation rates ที่มากกวา 0.4 กรัมตอตาราง
เซนติเมตรตอปบริเวณดินดอนสามเหลี่ยมซึ่งประกอบดวย primarily of 
fluidized (unconsolidated) ตะกอนขนาดเล็ก ผิวหนาดินอาจจะถูก
รบกวนโดยคลื่นหรือน้ําขึ้นน้ําลง แตยังสามารถกักเก็บอินทรียวัตถุที่จะ
ตกตะกอนไวได ตัวอยางเชน บริเวณดินดอนสามเหลี่ยมแถบ Amazon 
และ Mississippi 

Extreme Accumulation 
Rate 

Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่เกิดจาก sediment accumulation rates ที่มากกวา 1 กรัมตอตาราง
เซนติเมตรตอป สงผลใหเกิดการกักเก็บตะกอนที่ตกตะกอนอยางรวดเร็ว
และเปนระยะเวลานาน ตัวอยางเชน บริเวณดินดอนสามเหลี่ยมแถบ 
Ganges-Brahmaputra and Rhone River deltas 

Mudflat พ้ืนที่ชุมน้ําเขตน้ําข้ึนน้ําลงชนิดหนึ่งที่มีลักษณะ soft substrate และแทบ
ไมมีโผลพนน้ํา  
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Normal marine Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่ไมตรงกับนิยามของชนิดอื่นๆ ไดแก deltaic fluidized mud, extreme 
accumulation rate, oxygen depletion zone ห รื อ  small 
mountainous river โดยปกติแลว Normal marine environments มัก
มีอัตราการตกตะกอนต่ําและมีปริมาณออกซิเจนในมวลน้ําเหนือดินสูง  

Oxygen (O2) Depletion 
Zone  

 

Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่มีปริมาณออกซิเจนในมวลน้ําเหนือดินต่ํา เนื่องจากการหมุนเวียนของน้ํา
ที่จํา กัดหรือน้ํ ามีคุณภาพต่ํ าสงผลให เกิด hypoxic หรือ anaerobic 
conditions (euxinic และ semi-euxinic) 

Small Mountainous River  

 

Carbon Preservation Depositional Environment (CPDE) ชนิดหนึ่ง
ที่ตะกอนดินมาจากแมน้ํ าขนาดเล็กบนภู เขา สามารถพบไดตาม 
tectonically active margins แล ะ  small steep gradients โ ด ย มี  
sediment accumulation rates มากกวา 0.27 กรัมตอตารางเซนติเมตร
ตอป ตัวอยางเชน แมน้ําบนเกาะใตหวัน แมน้ํา Eel (California) เปนตน 

สําหรับนิยามอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ที่ปรากฎในเครื่องมือคํานวณที่เก่ียวของ 
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ภาคผนวกท่ี 2 การใชสวนลดความไมแนนอน 

 ผลการคํานวณที่มีความไมแนนอนสูงสามารถนําไปใชไดตอเม่ือการประเมินดังกลาวเปนแบบอนุรักษนิยม
ภาคผนวกนี้แสดงขั้นตอนสําหรับการใชสวนลดความไมแนนอน เพ่ือทําใหคาการประเมินของพารามิเตอรเปนแบบ
อนุรักษนิยม (เชน ปริมาณคารบอนในตนไม)  

เมื่อคาความไมแนนอนในคาเฉลี่ยของการประเมินของพารามิเตอรมากกวารอยละ 10 คาเฉลี่ยจะถูกปรับ
เพ่ิมขึ้นหรือลดลงจากรอยละของความไมแนนอน ดังนี้ 
 

ปจจัยสวนลดของความไมแนนอน (uncertainty discount factors) 
 

ความไมแนนอน 
(Uncertainty: U) 

สวนลด 
(รอยละของความไมแนนอน) 

การนําไปใช 

U ≤ 10% 0% ตัวอยาง 
คาเฉลี่ยของมวลชีวภาพ=60 ± 9 ตันน้ําหนักแหง/ไร 
คาความไมแนนอน = 9/60 x 100  
= 15% 
สวนลด = 25% x 9  
= 2.25 ตันน้ําหนักแหง/ไร 
การคํานวณสวนลดโดยยึดหลักความอนุรักษ ดังน้ี 
กรณีฐาน = 60+2.25  
= 62.25 ตันน้ําหนักแหง/ไร 
การดําเนินโครงการ = 60-2.25  
= 57.75 ตันน้ําหนักแหง/ไร 

10<U≤15 25% 
15<U≤20 50% 
20<U≤30 75% 

U>30 100% 

 
 

 

  



 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program TVER-METH-13-04 Version 01 

 

หนา 38 

บนัทึกการแก้ไข TVER-METH-13-04 

 

ฉบบัที แก้ไขครงัที วนัทีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

01 -- 24 สงิหาคม 2565 - 

 

 

 


