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1. ชืÉอระเบยีบวธิฯี 

(Methodology) 

การเพิÉมประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานดว้ยระบบผลติความเยน็แบบ 

รวมศนูย ์

(Energy Efficiency Improvement from District Cooling System) 

2. ประเภทโครงการ 

(Project Type) 

การเพิÉมประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานในอาคารและโรงงาน และใน

ครวัเรอืน 

3. สาขาและขอบขา่ย 

(Scope) 

03 – Energy demand (ความต้องการการใชพ้ลงังาน) 

4. ลกัษณะโครงการ

(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการทีÉมวีตัถุประสงคใ์นการเพิÉมประสทิธภิาพการใช้

พลงังานในระบบปรบัอากาศดว้ยระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย ์

5. ลกัษณะของกจิกรรม

โครงการทีÉเขา้ขา่ย

(Applicability) 

กจิกรรมโครงการตอ้งมลีกัษณะอยา่งใดอย่างหนึÉง ดงัต่อไปนีÊ 

1) การตดิตั Êงระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยแ์ละเครอืขา่ยทอ่นํÊาเยน็

ใหม่ทั Êงหมด 

2) การตดิตั Êงระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยใ์หมโ่ดยใชเ้ครอืขา่ยท่อ

นํÊาเยน็ทีÉมอียู่เดมิ  

3) การตดิตั Êงระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยใ์หม่เพิÉมเตมิโดยใช้

เครอืขา่ยท่อนํÊาเยน็ทีÉมอียูเ่ดมิหรอืการขยายเครอืขา่ยทอ่นํÊาเยน็

เพิÉมเตมิ 

6. เงืÉอนไขของกจิกรรม

โครงการ 

(Project Conditions) 

1) การตดิตั Êงระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยใ์นกลุ่มอาคารเดมิต้องมี

การใชร้ะบบผลติความเยน็ ไดแ้ก ่

 ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วน (Split type) หรอื 

 ระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยเ์ป็นรายอาคาร 

2) ประเภทของเครืÉองทาํนํÊาเยน็ (Chiller) ในระบบผลติความเยน็แบบ

รวมศนูยท์ีÉเขา้ขา่ย ไดแ้ก ่ 

 การทําความเยน็แบบอดัไอ (Vapor compression cooling 

system) หรอื 

 การทําความเยน็แบบใชค้วามรอ้น (Thermal cooling 

system) 

3) สารทาํความเยน็ทีÉนํามาใชใ้นระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยต์อ้ง 

 มคีา่ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น (Global 

Warming Potential หรอื GWP) ไมเ่กนิกวา่สารทาํความเยน็
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ชนดิไดฟลูออโรมเีทน (Difluoromethane: CH2F2) หรอืสารทาํ

ความเย็น R32 ซึÉงมคี่าเทา่กบั 6751 และ 

 ไม่ทาํลายโอโซน (ค่า Ozone Depletion Potential หรอื ODP 

เท่ากบัศนูย)์ 

4) เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการต้องแสดงใหเ้หน็ถงึแนว

ทางการจดัการสารทาํความเยน็ในระบบเดมิทีÉถูกทดแทนอย่าง

ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ เช่น การเกบ็สารทาํความเยน็เพืÉอนําไป

ปรบัปรงุสภาพก่อนนําไปใชใ้หม ่(Reclaim) หรอืการเผาทาํลายดว้ย

อุณหภมูสิูง เป็นต้น 

5) เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการต้องแสดงใหเ้หน็ถงึแนว

ทางการตรวจตดิตามสารทาํความเยน็ทีÉเตมิเพิÉมและการรั Éวไหลของ

สารทาํความเยน็ตลอดระยะเวลาคดิเครดติ 

7. วนัเริÉมดาํเนินโครงการ  

(Project Starting 

Date) 

วนัทีÉเจา้ของโครงการ (ผูว้่าจ้าง) และผูร้บัจ้างไดม้กีารลงนามร่วมกนัใน

สญัญาจา้งกอ่สรา้งหรอืตดิตั Êงโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกทีÉจะพฒันาเป็น

โครงการ T-VER 

8. นยิามศพัท ์ อาคาร หมายถงึสิÉงปลูกสรา้งส่วนบุคคลทีÉมกีารใชค้วามเยน็จากระบบ

ผลติความเยน็ 

กลุ่มอาคาร หมายถงึอาคารหลายหลงัทีÉถกูออกแบบใหใ้ชนํ้Êาเยน็จาก

โครงการ 

อาคารทีÉมีการใช้ความเยน็ หมายถงึอาคารภายในขอบเขตของ

โครงการทีÉมกีารใชค้วามเยน็จากระบบกรณีฐานก่อนเริÉมกจิการโครงการ

และมกีารใชค้วามเยน็จากกจิกรรมโครงการ 

อาคารใหม่ หมายถงึอาคารภายในขอบเขตของโครงการทีÉสรา้งขึÊนใหม ่

หลงัจากการดําเนินกจิกรรมโครงการและมกีารใชค้วามเยน็จากกจิกรรม

โครงการ 

สารทาํความเยน็ หมายถงึสารเคมเีหลวทีÉใชใ้นวฏัจกัรการทาํความเยน็

โดยทาํหน้าทีÉถา่ยเทความรอ้นออกจากนํÊาเยน็ในระบบผลติความเยน็ 

นํÊาเยน็ หมายถงึนํÊาหรอืนํÊาผสมสารเตมิแต่ง ทีÉมอีุณหภูมติํÉาจากการ

แลกเปลีÉยนความรอ้นกบัสารทาํความเย็นผา่นระบบผลติความเยน็และ

ถูกส่งผา่นเครอืขา่ยทอ่นํÊาเยน็เพืÉอใชใ้นระบบปรบัอากาศ 

                                         

1 อา้งองิคา่ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นจาก IPCC – The Physical Science Basis report, 2021 
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สารหล่อเยน็ หมายถงึของเหลวทีÉใชเ้พืÉอระบายความรอ้นออกจากระบบ

ผลติความเยน็ 

ระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์หมายถงึการผลตินํÊาเยน็ทีÉอาคาร

สาธารณูปโภคสว่นกลางและสง่ผา่นเครอืขา่ยท่อนํÊาเยน็เพืÉอใชใ้นการ

ปรบัอากาศ ไมร่วมระบบการส่งสารทาํความเยน็ไปทีÉสว่นกระจายความ

เยน็โดยตรง  เชน่ ระบบ Variable Refrigerant Volume หรอื VRV 

ระบบ Variable Refrigerant Flow หรอื VRF เป็นตน้ 

พืÊนทีÉปรบัอากาศรวม หมายถงึพืÊนทีÉทั ÊงหมดทีÉมกีารปรบัอากาศนบัรวม

ความหนาของผนงั รวมถงึพืÊนทีÉใหบ้รกิารดว้ย เชน่ หอ้งประชุม ทางเดิน 

เป็นตน้ 

9. หมายเหต ุ  
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การเพิÉมประสิทธิภาพการใช้พลงังานด้วยระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์

(Energy Efficiency Improvement from District Cooling System) 

 

1. กิจกรรมการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทีÉนํามาใช้ในการคาํนวณ 

ตารางทีÉ 1 แหล่งกาํเนิดและชนดิของก๊าซเรอืนกระจก 

การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 

แหล่งกาํเนิด 

ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 

กา๊ซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ทีÉมกีารปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณีฐาน การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติความเยน็

จากกรณฐีาน 

การดาํเนินโครงการ การใชไ้ฟฟ้า CO2 การใชไ้ฟฟ้าของระบบผลติความเยน็

แบบรวมศนูย ์

การใชเ้ชืÊอเพลงิ

ฟอสซลิ 

CO2 การผลติพลงังานความรอ้นจากการ

เผาไหมเ้ชืÊอเพลงิฟอสซลิสาํหรบั

ระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย ์

นอกขอบเขต

โครงการ 

การร ั Éวไหลของสารทาํ

ความเยน็ 

HFCs และ PFCs การรั Éวไหลของสารทาํความเยน็ใน

ระบบผลติความเยน็จากการดาํเนิน

โครงการ 

การใชนํ้Êา CO2, CH4, N2O, HFCS, 

PFCs, SF6 และ NF3 

การใชนํ้Êาสาํหรบัการระบายความรอ้น

ดว้ยนํÊาในระบบผลติความเยน็แบบ

รวมศนูย ์

 

2. ลกัษณะของกิจกรรมและขอบเขตโครงการ (Applicability and Scope of Project) 

กจิกรรมโครงการต้องมกีารตดิตั Êงระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์และโครงข่ายท่อนํÊาเยน็

ใหม่หรอืการตดิตั Êงระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์ใหม่โดยใชโ้ครงข่ายท่อนํÊาเยน็ทีÉมอียู่เดมิหรอืการ

ตดิตั Êงระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย์ใหม่เพิÉมเติมโดยใชโ้ครงขา่ยท่อนํÊาเยน็ทีÉมอียู่เดมิหรอืการขยาย

โครงขา่ยท่อนํÊาเยน็เพิÉมเตมิ ขอบเขตโครงการใหพ้จิารณาครอบคลุมถงึระบบผลติความเยน็ โครงขา่ยท่อ

นํÊาเยน็ สถานีกระจายความเยน็ย่อย อาคารทีÉมกีารใชค้วามเยน็และอาคารทีÉจะมกีารใชค้วามเย็น 
 

3. การดาํเนินงานเพิÉมเติมจากการดาํเนินงานปกติ (Additionality) 

โครงการต้องผ่านการพสิูจน์การดําเนินงานเพิÉมเติมจากการดําเนินงานปกต ิ(Additionality)  

โดยใช ้“แนวทางการพสิจูน์การดําเนินงานเพิÉมเตมิจากการดําเนินงานตามปกต ิ(Additionality) ภายใต้

โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 

Reduction Program: T-VER)” ทีÉ อบก. กําหนด รวมถงึกรณีทีÉเจ้าของโครงการหรอืผู้พฒันาโครงการ
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ไดร้บัการอดุหนุนจากมาตรการของหน่วยงานภาครฐัทีÉสนับสนุนระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย ์ตอ้ง

จดัทาํแนวทางการพสิูจน์การดําเนินงานเพิÉมเติมด้านการเงนิ โดยคํานึงถึงมูลค่าการสนับสนุนทางตรง

และทางอ้อมทั Êงหมด เช่น เงนิอุดหนุนโดยตรงและการลดหย่อนภาษีต่างๆ เป็นตน้ รวมถึงมูลค่าของ

พืÊนทีÉทีÉสูญเสียการใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์จากการติดตั ÊงระบบเครืÉองทําความเย็นและโครงข่ายท่อ 

นํÊาเยน็ 
 

4. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

เมืÉอพิจารณาตามแนวทางการกําหนดข้อมูลกรณีฐานตํÉากว่าการดําเนินงานปกติ (Below 

Business as Usual หรอื Below BAU) การใชง้านระบบผลติความเยน็เดมิ ณ ประสทิธภิาพการทํางาน

สงูสุดโดยใชไ้ฟฟ้าทีÉปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตํÉาสุด ดงันั Êนขอ้มูลกรณีฐานของโครงการ คอืการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีÉผลติจากโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติในโครงข่ายไฟฟ้า (National grid) ใน

ระบบผลติความเยน็เดมิ ณ ประสทิธภิาพการทาํงานสูงสดุ 
 

5. การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 

(COŚ) จากการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลิตความเย็น โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถ

คาํนวณไดด้งันีÊ 
 

  BEy  =  ECBL,y × EFgrid,y × (1+TDLy) 
 

         สมการทีÉ (1) 

โดยทีÉ 

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็

จากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 

ECBL,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี y (MWh/year) 

EFgrid,y = คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLy = สดัสว่นคา่กําลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจ่ายไฟฟ้าในปี y 
 

5.1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในระบบผลิตความเยน็จากกรณีฐาน 

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐาน สามารถคาํนวณได ้ดงันีÊ 
 

    ECBL,y  = ∑r Cp,r,y × SEERBL              สมการทีÉ (2) 
 

โดยทีÉ 

ECBL,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณีฐานในปี y (MWh/year) 
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Cp,r,y = ปรมิาณความเยน็ทีÉผลิตไดจ้ากระบบผลติความเยน็ r จากการดาํเนินโครงการ  

ในปี y (MWh/ year) 

SEERBL = คา่ประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดูกาลของระบบผลติความเยน็กรณีฐาน 
 

5.1.1 ปริมาณความเยน็ทีÉผลิตได้จากระบบผลิตความเยน็จากการดาํเนินโครงการ (Cp,r,y) 

ปรมิาณความเยน็ทีÉผลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็จากการดําเนินโครงการ สามารถคํานวณ

ได ้2 ทางเลอืก ดงันีÊ 

ทางเลือกทีÉ 1 ตรวจวดัปรมิาณความเยน็โดยตรงผ่านระบบตรวจวดัและควบคุมการทาํงาน

ของระบบผลติความเยน็ 

ทางเลือกทีÉ 2 คาํนวณจากการตรวจวดัความแตกต่างของอุณหภมูนํิÊาเยน็เฉลีÉย อตัราการ

ไหลของนํÊาเยน็เฉลีÉย และชั Éวโมงการทาํงานต่อปี โดยใชส้มการดงันีÊ 
 

      Cp,r,y = Cp × Fr,y × ∆Tr,y × hr,y × 3.6 × 109                                                 สมการทีÉ (3) 
 

โดยทีÉ 

Cp,r,y = ปรมิาณความเยน็ทีÉผลิตไดจ้ากระบบผลติความเยน็ r จากการดาํเนินโครงการ 

ในปี y (MWh/year) 

Fr,y = อตัราการไหลเฉลีÉยของนํÊาเยน็ในระบบผลติความเยน็ r จากการดําเนนิโครงการ 

ในปี y (g/hr) 

∆Tr,y = ส่วนต่างของอุณหภมูริะหวา่งการส่งไปและรบักลบัของนํÊาเยน็ในระบบผลติความเยน็ 

r จากการดาํเนินโครงการ ในปี y (°C)  

hr,y = จํานวนชั Éวโมงการทาํงานของระบบผลติความเยน็ r จากการดําเนนิโครงการ  

ในปีทีÉ y (hr) 

Cp = ความจุความรอ้นจาํเพาะของนํÊาเยน็ทีÉใชใ้นระบบผลติความเยน็ (J/g) 
 

5.1.2 ค่าประสิทธิภาพของการใช้พลงังานตามฤดกูาลของระบบผลิตความเยน็ในกรณีฐาน 

(SEERBL) 

ค่าประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดูกาลของระบบผลติความเยน็ในกรณีฐานม ีŚ กรณี

ไดแ้ก ่อาคารทีÉมกีารใชค้วามเยน็อยูเ่ดมิ และอาคารใหม ่สามารถคาํนวณไดด้งันีÊ 

กรณีทีÉ 1 สาํหรบัอาคารทีÉมีการใช้ความเยน็อยู่เดิม ม ี2 ทางเลอืกดงันีÊ 

ทางเลือกทีÉ 1 อา้งองิขอ้มลูจากผูผ้ลติระบบผลติความเยน็ 

ทางเลือกทีÉ 2 อ้างองิขอ้มลู SEERBL ของเทคโนโลยผีลติความเยน็ทีÉดีทีÉสุด (best available 

technology: BAT) ในอาคารทีÉมรีปูแบบการใชง้านประเภทเดยีวกนัและมพีืÊนทีÉ
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ปรบัอากาศรวมอยูใ่นช่วงตั Êงแต่ 50 % ถงึ 150 % ของพืÊนทีÉปรบัอากาศรวมใน

กรณีฐาน  

กรณีทีÉ 2 สาํหรบัอาคารใหม่ ให้อา้งองิขอ้มูล SEERBL ของเทคโนโลยีผลิตความเย็นทีÉดีทีÉสุด (Best 

Available Technology: BAT) ในอาคารทีÉมีรูปแบบการใช้งานประเภทเดียวกนัและมพีืÊนทีÉปรบัอากาศ

รวมอยู่ในช่วงตั Êงแต่ 50 % ถงึ 150 % ของพืÊนทีÉปรบัอากาศรวมในกรณีฐาน (กรณี chiller แยกอาคาร) 

ในกรณีเป็นการตดิตั Êงระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยใ์หมท่ีÉกระจายนํÊาเยน็ใหก้บัอาคารทีÉสรา้งขึÊนเพืÉอ

การอยู่อาศยั และพาณิชกรรมบนพืÊนทีÉเดยีวกนั (Mixed use) ใหผู้้พฒันาโครงการยนืยนัรปูแบบการใช้

เครืÉองปรบัอากาศสาํหรบัพืÊนทีÉต่างๆ และยนืยนัคา่ SEERBL แยกตามพืÊนทีÉปรบัอากาศประเภทต่างๆ ทีÉมี

การใชป้รมิาณความเยน็รวมเทยีบเทา่กบัขนาดการทาํความเยน็แบบรวมศนูย์ทีÉเสนอในโครงการ 
 

6. การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดาํเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด์ (COŚ) จากการใชไ้ฟฟ้าและการใชเ้ชืÊอเพลงิฟอสซลิทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศนูย ์

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงันีÊ 
 

PEy = PEEC,y + PEFC,y                                                  สมการทีÉ (4) 
 

โดยทีÉ 

PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดําเนินโครงการในปี y (tCO2/year) 

PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศูนยจ์ากการดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 

PEFC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชืÊอเพลงิฟอสซลิทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบ

ผลติความเยน็แบบรวมศนูยจ์ากการดําเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
 

6.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าทีÉเกีÉยวข้องกบัระบบผลิตความเยน็แบบรวมศนูย ์

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์ 

จากการดาํเนินโครงการ สามารถคาํนวณจากปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

ผลติไฟฟ้า และการสญูเสยีกาํลงัไฟฟ้าในโครงขา่ยไฟฟ้า ดงัต่อไปนีÊ 
 

PEEC,y  =  ECPJ,y × EFgrid,y × (1+TDLy) 
 

             สมการทีÉ (5) 

โดยทีÉ 

PEEC,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบผลติความ

เยน็แบบรวมศนูย์จากการดาํเนนิโครงการในปี y (tCO2/year) 
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ECPJ,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการจากแหล่งการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (MWh/year) 

EFgrid,y = คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการผลติ/ใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

TDLy = สดัสว่นคา่กําลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้าสาํหรบัการจ่ายไฟฟ้าในปี y 
 

6.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้เชืÊอเพลิงฟอสซิลทีÉเกีÉยวข้องกบัระบบผลิตความเยน็

แบบรวมศนูย ์

การคํานวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้เชืÊอเพลิงฟอสซลิทีÉเกีÉยวขอ้งกบัระบบผลิต

ความเยน็แบบรวมศูนย ์ให้ใชเ้ครืÉองมอืการคํานวณของ T-VER-P-TOOL-02-01 "การคาํนวณการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชืÊอเพลงิฟอสซลิจากการดําเนินโครงการหรอืนอกขอบเขตโครงการ" 

ฉบบัล่าสดุ 
 

7. การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการคาํนวณไดด้งันีÊ 
 

LEy = LERef,y + LEwater,y     สมการทีÉ (6) 
 

โดยทีÉ 

LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 

LERef,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั Éวไหลของสารทาํความเยน็จากการดําเนนิ

โครงการในปี y (tCO2e/year) 

LEwater,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชนํ้Êาในระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย์

จากการดําเนนิโครงการในปี y (tCO2e/year) 
 

7.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการรั Éวไหลของสารทาํความเยน็จากการดาํเนินโครงการ 

การรั Éวไหลของสารทําความเย็นในเครืÉองทํานํÊาเย็น (Chiller) ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการทํา

ความเยน็ลดลง ทั ÊงนีÊ ในระหว่างการซ่อมบํารุงหรอืการตรวจสอบตามแผน หากมกีารเตมิสารทําความ

เยน็ใหมเ่พิÉม ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งทาํการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ซึÉงคาํนวณไดด้งันีÊ 
 

LERef,y = ∑k Rk,y × GWPk สมการทีÉ (7) 
 

โดยทีÉ 

LERef,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการรั Éวไหลของสารทาํความเยน็จากการดําเนนิ

โครงการในปี y (tCO2e/year) 

Rk,y = ปรมิาณสารทาํความเยน็ประเภท k ทีÉเตมิกลบัในระบบผลติความเยน็จากการดาํเนิน

โครงการในปี y (tonnes) 

GWPk = คา่ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารทาํความเยน็ประเภท k 
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7.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้นํÊาในระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์จากการ

ดาํเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชนํ้Êาในระบบผลิตความเย็นแบบรวมศูนย์ทีÉใชใ้นระบบ

ระบายความร้อนด้วยนํÊา (Water cooled condenser) ของเครืÉองทํานํÊาเยน็ (Chiller) โดยใช้หอระบาย

ความรอ้น (Cooling tower) ซึÉงจะมกีารสญูเสยีนํÊาเกดิขึÊนจากการระเหย (Evaporation) เพืÉอลดอุณหภูมิ

นํÊา คาํนวณไดด้งันีÊ 
 

LEwater,y = Qwater × EFwater สมการทีÉ (8) 
 

โดยทีÉ 

LEwater,y = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชนํ้Êาในระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูยจ์ากการ

ดาํเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

Qwater = ปรมิาณนํÊาสญูเสยีจากระบบระบายความรอ้นและนํÊาทีÉเตมิกลบัในระบบผลติความเยน็

แบบรวมศูนยจ์ากการดาํเนินโครงการ (m3/year) 

EFwater = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลตินํÊา (tCO2e/m3) 
 

8. การคาํนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 
 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถคาํนวณได ้ดงันีÊ 

ERy = BEy – PEy– LEy     สมการทีÉ (9) 
 

โดยทีÉ 

ERy = ปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 

BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปีy (tCO2e/year) 

PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการดาํเนินโครงการในปีy (tCO2e/year) 

LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
 

9. การติดตามผลการดาํเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

9.1 ขั Êนตอนการติดตามผล 

1) ใหผู้พ้ฒันาโครงการอธบิายและระบุขั Êนตอนการตดิตามผลขอ้มลูกจิกรรมโครงการ (Activity 

data) หรอืตรวจสอบผลการตรวจวดัทั Êงหมดในเอกสารขอ้เสนอโครงการ รวมถงึประเภทของเครืÉองมอื

ตรวจวดัทีÉใช ้ผูร้บัผดิชอบในการตดิตามผลและตรวจสอบขอ้มลู การสอบเทยีบเครืÉองมอืวดั (ถา้ม)ี และ

ขั Êนตอนการรบัประกนัและควบคมุคณุภาพ ในกรณทีีÉวธิกีารมตีวัเลอืกทีÉแตกต่างกนั เชน่ การใชค้า่เริÉมตน้

หรอืการตรวจวดัทีÉหน้างาน  ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งระบุว่าจะใชต้วัเลอืกใด นอกจากนีÊการติดตั Êง ดแูล
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รกัษา และสอบเทียบเครืÉองมือตรวจวดัควรดําเนินการตามคาํแนะนําของผู้ผลิตอุปกรณ์และ

เป็นไปตามมาตรฐานภายในประเทศ หรือมาตรฐานสากล เช่น IEC, ISO 

2) ขอ้มูลทั ÊงหมดทีÉรวบรวมเป็นส่วนหนึÉงของการตดิตามผลการลดก๊าซเรอืนกระจก ซึÉงควร

จดัเกบ็ขอ้มลูในรปูแบบไฟล์อเิล็กทรอนิกสแ์ละมรีะยะเวลาเกบ็รกัษาเป็นไปตามแนวทางทีÉ อบก. กาํหนด 

หรอืตามระบบคุณภาพขององค์กรแต่มรีะยะเวลาไม่น้อยกว่าทีÉ อบก. กาํหนด และควรตรวจสอบขอ้มลู

ใหถ้กูตอ้งตามวธิกีารตดิตามผลทีÉระบุในพารามเิตอรท์ีÉตอ้งตดิตามผลทีÉระบุไวใ้นตารางหวัขอ้ทีÉ 9.3 

 

9.2 พารามิเตอรที์Éไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ ประเภทอาคาร 

หน่วย - 

ความหมาย หมวดหมู่การจดักลุ่มตามประเภทของอาคาร (ใหม่/ทีÉมอียูเ่ดมิ)  

แหลง่ขอ้มลู แผนผงัระบบผลติความเยน็และพืÊนทีÉทีÉดาํเนินโครงการ 
 

พารามเิตอร ์ ระบบผลติความเยน็กรณฐีาน 

หน่วย - 

ความหมาย หมวดหมู่ทีÉจดักลุม่ตามประเภทของระบบผลติความเยน็ 

แหลง่ขอ้มลู ขอ้มลูจากผูพ้ฒันาโครงการ 
 

พารามเิตอร ์ Cp 

หน่วย จลูต่อกรมั (J/g) 

ความหมาย ความจุความรอ้นจาํเพาะของนํÊาเยน็ทีÉใชใ้นระบบผลติความเยน็ 

แหลง่ขอ้มลู กรณีทีÉใช้นํÊาทีÉไม่ใช้สารเติมแต่ง  ให้ใชค้า่ความจุความรอ้นจาํเพาะของนํÊาบรสิทุธิ Íจาก

เอกสารแสดงคา่คณุสมบตัทิางกายภาพ 

กรณีทีÉใช้นํÊาทีÉผสมสารเติมแต่ง ใหใ้ชค้า่ความจุความรอ้นจาํเพาะของนํÊาบรสิทุธิ Íและ

ควบคู่กบัคา่ความจุความรอ้นของสารเตมิแต่งนํÊาเยน็จากผูผ้ลติหรอืผูจ้าํหน่าย 
 

พารามเิตอร ์ EFwater 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อลูกบาศกเ์มตร (tCO2e/m3) 

ความหมาย คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลตินํÊา 

แหลง่ขอ้มลู เอกสารคา่ Emission Factor สาํหรบันํÊาประปาและนํÊาอตุสาหกรรมฉบบัลา่สดุทีÉประกาศ

โดย อบก. 
 

พารามเิตอร ์ ECBL,y 

หน่วย เมกะวตัต-์ชั Éวโมงต่อปี (MWh/year) 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าในระบบผลติความเยน็จากกรณฐีานในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า 
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พารามเิตอร ์ SEERBL 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ประสทิธภิาพของการใชพ้ลงังานตามฤดกูาลของระบบผลติความเยน็จากกรณีฐาน 

แหลง่ขอ้มลู อา้งองิจากหวัขอ้ 5.1.2 
 

9.3 พารามิเตอรที์Éต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ CP,r,y 

หน่วย เมกะวตัต-์ชั Éวโมงต่อปี (MWh/year) 

ความหมาย ปรมิาณความเยน็ทีÉผลติไดจ้ากระบบผลติความเยน็แบบรวมศนูย ์r จากการดาํเนนิ

โครงการ ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู คา่จากการบนัทกึอปุกรณ์ตรวจวดัอตัราการไหลและอณุหภมูนํิÊาเยน็ทีÉตดิตั Êงในระบบ

ควบคุมระบบผลติความเยน็และเป็นอปุกรณ์ทีÉสามารถตรวจวดัไดแ้บบ Real time และ

อยา่งต่อเนืÉอง 

วธิกีารตดิตามผล ใชส้าํหรบัทางเลอืกทีÉ 1 ใหต้รวจวดัคา่ดงันีÊ  

1) อณุหภมูทิีÉแตกต่างกนัของนํÊาเยน็ทีÉสง่ไปและรบักลบัของระบบผลติความเยน็ 

2) อตัราการไหลของนํÊาเยน็ 

และใชค้า่ทีÉตรวจวดัไดม้าคาํนวณปรมิาณความเยน็ทีÉผลติไดต้ามความถีÉการบนัทกึ

ขอ้มลูของอปุกรณ์โดยอา้งองิวธิคีาํนวณจากกรณทีีÉ 2  

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืÉอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Fr,y 

หน่วย กรมัต่อชั Éวโมง (g/hr) 

ความหมาย อตัราการไหลเฉลีÉยของนํÊาเยน็ในระบบผลติความเยน็ r จากการดาํเนินโครงการ ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู คา่จากบนัทกึจากมเิตอรว์ดัอตัราการไหลหรอืคาํนวณจากมเิตอรว์ดัปรมิาตร 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูอตัราการไหลเฉลีÉยเป็นรายปี 

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืÉอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ ∆Tr,y 

หน่วย องศาเซลเซยีส (°C) 

ความหมาย สว่นต่างของอุณหภมูริะหว่างการสง่ไปและรบักลบัของนํÊาเยน็ในระบบผลติความเยน็ r 

จากการดาํเนินโครงการ ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู คา่จากบนัทกึจากมเิตอรว์ดัอณุหภมู ิ

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูอุณหภมูเิฉลีÉยเป็นรายปี 

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืÉอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ hr,y 
หน่วย ชั Éวโมง (hr) 

ความหมาย จาํนวนชั Éวโมงการทาํงานของระบบผลติความเยน็ r จากการดาํเนินโครงการ ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึขอ้มูลจากผูพ้ฒันาโครงการ 
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วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูชั Éวโมงการทาํงานเป็นรายปี 

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืÉอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 

หน่วย เมกะวตัต-์ชั Éวโมงต่อปี (MWh/year) 

ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของโครงการจากแหลง่การใชไ้ฟฟ้า ในปี y 

แหลง่ขอ้มลู รายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากมเิตอรไ์ฟฟ้า 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูปรมิาณการผลติไฟฟ้าเป็นรายปี 

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืÉอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ Rk,y 
หน่วย ตนั (tonnes) 

ความหมาย ปรมิาณสารทาํความเยน็ประเภท k ทีÉเตมิในระบบผลติความเยน็จากการดาํเนิน

โครงการในปี y 

แหลง่ขอ้มลู บนัทกึขอ้มูลจากผูพ้ฒันาโครงการ 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูปรมิาณการใชห้รอืการเตมิสารทาํความเยน็เป็นรายปี 

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบทุกครั ÊงทีÉมกีารเตมิ และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 

หมายเหตุ ในระหว่างการซ่อมบาํรงุหรอืการตรวจสอบตามแผน หากไม่มกีารเตมิสารทาํความเยน็

ใหม่เพิÉม ใหถ้อืวา่การรั Éวไหลของสารทาํความเยน็ดงักล่าวไม่มมีนียัสาํคญัต่อการ

ประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
 

พารามเิตอร ์ Qwater 

หน่วย ลกูบาศกเ์มตรต่อปี (m3/year) 

ความหมาย ปรมิาณนํÊาสญูเสยีจากระบบระบายความรอ้นและนํÊาทีÉเตมิกลบัในระบบผลติความเยน็

แบบรวมศนูยจ์ากการดาํเนินโครงการ 

แหลง่ขอ้มลู สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้า่ออกแบบ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ใชค้า่จากรายงานการตรวจวดัปรมิาณการใชนํ้Êา 

วธิกีารตดิตามผล สรปุขอ้มลูปรมิาณการใชนํ้Êาเป็นรายปี 

ความถีÉในการตดิตามผล การตรวจสอบอยา่งต่อเนืÉอง และการบนัทกึรายเดอืนเป็นอยา่งน้อย 
 

พารามเิตอร ์ GWPk 

หน่วย - 

ความหมาย คา่ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารทาํความเยน็ประเภท k 

แหลง่ขอ้มลู รายงานคา่ศกัยภาพในการทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารทาํความเยน็ทีÉประกาศโดย 

อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้า่ GWP ลา่สดุตามทีÉ อบก. ประกาศ 
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สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

ใชค้า่ GWP ตามทีÉ อบก. สาํหรบัประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกตามช่วง

ระยะเวลาคดิเครดติ (Crediting Period) ทีÉขอรบัรองปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีÉในการตดิตามผล - 
 

พารามเิตอร ์ TDLy 

หน่วย - 

ความหมาย สดัสว่นคา่กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในโครงขา่ยไฟฟ้า 

แหลง่ขอ้มลู ทางเลอืกทีÉ 1 รายงานการตรวจวดั กรณีทีÉมขีอ้มลูปรมิาณไฟฟ้าทีÉออกจากผูผ้ลติและ

ปรมิาณไฟฟ้าทีÉผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดร้บั 

ทางเลอืกทีÉ 2 ใชค้า่ลา่สดุทีÉ อบก. ประกาศ 

วธิกีารตดิตามผล 1) ถา้ใชท้างเลอืกทีÉ 1 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งมกีารตดิตามคา่ดงักล่าวทุกปีตลอดการ

ตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

2) ถา้ใชท้างเลอืกทีÉ 2 ผูพ้ฒันาโครงการจะตอ้งใชค้า่นีÊตลอดการตดิตามผลการลดการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

ความถีÉในการตดิตามผล กาํหนดหนึÉงครั Êงในปีแรกของรอบระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 
 

พารามเิตอร ์ EFgrid,y 

หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อเมกะวตัต-์ชั Éวโมง (tCO2/MWh) 

ความหมาย คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y  

แหลง่ขอ้มลู รายงานคา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการผลติไฟฟ้าใน

โครงขา่ยไฟฟ้าและจากการผลติความรอ้นสาํหรบัโครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืน

กระจกทีÉประกาศโดย อบก. 

วธิกีารตดิตามผล สาํหรบัการจดัทาํเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้า่ EFgrid,y ลา่สดุทีÉ อบก. ประกาศ 

สาํหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
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