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1. บทน า 
 เอกสารฉบับนี้เป็นเครื่องมือส าหรับการเลือกใช้สมการแอลโลเมตรีที่เหมาะสมในการค านวณมวล
ชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม้ ตลอดจนการใช้ตารางปริมาตรไม้ หรือสมการปริมาตรไม้ร่วมกับค่าสัมประสิทธิ์
ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor: BEF) และค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ (basic wood 
density) ส าหรับค านวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม้ ในการตรวจวัดปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและ
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคาร์บอนในต้นไม้ในพ้ืนที่กิจกรรมการปลูกป่า ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการค านวณ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนทั้งในส่วนของกรณีฐานและการด าเนินงานของโครงการ  

2. นิยามที่เกี่ยวข้องและค่าอ้างอิง 
 รายละเอียดดังภาคผนวกท่ี 1 

3. ลักษณะของกิจกรรมทีเ่ข้าข่าย และเงื่อนไขการน าไปใช้ 
เครื่องมือนี้ใช้ส าหรับการเลือกใช้สมการแอลโลเมตรีที่เหมาะสม และสมการปริมาตรไม้ร่วมกับค่า

สัมประสิทธิ์ที่เกี่ยวข้องในการค านวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม้ ลักษณะของกิจกรรมที่เข้าข่าย และ
เงื่อนไขการน าไปใช้ เป็นไปตามระเบียบวิธีการที่เลือกใช้ 

4. การเลือกใชส้มการแอลโลเมตรีที่เหมาะสม 

4.1 การใช้สมการแอลโลเมตรีในการประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้โดยการคาดการณ์ล่วงหน้า
ก่อนการด าเนินโครงการ 

ในการคาดการณ์ล่วงหน้า (ex-ante estimation) ก่อนการด าเนินโครงการ สามารถเลือกใช้สมการ
ใด ๆ ในการประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม ้

4.2 การใช้สมการแอลโลเมตรีในการประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้โดยการคาดการณ์ภายหลัง
การด าเนินโครงการ 

ในการคาดการณ์ภายหลังการด าเนินโครงการ (ex post estimation) สามารถเลือกใช้สมการในการ
ประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม้ ได้ดังนี้ 

4.2.1 สมการเฉพาะของชนิดไม้ หรือ กลุ่มของชนิดไม้ ที่มีการเติบโตในสภาพแวดล้อมที่มีลักษณะดิน 
ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ ใกล้เคียงกับลักษณะพ้ืนที่ของโครงการ มีความเหมาะสมและ
สามารถเลือกมาใช้ในการคาดการณ์ภายหลังการด าเนินโครงการได้ ถ้าอย่างน้อย เป็นไปตามเงื่อนไขข้อใดข้อ
หนึ่งต่อไปนี้ 

ทางเลือกท่ี 1  สมการแอลโลเมตรีใช้ส าหรับการส ารวจทรัพยากรป่าไม้ของประเทศ หรือ ใน
การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประทศ 

ทางเลือกท่ี 2  สมการแอลโลเมตรีที่มีใช้ในเชิงพาณิชย์ของภาคป่าไม้เป็นเวลาตั้งแต่ 10 ปีขึ้น
ไป 
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ทางเลือกท่ี 3  สมการแอลโลเมตรีที่มีจ านวนตัวอย่างอย่างน้อย 30 ตัวอย่าง และมีค่า
สัมประสิทธิ์ตัวก าหนด (coefficient of determination, R2) ไม่น้อยกว่า 0.85 

4.2.2 การใช้สมการแอลโลเมตรีอ่ืน ๆ ที่ไม่เป็นไปตามเงื่อนไขในข้อ 4.2.1 สามารถน ามาใช้ได้หาก
สามารถแสดงให้เห็นถึงท่ีมาของสมการที่เป็นไปตามเงื่อนไขดังต่อไปนี้ 

1) การคัดเลือกต้นไม้ตัวอย่าง 

สมการแอลโลเมตรีเฉพาะของชนิดไม้ หรือ กลุ่มของชนิดไม้ ที่พัฒนาขึ้นต้องมีจ านวนต้นไม้ตัวอย่างไม่
น้อยกว่า 10 ต้น ที่มีการเติบโตในสภาพแวดล้อมที่มีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ 
ใกล้เคียงกับลักษณะพ้ืนที่ของโครงการ ต้นไม้ตัวอย่างต้องมีลักษณะเป็นตัวแทนที่ดีครอบคลุมขนาดของต้นไม้
ในพ้ืนที่โครงการ หากสมการแอลโลเมตรีมีการน าไปใช้ในการค านวณมวลชีวภาพมากกว่า 1 ชั้นภูมิ ต้นไม้
ตัวอย่างต้องมีลักษณะเป็นตัวแทนของทุก ๆ ชั้นภูมิที่มีการน าสมการแอลโลเมตรีไปใช้ 

2) การประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ตัวอย่าง 

ในการประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ตัวอย่าง มีการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(diameter at breast height: DBH) และ/หรือ ความสูงของต้นไม้ เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นจากการวัดและเป็น
ตัวแปรอิสระของสมการแอลโลเมตรี ซึ่งมีรูปแบบทั่วไปดังสมการที่ (1) 

 𝑌 = 𝑎𝑋𝑏 (1) 

𝑌 คือ มวลชีวภาพ หรือน้ าหนักแห้งของส่วนต่างๆ ของ
ต้นไม้ เช่น ล าต้น กิ่ง ใบ หรือส่วนที่อยู่เหนือ
พ้ืนดิน (กิโลกรัม)  

𝑋 คือ ตัวแปรอิสระที่ได้จากการวัดขนาดต้นไม้ อาจมี
หนึ่งตัวแปร หรือ มากกว่า เช่น เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง และ/หรือ ความสูงของต้นไม้ ตัวแปร
อิสระที่นิยมทั่วไป เช่น 𝐷2𝐻 และ 𝐷2 เป็นต้น 

𝐷 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (เซนติเมตร) 
𝐻 คือ ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 

𝑎, 𝑏 คือ ค่าคงที่ของความสัมพันธ์ 
 

3) การตรวจวัดมวลชีวภาพของต้นไม้ตัวอย่าง มี 2 วิธีการ 

วิธีการที่ 1 การตรวจวัดมวลชีวภาพของต้นไม้ตัวอย่างโดยวิธีทางตรง  

โดยการตัดต้นไม้ตัวอย่าง และชั่งน้ าหนักทั้งหมดของต้นไม้ตัวอย่างแต่ละต้นในภาคสนาม และเก็บ
ตัวอย่างเพ่ือน ามาอบแห้งและชั่งน้ าหนักแห้ง ส าหรับค านวณเป็นมวลชีวภาพ (น้ าหนักแห้งของต้นไม้ตัวอย่าง) 

วิธีการที่ 2 การประมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ตัวอย่างโดยวิธีการตรวจวัดปริมาตรของล าต้น มี 2 
วิธีการ 
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• วิธีการแทนที่น้ า (water displacement method)  

โดยการตัดต้นไม้ตัวอย่าง และทอนล าต้นเป็นท่อนให้พอดีกับถังน้ า (เช่น xylometer) และไป
ใส่ในถัง (ใต้น้ า) และวัดปริมาตรของน้ าที่ไหลออก ท าซ้ าขั้นตอนส าหรับทุกส่วนของล าต้น
และรวมปริมาตรของส่วนต่าง ๆ เพื่อให้ได้ปริมาตรของล าต้น (stem volume, 𝑉𝑆𝑇𝐸𝑀) 

• วิธีการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อน (sectional diameters method)  

โดยการตัดต้นไม้ตัวอย่าง และทอนล าต้นเป็นท่อนความยาวไม่เกิน 2 เมตร วัดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของจุดกึ่งกลางท่อน โดยที่ปริมาตรของแต่ละท่อน และปริมาตรของล าต้น สามารถ
ค านวณได้จาก สมการที่ (2) และ (3) ตามล าดับ 

 𝑉𝑖 =
𝜋×𝐷2

𝑀,𝑖×𝐿𝑖

4
× 10−4 (2) 

𝑉𝑖  คือ ปริมาตรของล าต้นท่อนที่ 𝑖 (ลูกบาศก์เมตร)  
𝐷𝑀,𝑖 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของจุดกึ่งกลางท่อนที่ 𝑖 (เซนติเมตร) 

𝐿𝑖  คือ ความยาวของท่อนที่ 𝑖 (เมตร) 
𝐻 คือ ความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (เมตร) 

𝑎, 𝑏 คือ ค่าคงที่ของความสัมพันธ์ 

 𝑉𝑆𝑇𝐸𝑀 = ∑ 𝑉𝑖𝑖   (3) 

𝑉𝑆𝑇𝐸𝑀 คือ   ปริมาตรของล าต้น (ลูกบาศก์เมตร)  
𝑉𝑖 คือ   ปริมาตรของล าต้นท่อนที่ 𝑖 (ลูกบาศก์เมตร)  

 
การประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม้ตัวอย่าง ทั้งวิธีการแทนที่น้ า หรือวิธีการวัดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของท่อน สามารถท าได้โดยการคูณด้วยค่าความหนาแน่นของเนื้อไม้ (basic wood density) ที่
เหมาะสม หรือ คูณด้วยค่าสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor, BEF) ซึ่งมีค่ากลาง
เท่ากับ 1.15 หรือ อาจใช้ค่าสัมประสิทธิ์มวลชีวภาพจากค่าอ้างอิงอ่ืน ๆ ที่มีความเหมาะสม หรือ ตามที่ อบก. 
ก าหนด 

4) การเปรียบเทียบมวลชีวภาพของต้นไม้จากการวัดและจากการประมาณค่า 

เปรียบเทียบมวลชีวภาพของต้นไม้จากการวัดและจากการประมาณค่าด้วย paired-t test ตาม
หลักการทางสถิต ิดังรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 2  

5) การใช้สมการแอลโลเมตรีในการประมาณค่ามวลชีวภาพส าหรับกรณีฐานและการด าเนินโครงการ 

ในการใช้สมการแอลโลเมตรีในการประมาณค่ามวลชีวภาพส าหรับกรณฐีาน และ/หรือ การด าเนิน
โครงการ เป็นไปตามหลักอนุรักษ์นิยม (conservative use of an equation) ดังต่อไปนี้ 
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กรณีท่ี 1 สมการแอลโลเมตรีมีความเหมาะสมส าหรับการประมาณค่ามวลชีวภาพส าหรับกรณีฐาน
และการด าเนินโครงการ หากค่า p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามข้อ 4) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 
0.90 

กรณีท่ี 2 สมการแอลโลเมตรีมีความเหมาะสมส าหรับการประมาณค่ามวลชีวภาพส าหรับกรณีฐาน
เท่านั้น หากค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพของต้นไม้ที่ได้จากการวัดมีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยที่ได้จากการประมาณค่า และ
เป็นไปตามเงื่อนไขข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 

• ค่า p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามข้อ 4) มีค่าน้อยกว่า 0.20 (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 90 มีค่าไม่
เท่ากับศูนย์ (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

กรณีท่ี 3 สมการแอลโลเมตรีมีความเหมาะสมส าหรับการประมาณค่ามวลชีวภาพส าหรับการด าเนิน
โครงการเท่านั้น หากค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพของต้นไม้ที่ได้จากการวัดมีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยที่ได้จากการประมาณ
ค่า และเป็นไปตามเงื่อนไขข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 

• ค่า p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามข้อ 4) มีค่าน้อยกว่า 0.20  (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 90 มีค่าไม่
เท่ากับศูนย์ (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

6) การปรับปรุงสมการแอลโลเมตรี 
สมการแอลโลเมตรีที่ไม่มีความเหมาะสมตามเงื่อนไขในข้อ 5) สามารถด าเนินการปรับปรุงด้วยวิธีการ

ต่าง ๆ เช่น การปรับปรุงค่าสัมประสิทธิ์ (coefficients) ที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น เพ่ือให้ผลการทดสอบเป็นไปตาม
เงื่อนไขข้างต้น 

5. การพัฒนาและเลือกใช้สมการปริมาตรไม้ที่เหมาะสมส าหรับประเมินปริมาตรของต้นไม้ 

5.1 การค านวณปริมาตรของต้นไม้  

ในการคาดการณ์ภายหลังการด าเนินโครงการ  (ex post estimation) สามารถเลือกใช้สมการ
ปริมาตรไม้ (volume equation) หรือ ตารางปริมาตรไม้ (volume table) ในการประมาณค่าปริมาตรของ
ต้นไม้ ได้ดังนี ้

5.1.1 สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้เฉพาะของชนิดไม้ หรือกลุ่มของชนิดไม ้ที่มีการเติบโต
ในสภาพแวดล้อมที่มีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ ใกล้เคียงกับลักษณะพ้ืนที่ของ
โครงการ มีความเหมาะสมและสามารถเลือกมาใช้ในการคาดการณ์ภายหลังการด าเนินโครงการได้ ถ้าอย่าง
น้อย เป็นไปตามเง่ือนไขข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 

ทางเลือกที่ 1 ตารางปริมาตรไม้ หรือ สมการปริมาตรไม้ส าหรับการส ารวจทรัพยากรป่าไม้ของ
ประเทศ หรือ ในการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประทศ 
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ทางเลือกที่ 2 ตารางปริมาตรไม้ หรือ สมการปริมาตรไม้ที่มีการใช้ในเชิงพาณิชย์ของภาคป่าไม้เป็น
เวลาตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป 

ทางเลือกที่ 3 ตารางปริมาตรไม้ หรือ สมการปริมาตรไม้ ที่มีจ านวนตัวอย่างอย่างน้อย 30 ตัวอย่าง 
และมีค่าสัมประสิทธิ์ตัวก าหนด (coefficient of determination, R2) ไม่น้อยกว่า 0.85 

 

5.1.2 ตารางปริมาตรไม้ หรือ สมการปริมาตรไม้ ที่ไม่เป็นไปตามเงื่อนไขในข้อ 5.1.1 สามารถน ามาใช้
ได้หากสามารถแสดงให้เห็นถึงที่มาของสมการที่เป็นไปตามเงื่อนไขดังต่อไปนี้ 

1) การคัดเลือกต้นไม้ตัวอย่าง 

ตารางปริมาตรไม้ หรือ สมการปริมาตรไม้เฉพาะของชนิดไม้ หรือกลุ่มของชนิดไม้ ที่พัฒนาขึ้นต้องมี
จ านวนต้นไม้ตัวอย่างไม่น้อยกว่า 10 ต้น ที่มีการเติบโตในสภาพแวดล้อมที่มีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ 
และลักษณะภูมิอากาศ ใกล้เคียงกับลักษณะพ้ืนที่ของโครงการ ต้นไม้ตัวอย่างต้องมีลักษณะเป็นตัวแทนที่ดี
ครอบคลุมขนาดของต้นไม้ในพ้ืนที่โครงการ หากสมการปริมาตรไม้มีการน าไปใช้ในการค านวณมวลชีวภาพ
มากกว่า 1 ชั้นภูมิ ต้นไม้ตัวอย่างต้องมีลักษณะเป็นตัวแทนของทุก ๆ ชั้นภูมิที่มีการน าสมการแอลโลเมตรีไปใช้ 

2) การประมาณค่าปริมาตรล าต้นของต้นไม้ตัวอย่าง 

ในการประมาณค่าปริมาตรล าต้นของต้นไม้ตัวอย่าง มีการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(diameter at breast height, DBH) และ/หรือ ความสูง ของต้นไม้ เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นจากการวัดและ
เป็นตัวแปรอิสระของตารางปริมาตรไม้ หรือ สมการปริมาตรไม้ 

 

 𝑉 = 𝑓(𝐷) หรือ 𝑉 = 𝑓(𝐷, 𝐻)  (4) 

 
𝑉 คือ   ปริมาตรไม ้(ลูกบาศก์เมตร) 
𝐷 คือ   เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (เซนติเมตร) 
𝐻 คือ   ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 

 

3) การตรวจวัดปริมาตรล าต้นของต้นไม้ตัวอย่าง สามารถด าเนินการได้โดยวิธีการใดวิธีการหนึ่ง
ต่อไปนี้ 

วิธีการที่ 1 การแทนที่น้ า (water displacement method)  

มีการตัดต้นไม้ตัวอย่าง และทอนล าต้นเป็นท่อนให้พอดีกับถังน้ า (เช่น xylometer) และไปใส่ในถัง 
(ใต้น้ า) และวัดปริมาตรของน้ าที่ไหลออก ท าซ้ าข้ันตอนส าหรับทุกส่วนของล าต้นและรวมปริมาตรของส่วนต่าง 
ๆ เพื่อให้ได้ปริมาตรของล าต้น (stem volume, 𝑉𝑆𝑇𝐸𝑀) 

วิธีการที่ 2 การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อน (sectional diameters method)  
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มีการตัดต้นไม้ตัวอย่าง และทอนล าต้นเป็นท่อนความยาวไม่เกิน 2 เมตร วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของจุด
กึ่งกลางท่อน โดยที่ปริมาตรของแต่ละท่อน และปริมาตรของล าต้น สามารถค านวณได้จาก สมการที่ (2) และ 
(3) ตามล าดับ 

4) การเปรียบเทียบปริมาตรล าต้นของต้นไม้จากการวัดและจากการประมาณค่า 

เปรียบเทียบปริมาตรล าต้นของต้นไม้จากการวัดและจากการประมาณค่าด้วย paired-t test ตาม
หลักการทางสถิต ิดังรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 2 

5) การใช้สมการปริมาตรไม้ในการประมาณค่าปริมาตรไมส้ าหรับกรณีฐานและการด าเนินโครงการ 

ในการใช้สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้ส าหรับกรณีฐาน และ/หรือ การด าเนินโครงการ 
เป็นไปตามหลักอนุรักษ์นิยม (conservative use of an equation) ดังต่อไปนี้ 

กรณีที่ 1 สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้มีความเหมาะสมส าหรับการประมาณค่ามวล
ชีวภาพส าหรับกรณีฐานและการด าเนินโครงการ หากค่า p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามข้อ 4) 
มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.90 

กรณีที่ 2 สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้มีความเหมาะสมในการประมาณค่าปริมาตรไม้
ส าหรับกรณีฐานเท่านั้น หากค่าเฉลี่ยปริมาตรไม้ที่ได้จากการวัดมีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยที่ได้จากการประมาณค่า 
และเป็นไปตามเงื่อนไขข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี้ 

• ค่า p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามข้อ 4) มีค่าน้อยกว่า 0.20  (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 90 มีค่าไม่
เท่ากับศูนย์ (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

กรณีที่ 3 สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้มีความเหมาะสมส าหรับการประมาณค่าปริมาตร
ไม้ส าหรับการด าเนินโครงการเท่านั้น หากค่าเฉลี่ยปริมาตรไม้ที่ได้จากการวัดมีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยที่ได้จากการ
ประมาณค่า และเป็นไปตามเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่งต่อไปนี้ 

• ค่า p-value จากการทดสอบ paired t-test ตามข้อ 4) มีค่าน้อยกว่า 0.20  (ดัง
รายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 2) 

• ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 90 มีค่าไม่
เท่ากับศูนย์ (ดังรายละเอียดการทดสอบในภาคผนวกท่ี 3) 

6) การปรับปรุงสมการปริมาตรไม้ 

สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้ที่ไม่มีความเหมาะสมตามเงื่อนไขในข้อ 5) สามารถปรับปรุง
ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การปรับปรุงค่าสัมประสิทธิ์ (coefficients) ที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น เพ่ือให้ผลการทดสอบ
เป็นไปตามเง่ือนไขข้างต้น 
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6. การใช้สมการส าหรับค านวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของต้นไม ้
การค านวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม้สามารถท าได้ด้วยการใช้สมการแอลโลเมตรี และ การ

ใช้สมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตรไม้ ร่วมกับสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion 
factor: BEF) และความหนาแน่นของเนื้อไม้ (basic wood density) ในการเลือกใช้สมการและค่าสัมประสิทธิ์
ต่าง ๆ จ าเป็นต้องมีการพิจารณาความเหมาะสมของสมการปริมาตรไม้ หรือ ตารางปริมาตร สัมประสิทธิ์ตัว
ขยายมวลชีวภาพ และความหนาแน่นของเนื้อไม้ ให้เป็นไปตามหลักการอนุรักษ์นิยมในการเลือกใช้ข้อมูลและ
ค่ามาตรฐานที่มีความเฉพาะและความสอดคล้องตามล าดับ ได้แก่ ผลงานวิจัยในพ้ืนที่ที่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ 
ข้อมูลส าหรับการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกในระดับชาติ ระดับภูมิภาค และระดับนานาชาติ ตลอดจนค่า
มาตรฐานจาก IPCC ในเขตภูมิอากาศเดียวกัน (ดังรายละเอียดในภาคผนวกท่ี 4) 

7. พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

7.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องตรวจวัด 

สมการแอลโลเมตรี 

พารามิเตอร์ 𝑦𝑖  

หน่วย ตัน (น้ าหนักแห้ง) 
ความหมาย มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ที่ประมาณค่าด้วยสมการแอลโลเมตรี 
สมการที่เกี่ยวข้อง สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหล่งของข้อมูล มวลชีวภาพของต้นไม้ที่ประมาณค่าด้วยการแทนค่าตัวแปรอิสะ เช่น เส้น

ผ่านศูนย์กลาง/ความสูง ในสมการแอลโลเมตรี 
หมายเหตุ - 

สมการปริมาตรไม้ 

พารามิเตอร์ 𝑦𝑖  

หน่วย ลูกบาศก์เมตร 
ความหมาย ปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ต้นที่ i ที่ประมาณค่าด้วยสมการปริมาตรไม้ 

หรือตารางปริมาตรไม้ 
สมการที่เกี่ยวข้อง สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหล่งของข้อมูล ปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ที่ประมาณค่าด้วยการแทนค่าตัวแปรอิสะ 

เช่น เส้นผ่านศูนย์กลาง/ความสูง ในสมการปริมาตรไม้ หรือ ตาราง
ปริมาตรไม้ เป็นต้น 

หมายเหตุ - 
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7.2 พารามิเตอร์ที่ต้องตรวจวัด 

สมการแอลโลเมตรี 

พารามิเตอร์ 𝑌𝑖 

หน่วย ตัน (น้ าหนักแห้ง) 
ความหมาย มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ทีไ่ด้จากการตรวจวัดภาคสนาม 
สมการที่เกี่ยวข้อง สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหล่งของข้อมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด มวลชีวภาพของต้นไม้ตัวอย่างได้มาจากการค านวณด้วยน้ าหนักสดของ

ต้นไม้หารด้วยอัตราส่วนของน้ าหนักสดต่อน้ าหนักแห้งของต้นไม้ โดยที่
อัตราส่วนของน้ าหนักสดต่อน้ าหนักแห้งของต้นไม้มีความแตกต่างไปตาม
ส่วนของต้นไม้ เช่น ล าต้น กิ่ง และใบ เป็นต้น โดยมีทางเลือกในการ
ค านวณน้ าหนักแห้งของต้นไม้ ดังนี้ 
ทางเลือกที่ 1 น าค่าน้ าหนักสดทั้งหมดของต้นไม้หารด้วยอัตราส่วนของ
น้ าหนักสดต่อน้ าหนักแห้งทั้งหมดของต้นไม้ ซึ่งได้มาจากเอกสารทาง
วิชาการ เช่น การส ารวจป่าไม้ของชาติ การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก
ของชาติ ผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ เป็นต้น 
ทางเลือกที่ 2 ชั่งน้ าหนักสดแต่ละส่วนของต้นไม้ (เช่น ล าต้น กิ่ง และใบ 
เป็นต้น) เก็บตัวอย่างแต่ละส่วนของต้นไม้เพ่ือน ามาอบแห้งเพ่ือค านวณ
อัตราส่วนของน้ าหนักสดต่อน้ าหนักแห้งแต่ละของต้นไม้ น้ าหนักแห้งแต่
ละส่วนของต้นไม้ค านวณจากน้ าหนักสดแต่ละส่วนของต้นไม้หารด้วย
อัตราส่วนของน้ าหนักสดต่อน้ าหนักแห้งแต่ละของต้นไม้ น้ าหนักแห้ง
ทั้งหมดของต้นไม้เป็นผลรวมของน้ าหนักแห้งแต่ละส่วนของต้นไม้ 

หมายเหตุ - 

สมการปริมาตรไม้ 

พารามิเตอร์ 𝑌𝑖 

หน่วย ลูกบาศก์เมตร 
ความหมาย ปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ต้นที่ i ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนาม 
สมการที่เกี่ยวข้อง สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 2 

สมการ (1) และ (2) ในภาคผนวกท่ี 3 
แหล่งของข้อมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด วิธีการตรวจวัดปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ อาจใช้วิธีการแทนที่น้ า 

(water displacement method) หรือ วิธีการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อน 
(sectional diameters method) 

หมายเหตุ - 
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พารามิเตอร์ 𝐷𝑀,𝑖 

หน่วย เซนติเมตร 
ความหมาย เส้นผ่านศูนย์กลางที่จุดกึ่งท่อนของต้นไม้ตัวอย่างต้นที่ i 
สมการที่เกี่ยวข้อง สมการ (2) 
แหล่งของข้อมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด วิธีการตรวจวัดปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ โดยวิธีการวัดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางท่อน (sectional diameters method) 
หมายเหตุ - 

 
พารามิเตอร์ 𝐿𝑖 

หน่วย เมตร 
ความหมาย ความยาวท่อนของต้นไม้ตัวอย่างต้นที่ i 
สมการที่เกี่ยวข้อง สมการ (2) 
แหล่งของข้อมูล การตรวจวัดภาคสนาม 
วิธีการตรวจวัด วิธีการตรวจวัดปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ โดยวิธีการวัดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางท่อน (sectional diameters method) 
หมายเหตุ - 

 

8. เอกสารอ้างอิง 
1) Demonstrating appropriateness of allometric equations for estimation of aboveground tree 

biomass in A/R CDM project activities (Version 01.0.0) 
2) Demonstrating appropriateness of volume equations for estimation of aboveground tree 

biomass in A/R CDM project activities” (Version 01.0.1)  
3) Guidelines on conservative choice and application of default data in estimation of the net 

anthropogenic GHG removals by sinks 
4) 2003 Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry 
5) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
6) 2019 Refinement to 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
7) คู่มืออ้างอิงการพัฒนาโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานประเทศไทย สาขาป่าไม้

และการเกษตร 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวกที่ 1 นิยามที่เกีย่วข้อง 
สมการแอลโลเมตรี 
(allometric equation) 

สมการส าหรับประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับตัว
แปรจากการวัดขนาดต้นไม้ หนึ่งตัวแปร หรือ มากกว่า เช่น เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง และ/หรือ ความสูงของต้นไม ้

สมการปริมาตรไม้ (volume 
equation) หรือ ตาราง
ปริมาตรไม้ (volume 
equation) 

สมการ หรือ ตารางส าหรับประมาณค่าปริมาตรล าต้น ซึ่งมีความสัมพันธ์
กับตัวแปรจากการวัดขนาดต้นไม้ หนึ่งตัวแปร หรือ มากกว่า เช่น เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง และ/หรือ ความสูงของต้นไม ้เป็นต้น 

เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับ
ความสูงเพียงอก (Diameter 
at Breath Height: DBH) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้วัดที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน  
กรณีไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) วัดขนาดความโตล าต้นที่ระดับ
เหนือรากอันบนสุดขึ้นไป 30 เซนติเมตร หรือตามเงื่อนไขสมการประเมิน
มวลชีวภาพที่เลือกใช้ก าหนดไว้ 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
(aboveground biomass) 

น้ าหนักแห้งของทุกส่วนของต้นไม้ที่อยู่เหนือพ้ืนดิน ได้แก่ ล าต้น กิ่ง ใบ 
ดอก และผล รวมทั้งไม้รุ่น (sapling) และไผ่ 

มวลชีวภาพใต้ดิน 
(belowground biomass) 

น้ าหนักแห้งของส่วนของต้นไม้ที่อยู่ใต้ดิน 

ชนิด (species)  ชนิดของพันธุ์พืชที่ปลูกในพ้ืนที่โครงการ สามารถอ้างอิงกลุ่มชนิดที่
ใกล้เคียงกัน ในการประเมินมวลชีวภาพ เช่น การเลือกใช้สมการ 
แอลโลเมตรี เป็นต้น 

สัมประสิทธิ์ตัวขยายมวล
ชีวภาพ (biomass 
expansion factor: BEF) 

ค่าคงที่ที่ใช้ในการเปลี่ยนมวลชีวภาพของล าต้นส่วนที่ใช้เป็นสินค้าไดเ้ป็น
มวลชีวภาพทั้งหมดของต้นไม้  

สัมประสิทธิ์ตัวแปลง/ขยาย
มวลชีวภาพ (biomass 
conversion and 
expansion factor: BCEF) 

ค่าคงที่ที่ใช้ในการเปลี่ยนปริมาตรของล าต้นส่วนที่ใช้เป็นสินค้าได้เป็นมวล
ชีวภาพทั้งหมดของต้นไม้ ซึ่งเป็นค่าคงที่ที่มีความสัมพันธ์โดยตรงกับ BEF 
และความหนาแน่นของเนื้อไม้ (D) ดังนี้ 

𝐵𝐶𝐸𝐹 = 𝐵𝐸𝐹 × 𝐷 
ทั้งนี้ สัมประสิทธิ์ตัวแปลง/ขยายมวลชีวภาพ ที่น ามาใช้ต้องระบุให้ชัดเจน
ว่าเป็นการการเปลี่ยนปริมาตรของล าต้นส่วนที่ใช้เป็นสินค้าของต้นไม้เป็น
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน หรือ มวลชีวภาพทั้งหมดของต้นไม้ 

ค่าสัมประสิทธิ์ตัวก าหนด 
(coefficient of 
determination: R2) 

ค่าสถิติที่ใช้วัดความสมรูปของสมการหรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดย
วัดจากสัดส่วนของความแปรปรวนในตัวแปรตาม เช่น มวลชีวภาพของ
ต้นไม้ เป็นต้น จากตัวแปรอิสระ เช่น เส้นผ่านศูนย์กลาง และ/หรือ ความ
สูงของต้นไม ้เป็นต้น 
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การใช้สมการตามหลักอนุรักษ์
นิยม (conservative use of 
an equation) 

การใช้สมการในการค านวณมีแนวโน้มที่จะส่งผลให้เกิดการประเมินค่าที่
ยอมรับได้และไม่สูงเกินไป เช่น ค่า p-value จากการทดสอบ paired t-
test ในการประมาณค่ามวลชีวภาพของต้นไม้ หรือ ปริมาตรของล าต้น มี
ค่าน้อยกว่า 0.20 เป็นต้น 
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ภาคผนวกที่ 2 การค านวณคา่ p value ในการทดสอบ paired t-test 
 

การค านวณค่า p value ในการทดสอบ paired t-test  มดีังนี้ 
 
1. การค านวณค่าความแตกต่างตามสมการ ที่ (1) และ (2) 
 

 𝐴 = ∑ (𝑌𝑖 − 𝑦𝑖 )
𝑛
𝑖=1  (1) 

 𝐵 = ∑ (𝑌𝑖 − 𝑦𝑖 )
2𝑛

𝑖=1  (2) 

𝐴 คือ ผลรวมของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการ
ตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵 คือ ผลรวมยกก าลังสอง (sum of square) ของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/
ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑌𝑖  คือ สมการแอลโลเมตรี 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนาม (ตันน้ าหนักแห้ง) 
สมการปริมาตรไม้ 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนาม (ลูกบาศก์เมตร)  

𝑦𝑖 คือ สมการแอลโลเมตรี 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ทีค่ านวณจากการสมการแอลโลเมตรี (ตันน้ าหนัก
แห้ง) 
สมการปริมาตรไม้ 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ทีค่ านวณจากสมการปริมาตรไม้ (ลูกบาศก์เมตร)  

 
2. การค านวณค่าความแปรปรวน (variance) ตามสมการ ที่ (3) 

 𝑆 =
𝑛×𝐵−𝐴

2

𝑛×(𝑛−1)
 (3) 

𝑆 คือ ค่าความแปรปรวนของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของ
ต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐴 คือ ผลรวมของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จาก
การตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵 คือ ผลรวมยกก าลังสอง (sum of square) ของความแตกต่างระหว่างมวล
ชีวภาพ/ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛 คือ จ านวนต้นไม้ตัวอย่าง 
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3. การค านวณค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ตามสมการที่ (4) 

 𝐸 = √𝑆
𝑛
 (4) 

𝐸 คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ที่ได้จากของความ
แตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัด
ภาคสนามและจากสมการ 

𝑆 คือ ค่าความแปรปรวนของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/ปริมาตรของ
ต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛 คือ จ านวนต้นไม้ตัวอย่าง 
 
4. การค านวณค่า 𝑡 ตามสมการที่ (5) 

 𝑡 =
𝐴

𝑛×𝐸
 (5) 

𝑡 คือ ค่า Student’s t-value 
𝐸 คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ที่ได้จากของ

ความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้
จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛 คือ จ านวนต้นไม้ตัวอย่าง 
 
5. การหาค่า p-value  

ทางเลือกท่ี 1 สามารถหาค่า p-value ที่ค่า t-value ใดๆ โดยใช้ตาราง Student’s t-distribution 
ทางเลือกท่ี 2 สามารถหาค่า p-value ที่ค่า t-value ใดๆ โดยใช้ฟังก์ชันจากโปรแกรม spreadsheet 

ดังสมการที่ (6) 

 𝑝 = 𝑇𝐷𝐼𝑆𝑇(𝑡, 𝑑𝑓, 𝑎) (6) 

𝑝 คือ   ค่า p-value ที่ค่า t-value ใดๆ 
𝑑𝑓 คือ   จ านวนค่าอิสระ มีค่าเท่ากับ 𝑛 − 1 
𝑡 คือ   ค่า 𝑡 จากการค านวณตามสมการที่ (5) 
𝑎 คือ   ลักษณะการค านวณก าหนดให้เป็น two-tailed distribution ดังนั้น 𝑎 = 2 
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ภาคผนวกที่ 3 การทดสอบในกรณีที่ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 90 มีค่าไม่เท่ากับศูนย์ 

 
การทดสอบในกรณีท่ีช่วงความเชื่อม่ันของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 

90 มีค่าไม่เท่ากับศูนย์ มีขั้นตอนดังนี้ 
 
1. การค านวณค่าความแตกต่างตามสมการ ที่ (1) และ (2) 
 

 𝐴 = ∑ (𝑌𝑖 − 𝑦𝑖 )
𝑛
𝑖=1  (1) 

 𝐵 = ∑ (𝑌𝑖 − 𝑦𝑖 )
2𝑛

𝑖=1  (2) 

𝐴 คือ ผลรวมของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการ
ตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵 คือ ผลรวมยกก าลังสอง (sum of square) ของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/
ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑌𝑖  คือ สมการแอลโลเมตรี 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนาม (ตันน้ าหนักแห้ง) 
สมการปริมาตรไม้ 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนาม (ลูกบาศก์เมตร)  

𝑦𝑖 คือ สมการแอลโลเมตรี 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ทีค่ านวณจากการสมการแอลโลเมตรี (ตันน้ าหนัก
แห้ง) 
สมการปริมาตรไม้ 
มวลชีวภาพของต้นไม้ต้นที่ i ทีค่ านวณจากสมการปริมาตรไม้ (ลูกบาศก์เมตร)  

 
2. การค านวณค่าความแปรปรวน (variance) ตามสมการ ที่ (3) 

 𝑆 =
𝑛×𝐵−𝐴

2

𝑛×(𝑛−1)
 (3) 

𝑆 คือ ค่าความแปรปรวนของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของ
ต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐴 คือ ผลรวมของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จาก
การตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝐵 คือ ผลรวมยกก าลังสอง (sum of square) ของความแตกต่างระหว่างมวล
ชีวภาพ/ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛 คือ จ านวนต้นไม้ตัวอย่าง 
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3. การค านวณค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ตามสมการ ที่ (4) 

 𝐸 = √𝑆
𝑛
 (4) 

𝐸 คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ที่ได้จากของความ
แตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัด
ภาคสนามและจากสมการ 

𝑆 คือ ค่าความแปรปรวนของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ/ปริมาตรของ
ต้นไม้ที่ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛 คือ จ านวนต้นไม้ตัวอย่าง 
 
4. ช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 90 มีค่าไม่เท่ากับศูนย์ 
ค านวณไดด้ังสมการที่ (5) 

 |
𝐴

𝑛
| > 𝑇 × 𝐸 (5) 

|
𝐴

𝑛
| คือ ค่าช่วงความเชื่อมั่นของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 90 มีค่าไม่เท่ากับศูนย์ 
𝐴 คือ ผลรวมของความแตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของต้นไม้ที่

ได้จากการตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 
𝑇 คือ ค่า Student’s t-value ที่มจี านวนค่าอิสระ มีค่าเท่ากับ 𝑛 − 1 ที่ระดับ

ที่มีนัยส าคัญ 𝛼 = 0.2 (two-tailed value) 
ทางเลือกท่ี 1 สามารถหาค่า 𝑇 โดยใช้ตาราง Student’s t-distribution 
ทางเลือกท่ี 2 สามารถหาค่า 𝑇 โดยใช้ฟังก์ชั่นจากโปรแกรม 
spreadsheet ดังสมการที่ (6) 

𝐸 คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ที่ได้จากของความ
แตกต่างระหว่างมวลชีวภาพ หรือ ปริมาตรของต้นไม้ที่ได้จากการ
ตรวจวัดภาคสนามและจากสมการ 

𝑛 คือ จ านวนต้นไม้ตัวอย่าง 

 𝑇 = 𝑇𝐼𝑁𝑉(0.2, 𝑑𝑓) (6) 

𝑑𝑓 คือ จ านวนค่าอิสระ มีค่าเท่ากับ 𝑛 − 1 
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ภาคผนวกที่ 4 ข้อแนะน าการเลือกและประยุกต์ใช้ค่ามาตรฐานในการค านวณ 
ข้อแนะน าการเลือกและประยุกต์ใช้ค่ามาตรฐาน (default value) ตามหลักการอนุรักษ์นิยมในการ

ค านวณการปล่อย/การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 

1. แหล่งที่มาของค่ามาตรฐาน (sources of default data) 

1.1 ในการค านวณการปล่อย/การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิ หากระเบียบวิธีการก าหนดให้สามารถ
ใช้ค่ามาตรฐาน ควรมีการเลือกใช้ข้อมูลที่เป็นไปตามหลักการอนุรักษ์นิยม 

1.2 ข้อมูลควรมีความเฉพาะของชนิดไม้ ซึ่งมีหลักเกณฑ์การเลือกเป็นไปตามล าดับ ดังนี้ 

1.2.1 ผลงานตีพิมพ์เผยแพร่ในประเทศที่มีการทบทวนและตรวจสอบโดยนักวิชาการ (peer-
reviewed article) โดยมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะภูมิอากาศ ใกล้เคียงกับ
ลักษณะพ้ืนที่ของโครงการ 

1.2.2 ข้อมูลที่ใช้ส าหรับการส ารวจทรัพยากรป่าไม้ของประเทศ หรือ ในการจัดท าบัญชีก๊าซ
เรือนกระจกในระดับชาติ หรือระดับภูมิภาค โดยมีลักษณะดิน ลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะ
ภูมิอากาศ ใกล้เคียงกับลักษณะพ้ืนที่ของโครงการ 

1.2.3 ข้อมูลที่ใช้ส าหรับการส ารวจทรัพยากรป่าไม้ หรือ ในการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก
ในระดับนานาชาติ รวมทั้งค่ามาตรฐานของ IPCC ที่อยู่ในเขตภูมินิเวศ (ecological zone) เดียวกัน 

1.3 ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลที่มีความเฉพาะของชนิดไม้ ตามข้อ 1.2 สามารถเลือกใช้ข้อมูลในระดับสกุล 
(genus) หรือ วงศ์ (family) ที่อยู่ในเขตภูมินิเวศ (ecological zone) เดียวกัน โดยมีการเลือกใช้ข้อมูลที่เป็นไป
ตามหลักการอนุรักษ์นิยม และเป็นไปตามล าดับในข้อ 1.2.1-1.2.3 

2. การเลือกค่ามาตรฐานตามหลักการอนุรักษ์นิยม (conservative choice of default data) 

2.1 ในกรณีที่มีค่ามาตรฐานที่มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียงพ้ืนที่โครงการ เช่น ลักษณะพืชพรรณคล้ายกัน 
เขตภูมินิเวศเดียวกัน) ค่ามาตรฐานที่น ามาใช้ถือว่าเป็นไปตามหลักการอนุรักษ์นิยม 

2.2 ในกรณีอ่ืน ๆ ให้เป็นไปตามหลักการดังนี้ 

2.2.1 ค่าเฉลี่ยของค่ามาตรฐาน มีการตรวจกับข้อมูลภาคสนามและมีความแตกต่างกันไม่เกิน
ร้อยละ 10 (10%) 

2.2.2 ค่าเฉลี่ยของค่ามาตรฐาน ไม่เป็นไปตามข้อ 2.2.1 จ าเป็นต้องมีการประเมินดังนี้ 

• หากมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ค่าเฉลี่ยของค่ามาตรฐาน  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (อาจเป็นค่าสูงสุด หรือค่าต่ าสุด ตามความเหมาะสม) น ามาใช้ได้
ตามตามหลักการอนุรักษ์นิยม 

• หากมีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) และจ านวนตัวอย่าง สามารถ
น ามาใช้ค านวณค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ือน าค่าเฉลี่ยของค่ามาตรฐานมาใช้ได้ตาม
ตามหลักการอนุรักษ์นิยม 
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• หากไม่มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) แต่แสดงค่ามาตรฐานเป็น
ช่วง ให้ค านวณเป็นค่าเฉลี่ยโดยก าหนดให้มีระดับความเชื่อม่ันที่ร้อยละ 95 

• หากข้อมูลค่ามาตรฐานไม่มีค่าสถิติใดๆ ข้างต้น ให้ค านวณค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานตาม
ข้อแนะน าในข้อ 5.  

3. ค านิยามตามหลักการอนุรักษ์นิยมในการเลือกค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการค านวณมวล
ชีวภาพ 

ค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการค านวณมวลชีวภาพที่น ามาใช้ถือว่าเป็นไปตามหลักการอนุรักษ์นิยม 
หากเป็นไปตามหลักการ ดังนี้ 

3.1 ในการค านวณการปล่อยและกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิ หากมีการคูณกันด้วยค่ามาตรฐานตั้งแต่ 
2 ค่าขึ้นไป ค่ามาตรฐานที่มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุด ถือเป็นค่าที่น ามาพิจารณาตามหลักการอนุรักษ์
นิยม ส่วนค่ามาตรฐานอื่น ๆ สามารถน ามาใช้ได้โดยตรง 

3.2 ในกรณีที่ค่ามาตรฐานมีค่าเพ่ิมขึ้นจากการแปลงด้วยค่าคงที่ ให้พิจารณาหลักการอนุรักษ์นิยมจาก
ค่ามาตรฐานเริ่มต้น เช่น R และ 1+R เมื่อ R คือ อัตราส่วนระหว่างรากต่อล าต้นของต้นไม้ ในการน ามาใช้ให้
พิจารณาเฉพาะค่า R 

4. การค านวณการปล่อย/การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิโดยการเลือกค่ามาตรฐานตามหลักการ
อนุรักษ์นิยม 

การค านวณการปล่อย/การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิโดยการเลือกค่ามาตรฐานเป็นไปตามหลักการ
อนุรักษ์นิยม สามารถด าเนินการในกรณดีังต่อไปนี้ 

4.1 การค านวณการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในขอบเขตพ้ืนที่โครงการที่ไม่ได้เกิดจาก
การด าเนินกิจกรรมใด ๆ ของโครงการ สามารถค านวณโดยใช้ค่ามาตรฐานตามหลักการอนุรักษ์นิยม ในขณะที่
การลดลงของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนสามารถค านวณโดยใช้ค่าเฉลี่ยของค่ามาตรฐานที่เก่ียวข้อง 

4.2 ปริมาณการปล่อย/การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของโครงการสามารถ
ค านวณโดยใช้ค่าเฉลี่ยของค่ามาตรฐานทั้งหมดที่เก่ียวข้อง 

4.3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตพ้ืนที่โครงการสามารถใช้ค่ามาตรฐานตาม
หลักการอนุรักษ์นิยม 

5. การใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่ามาตรฐานที่ส าคัญ 

ในกรณีที่ในรายงานมีเพียงค่าเฉลี่ย หรือช่วงของข้อมูล ซึ่งเป็นชุดข้อมูลขนาดเล็กและไม่เพียงพอใน
การน าไปค านวณส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของพารามิเตอร์ใด ๆ สามารถเลือกใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึง
ได้มาจากช่วงการกระจายของข้อมูลของ IPCC ทั้งนี้ ข้อมูลที่น าเสนอนี้เป็นร้อยละของค่าเฉลี่ย 

• ความเพ่ิมพูนของปริมาตรเหนือดินของพืชที่มีเนื้อไม้: ร้อยละ 50 
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• ความเพ่ิมพูนของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของพืชที่มีเนื้อไม้: ร้อยละ 50 

• ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของพืชที่มีเนื้อไม้: ร้อยละ 50 

• ค่าสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor, BEF) ของพืชที่มีเนื้อไม้จาก
ฐานของปริมาณมวลชีวภาพ: ระหว่างร้อยละ -40 (ค่าต่ าสุด) และร้อยละ +100 (ค่าสูงสุด) 

• ค่าสัมประสิทธิ์ตัวขยายมวลชีวภาพ (biomass expansion factor, BEF) ของพืชที่มีเนื้อไม้จาก
ฐานของความเพ่ิมพูนมวลชีวภาพ: ร้อยละ 10 

• อัตราส่วนมวลชีวภาพของรากต่อล าต้น: ร้อยละ 35 (ท้ังไม้ยืนต้น และไม้รุ่น) 
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บันทึกการแก้ไข  

 
ฉบับท่ี แก้ไขครั้งท่ี วันที่บังคับใช้ รายการแก้ไข 

01 - 1 มีนาคม 2566 ปรับแก้ไขจาก TVER-TOOL-01-07 
 


