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	รายละเอียดระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับ
การปรับปรุงฮีตเตอร์ไฟฟ้าด้วยฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง


1. ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project)
เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการติดตั้งฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงเพื่อทดแทนการใช้ฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิมสำหรับการผลิตความร้อนในกระบวนการต่างๆ เช่น การหลอมเม็ดพลาสติก การฉีดขึ้นรูป การหลอมโลหะ เป็นต้น
ขอบเขตของโครงการเป็นเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ที่มีการเปลี่ยนฮีตเตอร์ไฟฟ้าเป็นฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง และอุปกรณ์สนับสนุนต่างๆ ที่เกี่ยวข้องและมีการใช้ไฟฟ้าจะถูกนำมาพิจารณาทั้งหมด

2. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario)
การคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกรณีฐาน พิจารณาเฉพาะการใช้ไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิมก่อนการดำเนินโครงการ เป็นข้อมูลกรณีฐาน
3. กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ
	การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก
	แหล่งกำเนิด
ก๊าซเรือนกระจก
	ชนิดของ
ก๊าซเรือนกระจก
	รายละเอียดของกิจกรรม
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

	กรณีฐาน
	การใช้ไฟฟ้า
	CO2
	การใช้ไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิม 
ซึ่งผลิตจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลของโรงไฟฟ้า

	การดำเนินโครงการ
	การใช้ไฟฟ้า
	CO2
	การใช้ไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงของโครงการ ซึ่งผลิตจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลของโรงไฟฟ้า

	นอกขอบเขตโครงการ
	ไม่เกี่ยวข้อง
	-
	-


4. การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission)
	การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการผลิตไฟฟ้าที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยคำนวณจากปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ในระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิมก่อนที่จะดำเนินกิจกรรมโครงการ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน สามารถคำนวณได้ ดังนี้
BEy
=

BEEL,y
โดยที่

BEy
=

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year)

BEEL,y
=

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในปี y (tCO2/year)

ค่า BEEL,y สามารถคำนวณได้จาก
BEEL,y
=

(x [ SECx x (iLPJ,i,x,y x 10-3 ] x EFEC,PJ,y
โดยที่
BEEL,y
=

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าของกรณีฐาน (tCO2/year)

SECx,y
=
การใช้พลังงานจำเพาะต่อหน่วยสิ่งที่ป้อนเข้า (Input) ของเครื่องจักร x ของกรณีฐาน ในปี y (kWh/ton)
LPJ,i,x,y
=
ปริมาณสิ่งที่ป้อนเข้า i ในเครื่องจักร x จากการดำเนินโครงการ ในปี y (ton)
EFEC,PJ,y
=

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสำหรับการใช้ไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh)

ค่า SECx สามารถคำนวณได้จาก
SECx
=

ECBL,x / (iLBL,i,x,
โดยที่
ECBL,x
=

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของเครื่องจักร x ในกรณีฐาน (kWh)
LBL,i,x
=

ปริมาณสิ่งที่ป้อนเข้า i ในเครื่องจักร x ในกรณีฐาน (ton)
ค่า ECBL,x สามารถคำนวณได้จาก
ECBL,x
=

PBL,x x HBL,x
โดยที่
PBL,x
=

ค่ากำลังไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิม ของเครื่องจักร x (kW)
HBL,x
=

จำนวนชั่วโมงใช้งานรวมของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิมของเครื่องจักร x ของกรณีฐาน (h)



5. การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission)
	การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ พิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้ไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง โดยการตรวจวัดหรือคำนวณจากข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวมจากการดำเนินโครงการ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้
PEy
=

PEEL,y
โดยที่
PEy
=

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดำเนินโครงการ (tCO2/year)

PEEL,y
=

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการดำเนินโครงการ (tCO2/year)

5.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง
PEEL,y
=

(x [ ECPJ,x,y x 10-3 ] x EFEC,PJ,y
โดยที่
PEEL,y
=

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการดำเนินโครงการ (tCO2/year)

ECPJ,x,y
=

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในการดำเนินโครงการของฮีตเตอร์ประสิทธิภาพสูงในเครื่องจักร x ในปี y (kWh/year)
EFEC,PJ,y
=

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสำหรับการใช้ไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh)




6. การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission)
	· ไม่มีการดำเนินงานที่เกี่ยวข้อง



7. การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction)
	การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้
ERy
=

BEy - PEy - LEy
โดยที่
ERy
=

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year)

BEy
=

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year)

PEy
=

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)
LEy
=

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year)



8.  
การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan)
ข้อมูลและพารามิเตอร์ที่ต้องมีการติดตามผลรวมถึงวิธีการตรวจวัด และการประเมิน ตามข้อกำหนดของ อบก.
8.1  พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องติดตามผล
	พารามิเตอร์
	ECBL,x

	หน่วย
	kWh/year

	ความหมาย
	ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของเครื่องจักร x ของกรณีฐาน

	แหล่งข้อมูล
	รายงานการตรวจวัด


	พารามิเตอร์
	PBL,x

	หน่วย
	kW

	ความหมาย
	ค่ากำลังไฟฟ้าของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิม ของเครื่องจักร x

	แหล่งข้อมูล
	ทางเลือกที่ 1 ใช้ค่าพิกัดจากผู้ผลิตและต้องสอดคล้องกับอุณหภูมิการใช้งาน
ทางเลือกที่ 2 ตรวจวัดโดย Power Meter หรือ Energy Meter ในขณะที่ฮีตเตอร์ไฟฟ้าทำงาน
                 โดยใช้ค่าเฉลี่ย


	พารามิเตอร์
	LBL,i,x

	หน่วย
	ton

	ความหมาย
	ปริมาณสิ่งที่ป้อนเข้า i ในเครื่องจักร x ในกรณีฐาน

	แหล่งข้อมูล
	· บันทึกข้อมูลไม่น้อยกว่า 3 เดือนต่อเนื่อง และเป็นข้อมูลย้อนหลังจากการเปลี่ยนอีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงไม่เกิน 1 ปี
· ช่วงเวลาสำหรับการตรวจวัดปริมาณสิ่งป้อนเข้าในเครื่องจักรต้องสอดคล้องกับจำนวนชั่วโมงใช้งานรวมของระบบฮีตเตอร์


	พารามิเตอร์
	HBL,x,y

	หน่วย
	ชั่วโมง

	ความหมาย
	จำนวนชั่วโมงใช้งานรวมของระบบฮีตเตอร์ไฟฟ้าเดิมของเครื่องจักร x ของกรณีฐาน

	แหล่งข้อมูล
	บันทึกข้อมูลไม่น้อยกว่า 3 เดือนต่อเนื่อง และเป็นข้อมูลย้อนหลังจากการเปลี่ยนอีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงไม่เกิน 1 ปี

	หมายเหตุ
	การประเมินจำนวนชั่วโมงใช้งานรวมของระบบอีตเตอร์ไฟฟ้าเดิมต้องพิจารณาถึงระบบควบคุมอุณหภูมิที่ติดตั้งด้วย โดยเฉพาะระบบควบคุมอุณหภูมิแบบ ON/OFF


8.2  พารามิเตอร์ที่ต้องติดตามผล
	พารามิเตอร์
	EFEC,PJ,y

	หน่วย
	tCO2/MWh

	ความหมาย
	ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสำหรับการใช้ไฟฟ้า ในปี y

	แหล่งข้อมูล
	กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใช้ข้อมูลจากรายงานค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต/การใช้ไฟฟ้า (Emission Factor) สำหรับโครงการและกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกที่ประกาศโดย อบก.
กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื่นๆ ใช้การคำนวณตาม T-VER-S-TOOL-02-01 ฉบับล่าสุด

	วิธีการติดตามผล
	สำหรับการจัดทำเอกสารข้อเสนอโครงการ
· กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใช้ค่า EFEC,PJ,y ล่าสุดที่ อบก. ประกาศ
· กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื่นๆ ให้คำนวณค่า EFEC,PJ,y ตาม T-VER-S-TOOL-02-01 ฉบับล่าสุด
สำหรับการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
· กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ให้ใช้ค่า EFEC,PJ,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรับรองคาร์บอนเครดิต ทั้งนี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่ขอรับรองคาร์บอนเครดิตนั้นยังไม่มีค่า EFEC,PJ,y ที่ อบก. ประกาศ ให้ใช้ค่า EFEC,PJ,y ล่าสุดที่ อบก. ประกาศแทนในปีนั้น
· กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอื่นๆ ให้คำนวณค่า EFEC,PJ,y ตาม T-VER-S-TOOL-02-01 ฉบับล่าสุด


	พารามิเตอร์
	LPJ,i,x,y

	หน่วย
	ton

	ความหมาย
	ปริมาณสิ่งที่ป้อนเข้า i ในเครื่องจักร x จากการดำเนินโครงการ ในปี y

	แหล่งข้อมูล
	รายงานการตรวจวัด

	วิธีการติดตามผล
	ตรวจวัดโดยใช้การชั่งน้ำหนัก และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยรายงานข้อมูลที่มีความละเอียดเป็นรายเดือน
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	ECPJ,x,y

	หน่วย
	kWh/year

	ความหมาย
	ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในการดำเนินโครงการของฮีตเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงในเครื่องจักร x 
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	รายงานการตรวจวัด
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	ตรวจวัดโดย kWh Meter และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยรายงานข้อมูลที่มีความละเอียดเป็นรายเดือน


เอกสารอ้างอิง
1. T-VER-S-METH-06-06 ฉบับที่ 01 ระเบียบวิธีฯ สำหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของมอเตอร์ (Energy Efficiency Improvement in Motor Systems) 
2. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน โครงการสาธิตเทคโนโลยีเชิงลึกเพื่อการอนุรักษ์พลังงานระยะที่ 4 : เทคโนโลยี Induction Heating
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