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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 
(Methodology) 

การใชส้ารท าความเยน็รเีคลม 
(Use of Reclaimed Refrigerant) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

ประเภทอื่น ๆ 

3. สาขาและขอบข่าย 
(Scope) 

11 - Fugitive emissions from production and consumption of 
halocarbons and sulphur hexafluoride (การรัว่ไหลของก๊าซเรอืน
กระจกจากกระบวนการผลติ และการใชแ้ฮโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮก
ซะฟลอูอไรด)์ 

4. ลกัษณะโครงการ 
(Project Outline) 

กจิกรรมโครงการทีม่กีารรวบรวมสารท าความเยน็ทีใ่ชง้านแลว้ และ
น าเขา้สู่กระบวนการรเีคลม (Reclamation) ใหก้ลายเป็นสารท าความ
เยน็ใหม่ทีม่คีุณสมบตัเิท่าเทยีมสารท าความเยน็บรสิุทธิ ์เพื่อน ากลบัมาใช้
ในระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศได ้

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

การเกบ็รวบรวมสารท าความเยน็ทีใ่ชง้านในระบบท าความเยน็และระบบ
ปรบัอากาศทีอ่ยูก่บัที ่(พจิารณารวมตูเ้ยน็และตูแ้ช่แขง็) เพื่อน าไปเขา้สู่
กระบวนการรเีคลม โดยแบ่งตามประเภทของแหล่งก าเนิด 

1. แหล่งก าเนิดทีไ่มเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม (Non-industry) เช่น  
ทีพ่กัอาศยั หา้งสรรพสนิคา้ โรงพยาบาล อาคารพาณชิย ์และ
ธุรกจิขนาดเลก็ หรอืกจิการใดๆ ทีไ่มไ่ดม้กีารจดทะเบยีนเป็น
โรงงานอุตสาหกรรม 

2. แหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม (Industry) ทีไ่ดร้บัอนุญาต
ประกอบกจิการโรงงานอุตสาหกรรม 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. สารท าความเยน็ที่น ามาเขา้สู่กระบวนการแก้ไขและปรบัสภาพต้อง
เป็นสารท าความเยน็กลุ่ม HFC 

2. การปรบัสภาพสารท าความเยน็ สารท าความเยน็เหล่านี้ต้องใช้งาน
ในระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ โดยที่ต้องมคีุณสมบตัิ
เป็นไปตามมาตรฐาน AHRI 700 Standard หรือมาตรฐานอื่นที่
เกีย่วขอ้ง 

3. การปรบัสภาพสารท าความเยน็ สารท าความเยน็เหล่านี้ถูกใช้งาน
ครัง้แรกในระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ 

4. ระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ (ส าหรบัการเก็บรวบรวม
และน ากลบัไปใชง้านครัง้แรก) ตอ้งมกีารใชง้านในประเทศไทย 
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5. วนัเริม่ด าเนินโครงการ 
(Project Starting 
Date) 

วนัทีโ่ครงการมกีารตดิตัง้เครือ่งจกัรและอุปกรณ์ในระบบแลว้เสรจ็และ
ผ่านการทดสอบระบบเตม็รปูแบบ เพื่อส่งมอบใหเ้จา้ของโครงการ และ
บนัทกึขอ้มลูกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจก 

6. นิยามศพัท ์ สารท าความเยน็กลุ่ม HFC คอืสารท าความเยน็ทีม่ก๊ีาซไฮโดรฟลอูอโร
คารบ์อน (Hydrofluorocarbons: HFCs) เป็นองคป์ระกอบ ยกตวัอยา่ง
เช่น R134-a, R407-C, R410-A เป็นต้น  

กระบวนการรีเคลม (Reclamation) คอืกระบวนการปรบัสภาพสารท า
ความเยน็ทีผ่่านการใชง้านแลว้ มาปรบัแต่งโดยใหคุ้ณสมบตัสิารท าความ
เยน็คงเหมอืนสารท าความเยน็บรสิุทธิ ์

สารท าความเยน็บริสทุธ์ิ (Virgin Refrigerant) คอืสารท าความเยน็ที่
ผลติจากโรงงานอุตสาหกรรมและยงัไมเ่คยผ่านการใชง้านในระบบท า
ความเยน็และระบบปรบัอากาศ โดยคุณสมบตัสิารท าความเยน็เป็นไป
ตามมาตรฐาน AHRI Standard 700 หรอืมาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้งของสาร
ท าความเยน็นัน้ ๆ 

สารท าความเยน็รีเคลม (Reclaimed Refrigerant) คอืสารท าความ
เยน็ทีผ่่านการใชง้านแลว้ และน าไปผ่านกระบวนการปรบัสภาพสารท า
ความเยน็เพื่อน ากลบัมาใชง้านใหม ่(รเีคลม) โดยคุณสมบตัสิารท าความ
เยน็เป็นไปตามมาตรฐาน AHRI Standard 700 หรอืมาตรฐานที่
เกีย่วขอ้งของสารท าความเยน็นัน้ ๆ 

7. หมายเหตุ - 
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รายละเอียดระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ  
ส าหรบัการใช้สารท าความเยน็รีเคลม 

1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

กจิกรรมโครงการนี้เป็นการเกบ็รวบรวมสารท าความเยน็ทีผ่่านการใชง้านแลว้ในระบบท าความ
เยน็และเครื่องปรบัอากาศมาผ่านกระบวนการรเีคลม (Reclamation) เพื่อใชง้าน โดยทีคุ่ณลกัษณะของ
สารท าความเยน็ทีผ่่านกระบวนการรเีคลมตอ้งคงคุณลกัษณะเป็นไปตามมาตรฐาน AHRI Standard 700 
หรอืมาตรฐานทีเ่กี่ยวขอ้ง ทัง้นี้กจิกรรมการรวบรวมสารท าความเยน็ทีผ่่านการใชง้านแลว้ กระบวนการ
รเีคลม และการจ าหน่ายเพื่อน ากลบัไปใช้งานอยู่ในพื้นที่ประเทศไทย สารท าความเยน็ที่จะน ามาผ่าน
กระบวนการรเีคลมรวบรวมจาก 2 แหล่งก าเนิด 

1. แหล่งก าเนิดที่ไม่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ที่พกัอาศยั ห้างสรรพสนิค้า โรงพยาบาล 
อาคารพาณชิย ์และธุรกจิขนาดเลก็ หรอืกจิการใดๆ ทีไ่มไ่ดม้กีารจดทะเบยีนเป็นโรงงานอุตสาหกรรม 

2. แหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม ทีไ่ดร้บัอนุญาตประกอบกจิการโรงงานอุตสาหกรรม 
 

2. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของกรณฐีานประเมนิจากกจิกรรมดงันี้ 

1. กิจกรรมการปล่อยทิ้ง (Venting) สารท าความเย็น ที่มาจากแหล่งก าเนิดที่ไม่ เป็นโรงงาน
อุตสาหกรรม เช่น ที่พกัอาศยั ห้างสรรพสนิค้า โรงพยาบาล อาคารพาณิชย ์และธุรกจิขนาดเลก็ หรอื
กจิการใดๆ ทีไ่มไ่ดม้กีารจดทะเบยีนเป็นโรงงานอุตสาหกรรม 

2. กจิกรรมการเผาท าลายสารท าความเยน็ ทีม่าจากแหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม ที่
ไดร้บัอนุญาตประกอบกจิการโรงงานอุตสาหกรรม  

 

3. กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมท่ีมี 
การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน 

การปล่อยทิง้สารท าความ
เยน็ - แหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็น
โรงงานอุตสาหกรรม 

HFC การปล่อยทิ้งสารท าความเย็นกลุ่ม 
HFC 

การเผาท าลายสารท าความ
เยน็ - แหล่งก าเนิดทีเ่ป็น
โรงงานอุตสาหกรรม 

HFC การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผา
ท าลายสารท าความเยน็กลุ่ม HFC 
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การปล่อย 
กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมท่ีมี 
การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากการด าเนิน
โครงการ 

การใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการ
รเีคลม 

CO2, การใช้ไฟฟ้า ซึ่งผลิตจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิฟอสซลิ 

การใชส้ารท าความเยน็
บรสิทุธิ ์

HFC การเติมสารท าความเย็นบริสุทธิเ์พื่อ
ปรับปรุงคุณสมบัติของสารท าความ
เย็นที่ผลิตได้จากกระบวนการรีเคลม
ใหม้คีุณสมบตัติามมาตรฐาน 

การปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ 

• การขนสง่รวมสารท า
ความเยน็ทีผ่่านการใช้
งานและรวบรวมไดเ้พื่อ
สง่เขา้สูก่ระบวนการ 
รเีคลม 

• การขนสง่สารท าความ
เยน็ทีเ่หลอื (Residue) 
จากกจิกรรมโครงการ 
เพื่อเขา้สูก่ารเผาท าลาย 

CO2 การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิใน
ยานพาหนะทีใ่ชใ้นการขนสง่ 

การเผาท าลายสารท าความ
เยน็ทีเ่หลอื (Residue)  

HFC การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผา
ท าลายสารท าความเยน็กลุ่ม HFC 

 
4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานนัน้จะพจิารณาตามแหล่งทีม่าของสารท าความเยน็ที่เกบ็รวบรวม เช่น  
ทีพ่กัอาศยั อาคารพาณิชย ์และธุรกจิขนาดเลก็ หรอืกจิการใดๆ ทีไ่ม่ไดม้กีารจดทะเบยีนขึน้เป็นโรงงานอุตสาหกรรม 
และกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมทีม่กีารจดทะเบยีนขึน้เป็นโรงงานอุตสาหกรรม 

 𝐵𝐸𝑦 = 𝐵𝐸𝑖,𝑛𝑜𝑛−𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦  +  𝐵𝐸𝑖,𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 (1) 

โดยที ่

𝐵𝐸𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 
𝐵𝐸𝑖,𝑛𝑜𝑛−𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของสารท าความเยน็ i ทีผ่่านการใชง้านแลว้ 

จากระบบท าความเยน็และปรบัอากาศ โดยทีม่าของสารท าความเยน็มาจาก
แหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

𝐵𝐸𝑖,𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของสารท าความเยน็ i ทีผ่่านการใชง้านแลว้ 
จากระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ โดยทีม่าของสารท าความเยน็มาจาก
แหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
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4.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากแหล่งก าเนิดท่ีไม่เป็นโรงงานอตุสาหกรรม 

 𝐵𝐸𝑖,𝑛𝑜𝑛−𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 = 𝐵𝐸𝑖,𝑣𝑒𝑛𝑡𝑖𝑛𝑔,𝑦 (2) 
 

โดยที ่

𝐵𝐸𝑖,𝑛𝑜𝑛−𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของสารท าความเยน็ i ทีผ่่านการใชง้านแลว้ 
จากระบบท าความเยน็และปรบัอากาศ โดยทีม่าของสารท าความเยน็มาจาก
แหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็นโรงงานอุตสาหกรรม กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

𝐵𝐸𝑖,𝑣𝑒𝑛𝑡𝑖𝑛𝑔,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของสารท าความเยน็ i ทีผ่่านการใชง้านแลว้
และปล่อยสารท าความเยน็ทิง้จากระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ กรณี
ฐานในปี y (tCO2e/year) 

 

4.1.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากปลอ่ยท้ิง 

 𝐵𝐸𝑖,𝑣𝑒𝑛𝑡𝑖𝑛𝑔,𝑦 = ∑ [𝑅𝑅𝐸𝑖,𝑦 × 𝐺𝑊𝑃𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖,𝑖 × (1 − 𝑅𝑦)]𝑖 × 10−3 (3) 

โดยที ่

𝐵𝐸𝑖,𝑣𝑒𝑛𝑡𝑖𝑛𝑔,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของสารท าความเยน็ i ทีผ่่านการใชง้านแลว้ และ
ปล่อยสารท าความเยน็ทิง้หลงัหมดอายุการใชง้านจากระบบการท าความเยน็และระบบ
ปรบัอากาศ กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

𝑅𝑅𝐸𝑖,𝑦 = ปรมิาณสารท าความเยน็รเีคลม i ทีถู่กรวบรวมมาจากแหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็นโรงงาน
อุตสาหกรรม และถูกน าไปใชง้าน ระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ กรณีฐานใน
ปี y (kg/year) 

𝐺𝑊𝑃𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖,𝑖 = ศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ i กรณีฐานในปี y 
(kgCO2e/kg) 

𝑅𝑦 = อตัราการใชส้ารท าความเยน็รเีคลมทดแทนสารท าความเยน็บรสิทุธิ ์(% ต่อปี)  
 

4.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากแหล่งก าเนิดท่ีเป็นโรงงานอตุสาหกรรม 

 𝐵𝐸𝑖,𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 = 𝐵𝐸𝑖,𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 (4) 
 

โดยที ่

𝐵𝐸𝑖,𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑦,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของสารท าความเยน็ i ทีผ่่านการใชง้านแลว้ จาก
ระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ โดยทีม่าของสารท าความเยน็มาจาก
แหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอุตสาหกรรม กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

𝐵𝐸𝑖,𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก i จากการเผาท าลายสารท าความเยน็ทีผ่่านการใช้
งานแลว้จากระบบการท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
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4.2.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาท าลาย 

 𝐵𝐸𝑖,𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = 𝐹𝑅𝐸𝑖,𝑦 × 𝐺𝑊𝑃𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖,𝑖 × (1 − 𝜂) × 10−3 (5) 
 

โดยที ่

𝐵𝐸𝑖,𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก i จากการเผาท าลายสารท าความเยน็ หลงัหมดอายุ
การใชง้านระบบการท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ กรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

𝐹𝑅𝐸𝑖,𝑦 = ปรมิาณสารท าความเยน็ i ทีร่วบรวมมารเีคลมจากแหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงาน
อุตสาหกรรมและถูกน าไปใชง้าน กรณีฐานในปี y (kg/year) 

𝐺𝑊𝑃𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖,𝑖 = ศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ i กรณีฐานในปี y 
(kgCO2e/kg) 

𝜂 = ประสทิธภิาพการเผาท าลายสารท าความเยน็ (ไมม่หีน่วย) 
 

 

 
5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการนัน้ พิจารณาจากการผลิตสารท าความเย็นรีเคลม  
ทีม่กีารน ามาใชท้ดแทนสารท าความเยน็บรสิุทธิ ์(Virgin refrigerant) และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการ
รเีคลมสารท าความเยน็สามารถค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการโดยใชส้มการ ดงันี้ 

 𝑃𝐸𝑖,𝑦 = 𝑃𝐸𝑖,𝑟𝑒𝑐𝑙𝑎𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 (6) 

โดยที ่

𝑃𝐸𝑖,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากสารท าความเยน็ i จากการด าเนิน
โครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

𝑃𝐸𝑖,𝑟𝑒𝑐𝑙𝑎𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการรเีคลมสารท าความเยน็ i 
จากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2e/year) 

 

5.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากกระบวนการรีเคลม 

 𝑃𝐸𝑖,𝑟𝑒𝑐𝑙𝑎𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = 𝑃𝐸𝐸𝐿,𝑦 + 𝑃𝐸𝐴𝐷𝐷,𝑦 (7) 

โดยที ่

𝑃𝐸𝐸𝐿,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการรเีคลมสารท าความเยน็ 
ในปี y (tCO2e/year)  

𝑃𝐸𝐴𝐷𝐷,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชส้ารท าความเยน็บรสิทุธิท์ีเ่ตมิเขา้ไปใน
กระบวนการรเีคลม ในปี y (tCO2e/year) 
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5.1.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

 𝑃𝐸𝐸𝐿,𝑦 = ∑ [
𝑃𝑅𝐸𝑖,𝑦×(𝑆𝐸𝐶𝑖×𝐸𝐹𝐸𝐶,𝑃𝐽,𝑦)

%reclaimed
]𝑖 × 10−3 (8) 

โดยที ่

𝑃𝑅𝐸𝑖,𝑦 = ปรมิาณสารท าความเยน็ชนิด i ทีส่ามารถรเีคลมไดแ้ละถูกน าไปใชง้าน ในปี y  
(kg /year) 

𝑆𝐸𝐶𝑖 = ดชันีการใชไ้ฟฟ้าต่อหน่วยสารท าความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากกระบวนการรเีคลมชนิด i 
ในปี y (kWh/kg) 

𝐸𝐹𝐸𝐶,𝑃𝐽,𝑦 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
%reclaimed = ประสทิธภิาพการรเีคลมสารท าความเยน็ (%) 

 

5.1.2 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

 𝑃𝐸𝐴𝐷𝐷,𝑦 = ∑ (𝑉𝑃𝐸𝑖,𝑦 × 𝐸𝐹𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖−𝑣𝑖𝑟𝑔𝑖𝑛,𝑖)𝑖 × 10−3 (9) 

โดยที ่

𝑉𝑃𝐸𝑖,𝑦 = ปรมิาณสารท าความเยน็ชนิด i บรสิทุธิท์ีเ่ตมิเขา้ไปในกระบวนการรเีคลม  
ในปี y (kg/year) 

𝐸𝐹𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖−𝑣𝑖𝑟𝑔𝑖𝑛 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) ของจากการผลติสารท าความ
เยน็บรสิทุธิช์นิด i ในปี y (kgCO2e/kg) 
 

 

 

6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตของโครงการ พจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซเรอืนคารบ์อนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในการขนส่งสารท าความเยน็ทีถู่กใชง้านแลว้มายงัโครงการ และการขนส่งสารท า
ความเย็นที่เหลือ (Residue) จากกิจกรรมโครงการไปเผาท าลาย และการเผาท าลายสารท าความเย็นที่เหลือ ณ 
สถานทีก่ าจดัทีต่ัง้อยู่นอกขอบเขตโครงการ โดยใชส้มการ ดงันี้ 

 𝐿𝐸𝑖,𝑦 = 𝐿𝐸𝑇𝑅,𝑦 + 𝐿𝐸𝐷𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 (10) 

โดยที ่

𝐿𝐸𝑇𝑅,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่สารท าความเยน็ในปี y 
(tCO2e/year) 

𝐿𝐸𝐷𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ทีเ่หลอื 
ในปี y (tCO2e/year) 
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6.1 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการขนส่ง 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งจะพจิารณาส าหรบัการขนส่งสารท าความเยน็ชนิด i ทีผ่่านการใชง้าน
จากแหล่งรวบรวมแล้วไปยงักจิกรรมโครงการ และการขนส่งเศษเหลือสารท าความเยน็ที่เหลือ (Residue) ไปเผา
ท าลาย ซึง่มทีีต่ ัง้อยู่นอกขอบเขตโครงการ  โดยใหพ้จิารณาเฉพาะระยะทางการขนส่งทีม่ากกว่า 200 กโิลเมตร ซึง่มี
รายละเอยีดสมการค านวณ ดงันี้ 

 𝐿𝐸𝑇𝑅,𝑦 = ∑ 𝐹𝐶𝑇𝑅,𝑦 × (𝑁𝐶𝑉𝑖,𝑦 × 10−6) × 𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑖𝑖 × 10−3 (11) 

โดยที ่

𝐹𝐶𝑇𝑅,𝑦 = ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการขนสง่ขยะมลูฝอยชมุชนนอกขอบเขต
โครงการ ในปี y (unit/year) 

𝑁𝐶𝑉𝑖,𝑦 = ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของเชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ในปี y (MJ/unit) 
𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑖 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i (kgCO2/TJ) 

6.2 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ท่ีเหลือ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาท าลายสารท าความเยน็ที่เหลอืจากกระบวนการรเีคลม ซึ่งสถานที่เผา
ท าลายตัง้อยู่นอกขอบเขตโครงการ  ซึง่มรีายละเอยีดสมการค านวณ ดงันี้ 

 𝐿𝐸𝐷𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑦 = (𝑊𝑃𝐸𝑖,𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑒,𝑦 × 𝐸𝐹𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) × 10−3 (12) 

โดยที ่

𝑊𝑃𝐸𝑖,𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑒,𝑦 = ปรมิาณสารท าความเยน็ทีเ่หลอื (Residue) ชนิด i จากกระบวนการรเีคลมและ
สง่ไปก าจดัทิง้โดยการเผาท าลาย ในปี y (kg/year) 

𝐸𝐹𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission factor) จากการเผาท าลายสารท าความ
เยน็ (kgCO2e/kg) 

 

 
7. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการสามารถค านวณ ไดด้งันี้ 

 𝐸𝑅𝑦 = 𝐵𝐸𝑦 −  𝑃𝐸𝑦 −  𝐿𝐸𝑦 (13) 
 

โดยที ่

𝐸𝑅𝑦 = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
𝐵𝐸𝑦 = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 

𝑃𝐸𝑦 = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 
𝐿𝐸𝑦 = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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8. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ีต่อ้งมกีารตดิตามผลรวมถงึวธิกีารตรวจวดั และการประเมนิ ตามขอ้ก าหนด
ของ อบก. 

8.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ 𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑖,𝑣𝑖𝑟𝑔𝑖𝑛 
หน่วย tCO2e/kg 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) ของจากการผลติสารท าความเยน็บรสิทุธิ ์

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าอา้งองิจากเอกสารงานวจิยั  ดงัตาราง 

ชนิดของ 
สารท าความเยน็ 

ประเทศผูผ้ลิต 
สารท าความเยน็ 

Emission Factor 
(tCO2 eq/kg) 

R32 ญีปุ่่ น 7.76 
จนี 10.02 

R410A ญีปุ่่ น 10.06 
กลุ่มประเทศยโุรป 10.34 

R22 ญีปุ่่ น 4.26 
R134a กลุ่มประเทศยโุรป 10.47 
R125 จนี 9.57 

 

ทางเลอืกที ่2 รายงานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ IPCC 

 

พารามเิตอร ์ 𝜂 
หน่วย ไม่มหีน่วย 
ความหมาย ประสทิธภิาพการเผาท าลายสารท าความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู ใชค้่าเท่ากบั 0.999 (อา้งองิ: Act on Rational Use and Proper Management of 

Fluorocarbons ประเทศญีปุ่่ น) 
 

พารามเิตอร ์ 𝐸𝐹𝑑𝑒𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 
หน่วย kgCO2e/kg 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการเผาท าลายสารท าความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 โรงงานเผาท าลายสารท าความเยน็ 

ทางเลอืกที ่2 เอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยัทีไ่ดร้บัการตพีมิพใ์นวารสารทางวชิาการทีม่ี
กระบวนการตรวจสอบโดยคณะผูเ้ชีย่วชาญ (Peer review) 

 

พารามเิตอร ์ 𝑁𝐶𝑉𝑖,𝑦 
หน่วย MJ/Unit 
ความหมาย ค่าความรอ้นสทุธ ิ(Net Calorific Value) ของพลงังานฟอสซลิประเภท i ในปี y 
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แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1 ค่าความรอ้นสทุธขิองเชือ้เพลงิฟอสซลิทีร่ะบใุนใบแจง้หนี้ (Invoice) จาก 
ผูผ้ลติเชือ้เพลงิ (Fuel Supplier) 

ทางเลอืกที ่2 จากการตรวจวดั 
ทางเลอืกที ่3 รายงานสถติพิลงังานของประเทศไทย กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

พารามเิตอร ์ 𝐸𝐹𝐶𝑂2,𝑖 
หน่วย kgCO2/TJ 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i 
แหล่งขอ้มลู ตารางที ่1.4 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories 

 

8.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ 𝑆𝐸𝐶𝑖 
หน่วย kWh/kg 
ความหมาย ดชันีการใชไ้ฟฟ้าต่อหน่วยสารท าความเยน็ทีผ่ลติไดจ้ากกระบวนการรเีคลมชนิด i ในปี y 
แหล่งขอ้มลู การตรวจวดัจรงิจากกระบวนรเีคลม หรอืค่าอา้งองิ 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลอืกที ่1 การตรวจวดัปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าและปรมิาณสารท าความเยน็รเีคลมทีผ่ลติ และ

ค านวณ กรณีทีม่สีารท าความเยน็รเีคลมหลายชนิด ใหค้ านวณเป็นค่าเฉลีย่ 
ทางเลอืกที ่2 ค่าอา้งองิจากงานวจิยัทีไ่ดร้บัการตพีมิพใ์นวารสารทางวชิาการทีม่กีระบวนการ

ตรวจสอบโดยคณะผูเ้ชีย่วชาญ (Peer review) 
 

พารามเิตอร ์ 𝐸𝐹𝐸𝐶,𝑃𝐽,𝑦 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกส าหรบัการใชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ/การใชไ้ฟฟ้า (Emission Factor) ส าหรบั

โครงการและกจิกรรมลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใหใ้ชค้่าล่าสดุที ่อบก. ประกาศ 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

ใหใ้ชค้่าที ่อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคาร์บอนเครดติ ทัง้นี้
กรณีทีปี่ พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาทีข่อรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า ใหใ้ชค้่าล่าสดุที ่
อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

 

พารามเิตอร ์ 𝐺𝑊𝑃𝑟𝑒𝑓𝑟𝑖,𝑖 
หน่วย kgCO2e/kg 
ความหมาย ศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารท าความเยน็ i ในปี y 
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แหล่งขอ้มลู ใชข้อ้มลูจากการรายงานประเมนิสถานการณ์ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศทีจ่ดัท าโดย
คณะกรรมการระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (Intergovernmental 
Panel on Climate Change หรอื IPCC) 

วธิกีารตดิตามผล รายงานการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ IPCC ฉบบัล่าสดุ 
 

พารามเิตอร ์ 𝑅𝑅𝐸𝑖 
หน่วย kg/year 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็รเีคลม i ทีถู่กรวบรวมมาจากแหล่งก าเนิดทีไ่ม่เป็นโรงงาน

อุตสาหกรรม และถูกน าไปใชง้าน ระบบท าความเยน็และระบบปรบัอากาศ กรณีฐานในปี y 
แหล่งขอ้มลู การตรวจวดั หรอืรายงานการผลติสารท าความเยน็รเีคลม  
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึปรมิาณสารท าความเยน็รเีคลมทีเ่ขา้สูโ่รงงานผลติสารท าความท าความเยน็รเีคลม 

 

พารามเิตอร ์ 𝑅𝑦 
หน่วย % ต่อปี 
ความหมาย อตัราการใชส้ารท าความเยน็รเีคลมทดแทนสารท าความเยน็บรสิทุธิ ์
แหล่งขอ้มลู รายงานการใชง้านสารท าความเยน็รเีคลม 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลอืกที ่1: บนัทกึหรอืรายงานจากบรษิทัรเีคลมทีข่ ึน้ทะเบยีนด าเนินการรเีคลมสารท าความ

เยน็กบักรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ทางเลอืกที่ 2: ติดตามขอ้มูลจากหน่วยงานรฐัที่เกี่ยวขอ้ง หากยงัไม่มกีารรายงาน ให้พจิารณา  
Ri = 0 

 

พารามเิตอร ์ 𝐹𝑅𝐸𝑖,𝑦 
หน่วย kg/year 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็ i ทีร่วบรวมมารเีคลมจากแหล่งก าเนิดทีเ่ป็นโรงงานอตุสาหกรรมและถกู

น าไปใชง้าน กรณีฐานในปี y 
แหล่งขอ้มลู การตรวจวดั หรอืรายงานการผลติสารท าความเยน็รเีคลม  
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึปรมิาณสารท าความเยน็รเีคลมทีเ่ขา้สูโ่รงงานผลติสารท าความท าความเยน็รเีคลม 

 

พารามเิตอร ์ 𝑃𝑅𝐸𝑖,𝑦 
หน่วย kg/year 
ความหมาย ปรมิาณสารท าความเยน็ i ทีส่ามารถรเีคลมไดแ้ละน าไปใชง้าน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู การตรวจวดั หรอืรายงานการผลติสารท าความเยน็รเีคลม  
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึปรมิาณสารท าความเยน็รเีคลมทีผ่ลติไดแ้ละถูกน าไปใชง้าน 

 

พารามเิตอร ์ %reclaimed 
หน่วย % 
ความหมาย ประสทิธภิาพการรเีคลมสารท าความเยน็ 
แหล่งขอ้มลู ตรวจวดั 
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วธิกีารตดิตามผล บนัทกึหรอืรายงานจากบรษิทัทีข่ ึน้ทะเบยีนด าเนินการรเีคลมสารท าความเยน็กบักรมโรงงาน
อุตสาหกรรม 

 

พารามเิตอร ์ 𝑊𝑃𝐸𝑖,𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑟𝑒𝑐𝑙𝑎𝑖𝑚𝑒𝑑,𝑦 
หน่วย kg 
ความหมาย สารท าความเยน็ (Residue) i ทีเ่หลอืจากกระบวนการรเีคลมน าไปก าจดัทิง้โดยการเผาท าลาย  

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงาน 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึหรอืรายงานจากบรษิทัทีข่ ึน้ทะเบยีนด าเนินการรเีคลมสารท าความเยน็กบักรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 
 

พารามเิตอร ์ 𝐹𝐶𝑇𝑅,𝑦 
หน่วย unit/year (unit: Volume or Weight) 
ความหมาย ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิประเภท i ส าหรบัการขนสง่เชือ้เพลงินอกขอบเขตโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าหรอืตดิตามค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม

ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
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