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1. บทน า 

 เอกสารฉบบันี้เป็นเครื่องมอืส าหรบัการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการย่อย
สลายของสารอินทรยีใ์นขยะมูลฝอยชุมชนในหลุมฝงักลบภายใต้สภาวะไรอ้ากาศ เครื่องมอืนี้สามารถ
น าไปใชก้บัโครงการทีต่้องการประเมนิปรมิาณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการลดการฝงักลบ
ขยะอนิทรยี ์
 

2. ค านิยามท่ีเก่ียวข้อง 

 ขยะมลูฝอยชุมชน (municipal solid waste) 
หมายถึง เศษวสัดุที่ไม่มผีู้ใดต้องการ เช่น เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษพลาสติก 

เครือ่งใชช้ ารดุ เศษวสัดุจากการเกษตร การก่อสรา้ง ตลอดจนกิง่ไมใ้บหญ้า หรอืซากสตัว ์ทีเ่กบ็รวบรวม
และขนส่งมายงัหลุมฝงักลบ 

 หลมุฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน (solid waste disposal site) 

  สถานที่ก าจดัขยะมูลฝอยชุมชนโดยการฝงักลบและมกีารบดอดัและกลบทบัขยะมลูฝอยชุมชน
โดยมคีวามลกึของหลุมตัง้แต่ 1.5 เมตร ขึน้ไปและภายในหลุมฝงักลบมสีภาวะไรอ้ากาศ  
 

3. ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเง่ือนไขการน าไปใช้ 

 เครื่องมอืนี้เหมาะส าหรบักิจกรรมที่ช่วยลดการน าขยะอินทรยี์ไปก าจดัโดยการฝงักลบ โดย
สามารถใช้ในการค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการย่อยสลายของสารอนิทรยีใ์นขยะ 
มลูฝอยในหลุมฝงักลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 
 

4. การค านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากหลมุฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน 

 การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากหลุมฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชนใชส้มการ First 
Order Decay (FOD) ซึ่งสะท้อนอตัราการย่อยสลายของขยะมูลฝอยชุมชนในหลุมฝงักลบส าหรบั
ปฏกิริยิาแบบ first order โดยปรมิาณสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีย่่อยสลายเป็นสดัส่วนกบัปรมิาณสารอนิทรยี์
คารบ์อนที่สามารถย่อยสลายได้ไม่ว่าจะฝงักลบสารอนิทรยีค์ารบ์อนที่สามารถย่อยสลายไดเ้มื่อไรกต็าม 
ดงันัน้ เมื่อทราบปรมิาณสารอนิทรยีค์ารบ์อนที่สามารถย่อยสลายได้ทีส่ะสมในหลุมฝงักลบและปรมิาณ
ของปีล่าสุดจะสามารถค านวณปรมิาณการเกิดก๊าซมเีทนได้โดยคดิว่าปรมิาณสารอินทรยี์คาร์บอนที่
สามารถย่อยสลายไดข้องแต่ละปีเป็นปีที ่1 ในการค านวณแบบอนุกรมเวลา (time series) โดยก าหนด
สมมตฐิานว่าจะเริม่เกดิก๊าซมเีทนจากขยะมลูฝอยชุมชนที่น ามาฝงักลบในวนัแรกของปีถดัไป เนื่องจาก
ในช่วงแรกการยอ่ยสลายจะเป็นแบบใชอ้ากาศ อย่างไรกต็าม หากต้องการคดิปรมิาณการเกดิก๊าซมเีทน
จากการยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศก่อนครบ 1 ปี จะตอ้งแยกการค านวณค่าส าหรบัปีแรกออกต่างหาก โดย
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ค่า default ทีใ่ชใ้นการค านวณไดจ้ากขอ้มลูเฉพาะขององคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชุมชน ลกัษณะของ
หลุมฝงักลบ และสภาพภมูอิากาศ  

การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการฝงักลบขยะมูลฝอยชุมชนคดิเฉพาะการ
ปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) ซึง่เกดิจากการย่อยสลายของขยะอนิทรยีใ์นหลุมฝงักลบภายใต้สภาวะไรอ้ากาศ
เฉพาะส่วนที่ไม่เกดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชัน่กบัอากาศภายในชัน้วสัดุกลบทบั ขยะอนิทรยี ์ประกอบด้วย ไม ้
กระดาษ อาหาร สิง่ทอ กิง่ไม/้ใบไมจ้ากสวน 

การปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) จากหลุมฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน สามารถค านวณไดโ้ดยใชส้มการ
ที ่1 ดงันี้ 

BECH4,SWDS,y  =  y x (1-fy) x GWPCH4 x (1-OX) x 16/12 x F x DOCf,y x MCFy x  
                              

 
      x x pj x DOCj x e

-kj(y-x) x (1-e-kj)                  -- (สมการที ่1) 
โดยที ่ 

BECH4,SWDS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทน(CH4) จากหลุมฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน ในปี y 
(tCO2e) 

y = ปีทีค่ านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
x = ปีทีท่ าการค านวณ นบัจากปีแรกทีท่ าการฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน (x = 1) ถงึปีที่

ท าการค านวณ (x = y) 
j = ประเภทขององคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชุมชน 
y = ค่าปรบัแกค้วามไมแ่น่นอนของสมการค านวณ (Model correction factor) ในปี y 

(Default 0.85) 
fy = สดัส่วนของก๊าซมเีทนทีถู่กบงัคบัใหร้วบรวมจากหลุมฝงักลบและน าไปเผาทิง้ 

ผลติพลงังานไฟฟ้า หรอืใชป้ระโยชน์อื่น ๆ ในปี y (กรณทีีไ่ม่มกีารรวบรวม ค่าจะ
เท่ากบั 0) 

GWPCH4,y = ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน ในปี y  
(Default 25 tCO2e/tCH4) 

OX = ค่า Oxidation Factor (สดัส่วนของก๊าซมเีทนทีเ่กดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชัน่กบัอากาศ
ภายในชัน้วสัดุกลบทบั) (Default 0.1) 

16/12 = ปรบัค่าคารบ์อนใหเ้ป็นมเีทน 
F = สดัส่วนของก๊าซมเีทนในก๊าซทัง้หมดทีเ่กดิจากการฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน

(สดัส่วนเชงิปรมิาณ) (Default 0.5) 
DOCf,y = สดัส่วนของสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีส่ามารถยอ่ยสลายได้ ในปี y (Default 0.5) 
MCFy = ค่าปรบัแกม้เีทน (Methane Correction Factor) ในปี y มคี่าแตกต่างกนัตาม

ลกัษณะของหลุมฝงักลบ (Default 0.4 - 1.0)  
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ประเภทของหลุมฝงักลบ ค่า MCF 
มรีะบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซมึ 1.0 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึมากกว่า 5 เมตร) 0.8 
แบบกึง่ใชอ้อกซเิจน (semi-aerobic)* 0.5 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 

ทีม่า: ตารางที ่3.1 หน้า 3.14 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories Volume 5: Waste 

* ลกัษณะส าคญัของหลุมฝงักลบแบบกึง่ใชอ้อกซเิจน ไดแ้ก่ อากาศสามารถซมึผ่านวสัดุ
กลบทบัได ้มรีะบบระบายน ้าชะขยะมลูฝอยชมุชน มกีารรกัษาความจุของหลุมฝงักลบ มี
ระบบระบายก๊าซจากหลุมฝงักลบ 

 

Wx = ปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชน ในปี x (t น ้าหนกัเปียก) 
pj = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชน ประเภท j  
DOCj = สดัส่วนของสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีย่อ่ยสลายได ้(โดยน ้าหนกัเปียก) ของขยะ

อนิทรยีป์ระเภท j (Default 0.15-0.43) 
kj = อตัราการยอ่ยสลายของขยะอนิทรยีป์ระเภท j (1/ปี) (Default 0.035-0.17) 

 

ประเภทของขยะมลูฝอยชุมชน ค่า DOC* ค่า k 
ไม ้ 0.43 0.035 

กระดาษ 0.40 0.07 
อาหาร 0.15 0.40 
สิง่ทอ 0.24 0.07 

กิง่ไม/้ใบไมจ้ากสวน 0.20 0.17 
   ทีม่า: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories  

           Volume 5: Waste ตารางที ่2.4 หน้า 2.14 และ ตารางที ่3.3 หน้า 3.17 

  *  ค่าสดัสว่นในขยะสด (น ้าหนกัเปียก) 

 ในกรณีที่กจิกรรมของโครงการน าขยะมูลฝอยชุมชนไปก าจดัโดยวธิกีารอื่นแทนวธิีการฝงักลบ 
เช่น การเผาด้วยเตาเผา การท าปุ๋ ยหมกัซึ่งเป็นการก าจดัขยะมูลฝอยชุมชนโดยไม่ท าให้สารอนิทรยี์ใน
ขยะมูลฝอยชุมชนเกดิการย่อยสลายภายใต้สภาวะไรอ้ากาศและเกดิก๊าซมเีทน ให้ค านวณปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซมเีทนจากหลุมฝงักลบขยะมูลฝอยชุมชนซึ่งโครงการสามารถหลกีเลี่ยงได้โดยคดิระยะเวลา
การย่อยสลายของสารอนิทรยีเ์ป็นเวลา 100 ปี สามารถใช้สมการที ่2 ซึง่เป็นสมการอย่างง่ายทีไ่ดจ้าก
สมการที ่1 ในการค านวณ ดงันี้ 

      BECH4,SWDS,y  = Wy x (pไม ้× 4.02 + pกระดาษ × 3.72 + pอาหาร × 1.00 + pสิง่ทอ  

   × 2.23 + pกิง่ไมแ้ละใบไม ้× 1.68) x CF x 10-3                      -- (สมการที ่2)  
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โดยที ่ 
BECH4,SWDS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) จากหลุมฝงักลบขยะมลูฝอยชุมชน ในปี y (tCO2e) 
Wy = ปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชนทีน่ าไปก าจดัโดยวธิกีารอื่นแทนวธิกีารฝงักลบ ในปี y 

(t น ้าหนกัเปียก) 
pไม,้y = สดัส่วนรอ้ยละโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทไม ้ในปี y 
pกระดาษ,y = สดัส่วนรอ้ยละโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทกระดาษ ในปี y 
pอาหาร,y = สดัส่วนรอ้ยละโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทอาหาร ในปี y 
Pสิง่ทอ,y = สดัส่วนรอ้ยละโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทสิง่ทอ ในปี y 
pกิง่ไมแ้ละใบไม,้y = สดัส่วนรอ้ยละโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทกิง่ไมแ้ละใบไม ้

ในปี y 
CF = แฟคเตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณ ซึง่มคี่าต่างกนัตามค่า MCF ดงันี้ 

ประเภทของหลุมฝงักลบ ค่า MCF CF 
มรีะบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซมึ 1 6.38 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึมากกว่า 5 เมตร) 0.8 5.10 
แบบกึง่ใชอ้อกซเิจน (semi-aerobic)* 0.5 3.19 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 2.55  

5.  พารามิเตอรท่ี์ต้องตรวจวดั 
พารามเิตอร ์ Wy 
หน่วย t (น ้าหนกัเปียก) 
ความหมาย ปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชนทัง้หมด ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั  
วธิกีารตรวจวดั ตรวจวดัน ้าหนักขยะมูลฝอยชุมชนที่ถูกก าจดัด้วยวิธกีารอื่นแทนการฝงักลบ

ตลอดช่วงของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน  
 

พารามเิตอร ์ pj,y 
หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชน ประเภท j ในปี y 
แหล่งขอ้มลู การสุ่มตวัอยา่งขยะมลูฝอยชุมชนทีถู่กก าจดัดว้ยวธิกีารอื่นแทนการฝงักลบ เพื่อ

หาองค์ประกอบของขยะมูลฝอยชุมชน ปีละ 2 ครัง้ ครอบคลุมทัง้ช่วงหน้าแล้ง
และช่วงหน้าฝน 

วธิกีารตรวจวดั สุ่มตวัอย่างขยะมูลฝอยชุมชนทีถู่กก าจดัด้วยวธิกีารอื่นแทนการฝงักลบ เพื่อหา
องค์ประกอบทางกายภาพ การสุ่มเก็บแต่ละตัวอย่างควรท า 5-7 วนัต่อเนื่อง 
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ครอบคลุมทัง้วนัธรรมดาและวนัหยุด ควรเก็บตวัอย่างอย่างน้อย 1 ครัง้ต่อวนั 
เช่น ช่วงเชา้ จ านวนครัง้ทีเ่กบ็ตวัอย่างในแต่ละวนัขึน้อยู่กบัปรมิาณขยะมลูฝอย
ชุมชน (หากปรมิาณขยะมูลฝอยชุมชนมากกว่า 50 ตนัต่อวนั ควรสุ่มตวัอย่าง
อย่างน้อย 3 ครัง้ต่อวนั)  การสุ่มตวัอย่างควรท า ณ สถานที่ก าจดัขยะมูลฝอย
ชุมชน วธิกีารดงันี้ 

1. สุ่มตวัอย่างโดยตกัขยะมลูฝอยชุมชนจากหลาย ๆ กองมาประมาณ 1-2 
ลกูบาศกเ์มตร  

2. กรณทีีข่ยะมลูฝอยชุมชนมขีนาดใหญ่ควรตดัใหม้ขีนาดเลก็ลง 
3. คลุกขยะมลูฝอยชุมชนใหเ้ขา้กนั และแบ่งออกเป็น 4 ส่วน (quartering) 

และเลือกสุ่ม 2 กอง ที่อยู่ด้านตรงข้ามมารวมกัน แล้วคลุกให้เข้ากัน 
แบ่งออกเป็น 4 ส่วน และเลอืกสุ่ม 2 กอง ที่อยู่ด้านตรงขา้มมารวมกนั 
ท าซ ้าไปเรื่อย ๆ จนเหลอืขยะมูลฝอยชุมชนประมาณ 0.05 ลูกบาศก์
เมตร (50 ลติร) 

4. คดัแยกองค์ประกอบของขยะมูลฝอยชุมชน ไดแ้ก่ (1) ไม ้(2) กระดาษ 
(3) อาหาร (4) สิ่งทอ (5) กิ่งไม้/ใบไม้จากสวน (6) ยาง/หนัง (7) 
พลาสติก/โฟม (8) ผ้าอ้อม/ผ้าอนามยั (9) อื่นๆ เช่น แก้ว โลหะ หิน 
กระเบือ้ง 

5. ชัง่น ้าหนกัขยะมลูฝอยชุมชนแต่ละประเภท โดยใหร้ายงานองคป์ระกอบ
ขยะมลูฝอยชุมชนแต่ละประเภทเป็นค่าสดัส่วนโดยน ้าหนกั 

 

เอกสารอา้งองิ 
1. CDM Methodological tool: Emissions from solid waste disposal sites 
2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Volume 5 Waste 
3. คู่มอืการกรอกแบบส ารวจขอ้มลูการจดัการขยะมลูฝอยชุมชนขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่/ 

ส านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย กรมควบคุมมลพษิ 
  



 

องคก์ารบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) (อบก.) 
Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (TGO) 
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บนัทึกการแก้ไข T-VER-TOOL-WASTE-01 

 

ล าดบัท่ี ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
     

 

 


