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การศึกษาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) 
ในพ้ืนท่ีแปลงปลูกป่าชายเลนของประเทศไทย 

 

บทนำ 
 

 ตามที ่องค์การบร ิหารจ ัดการก๊าซเร ือนกระจก (องค์การมหาชน) ร ่วมกับคณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้ศึกษาศักยภาพของพรรณไม้สำหรับส่งเสริมภายใต้โครงการกลไกการ พัฒนา  
ที ่สะอาดภาคป่าไม้ (Clean Development Mechanism, CDM) เมื ่อปี พ.ศ. 2554  โดยทำการศึกษา  
พรรณไม้ป่าชายเลน สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) จากการรวบรวมข้อมูลความเพิ ่มพูนเฉลี ่ยรายปี 
ของความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ของโกงกางใบเล็ก ต้ังแต่อายุ 1-15 ปี ในท้องที่จังหวั ด
ปัตตานี และนครศรีธรรมราช, รวบรวมข้อมูลมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน, การวิเคราะห์รูปแบบการ เ ติบ โตของ
สังคมพืชป่าชายเลนทั้งป่าปฐมภูมิ (primary forest) และป่าทุติยภูมิ (secondary forest), การศึกษาผลผลิต
ของสังคมพืชป่าชายเลนในท้องที่จังหวัดระนอง และพังงา และรวบรวมข้อมูลการเติบโตจากข้อมูลงานวิจัยอ่ืนๆ 
เพ่ือนำมาสร้างสมการความสัมพันธ์ได้รูปแบบและลักษณะความสัมพันธ์แบบสมการ logistics ซ่ึงพบว่าการกักเก็บ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้สกุลโกงกาง เฉลี่ยเท่ากับ 2.75 ตันต่อไร่ต่อปี 
 

 ในปี พ.ศ. 2565 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ได้แต่งต้ังคณะทำงาน
เพื ่อศึกษาศักยภาพการกักเก็บก๊าซคาร ์บอนของป่าชายเลน  จากองค์การบริหารจ ัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และมหาวิทยาลัยศิลปากร  
ในการศึกษาศักยภาพการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของป่าชายเลน เพ่ือศึกษาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ของไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) ในพื ้นที ่แปลงปลูกป่าชายเลนของประเทศไทย  ปร ับปร ุงข ้อมูล 
ค่าคาดการณ์ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ของป่าชายเลนให้เป็นปัจจุบัน โดยได้เก็บข้อมูลความโต
ของไม้สกุลโกงกาง จำนวน 116 แปลง ในแปลงปลูกป่าชายเลน 16 ชั้นอายุ โดยศึกษาจากไม้สกุลโกงกางที่อายุ 
7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 21, 27, 28, 29 และ 30 ปี ในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล 9 จังหวัด แล้วนำ
ข้อมูลมาวิเคราะห์หามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (above-ground) และมวลชีวภาพใต้พ้ืนดิน (under-ground) 
โดยใช้สมการแอลโลเมตรีของพืชป่าชายเลนของ Komiyama et al. (2005) โดยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ต้นไม้ที่สามารถนำมาใช้ในสมการนี้ได้ ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 4.50 เซนติเมตร (จากการเก็บข้อมูลไ ม้สกุล
โกงกางที ่อายุ 1 -6 ปี พบว่ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต่ำกว่า 4.50 เซนติเมตร) แล้วนำมาประเมินอตัรา 
การเพ่ิมพูนของมวลชีวภาพรายปี ตามวิธีการของคณะวนศาสตร์ (2553) และประเมินคาร์บอนตาม IPCC 
(2006) ผลการศึกษาพบว่า ไม้สกุลโกงกางสามารถกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 9.4+4.6 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
ต่อไร่ต่อปี ซ่ึงข้อมูลที่ได้จะเป็นข้อมูลประกอบการส่งเสริมการดำเนินโครงการปลูกป่าชายเลน เพ่ือประโยชน์
จากคาร์บอนเครดิตต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 
 

 1. เพ่ือศึกษาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) ในพ้ืนที่
แปลงปลูกป่าชายเลนของประเทศไทย 

 2. เพ่ือปรับปรุงข้อมูลค่าคาดการณ์การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ของป่าชา ย เลน ให้ เป็น
ปัจจุบัน 

 3. เพ่ือเป็นข้อมูลอ้างอิงการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในป่าชายเลนของประเทศไทย 
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การตรวจเอกสาร 

 

1. ลักษณะพันธุ์ไม้ป่าชายเลนท่ีศึกษา 
กองอนุรักษ์ทร ัพยากรป่าชายเลน (2563) ได้กล่าวถึงล ักษณะของโกงกางใบเล็กและโกงกางใบใหญ่  

ไว้ดังนี้ 
 

1.1  โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata Bl.) 
 

โกงกางใบเล็ก เป็นไม้ไม่ผลัดใบขนาดกลางถึงใหญ่ สูง 20-40 เมตร เปลือกสีเทาดำ ผิวเปลือก
เรียบแตกเป็นร่องเล็กตามยาวของลำต้น เด่นชัดกว่าร่องตามขวาง เม่ือทุบเปลือกทิ้งไว้สักครู่จะพบว่า ด้านใน
ของเปลือกเป็นสีแสดอมแดง เรือนยอดแคบรูปพีระมิด รอบๆ บริเวณโคนต้นมีรากค้ำจุน ทำหน้าที่พยุงลำต้น 
และมักมีรากอากาศ ซ่ึงเกิดจากก่ิงตอนบนเป็นจำนวนมาก โกงกางใบเล็กมักขึ้นได้ดีในบริเวณที่เป็นดินเลนอ่อน 
ไม่ลึกมากนัก มีน้ำทะเลท่วมถึงสม่ำเสมอ โดยเฉพาะพ้ืนที่ติดทะเล ปากแม่น้ำ ลำคลอง (ภาพที่ 1) 
 

ลักษณะใบ เป็นใบเด่ียว เรียงตรงข้ามสลับต้ังฉาก แผ่นใบรูปรี หรือขอบขนานแกมรี ขนาดใบ  
4-8x7-19 เซนติเมตร ฐานใบสอบเข้าหากัน คล้ายรูปลิ่ม ปลายใบแหลมมีต่ิงแหลมอ่อน เส้นกลางใบด้านท้องใบ
สีแดงเร ื ่อๆ ก้านใบอ่อนสีแดง ยาว 1.5-3.5 เซนติเมตร หูที ่ปลายยอดสีชมพู กิ ่งแดงยาว 4-8 เซนติเมตร  
ใบเกลี้ยง ท้องใบสีเขียวอมดำ มีจุดสีดำเล็กๆ กระจายอยู่เต็มท้องใบ 
 

ลักษณะดอก ช่อดอกเกิดที่ง่ามใบ ช่อหนึ่งๆ มี 2 ดอก ก้านช่อดอกใหญ่ ยาว 0.6-2 เซนติเมตร 
ไม่มีก้านดอกย่อย กลีบเลี้ยงรูปไข่ สีเขียวอมเหลือง 4 กลีบ เว้าเข้าด้านใน ปลายแหลม ขนาด 0.6-0.8x0.8-1.5 
เซนติเมตร กลีบดอก 4 กลีบ ร่วงง่าย รูปใบหอกสีขาว ขนาด 0.1-0.2x0.7-1.2 เซนติเมตร ออกดอกในราว  
เดือนกันยายนถึงเดือนมกราคม 
 

ลักษณะผล รูปผลแพร์กลับ ผิวหยาบ ยาว 2-3 เซนติเมตร สีน้ำตาลเข้ม จะงอกต้ังแต่ผลยังติดอยู่
บนต้น ลำต้นใต้ใบเลี้ยงซ่ึงมักเรียกว่า ฝัก มีผิวเรียบ สีเขียว ขนาด 1-1.2x20-40 เซนติเมตร มักโค้งงอทางด้าน
ปลายฝัก โคนฝักทู่ เม่ือฝักแก่ส่วนของใบเลี้ยงที่ยื่นออกมา ยาว 1-2 เซนติเมตร ที่อยู่ระหว่างผลและฝัก จะมี 
น้ำตาลแดง และฝักจะหลุดหล่นเองได้ ฝักแก่ในราวเดือนเมษายนถึงเดือนธันวาคม 
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(ก) ลักษณะของกล้าไม้โกงกางใบเล็ก 
 

 
 

(ข) ลักษณะของต้นโกงกางใบเล็ก 
 
ภาพท่ี 1  ลักษณะทั่วไปของโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata Bl.) 
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1.2 โกงกางใบใหญ่  (Rhizophora mucronata Lam.)  
 
ชื่ออ่ืน โกงกางนอก (เพชรบุรี), กงกอน (เพชรบุรี, ชุมพร), กงเกง (นครปฐม), กางเกง, พังกาใบใหญ่ 

(ภาคใต้) 
 

 โกงกางใบใหญ่ไม้ต้นขนาดกลางถึงใหญ่ ส ูง 25 -30 เมตร เร ือนยอดเป็นร ูปกรวยคว่ำ 
และแผ่กว้าง รากค้ำยัน สูง 2-7 เมตร รากค้ำยันแตกแขนงระเกะระกะไม่เป็นระเบียบ มักโค้งลงแต่ไม่หักศอก
เป็นมุมฉากเหมือน รากค้ำยันของโกงกางใบเล็ก เปลือกสีเทาดำถึงดำ แตกเป็นร่องต้ืนๆ ตามยาวและมีรอยแตก
ตามขวาง (ภาพที่ 2) 

 นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ์ คล้ายโกงกางใบเล็ก พบขึ้นตามปากแม่น้ำลำคลองไ ม่ ไกล
จากทะเล ขึ้นได้ดีในที่เลนมีทรายผสม ปากแม่น้ำที่เป็นเลนใหม่ หรือตามลำคลองน้ำกร่อยที่ไม่ไกลจา กทะเล 
พบการกระจายพันธุ์ในแถบทวีปแอฟริกาฝั่งตะวันออก เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ตะวันออกเฉีย ง เหนื อของ
ออสเตรเลีย ตองกา และหมู ่ เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิ ก สำหร ับการจำแนกหมวดหมู ่ ใน IUCN Red List นั้น  
อยู่ในสถานภาพมีความเสี่ยงน้อย (LC) 

  ลักษณะใบ เป็นใบเด่ียว เรียงตรงข้ามสลับต้ังฉาก ออกเป็นกระจุกที่ปลายก่ิง แผ่นใบรูปไข่
กว้าง ถ ึงร ูปร ีกว้าง ขนาด 8 -10x14-20 เซนติเมตร โคนใบมนหรือสอบรูปลิ ่ม ขอบใบเรียบ ปลายใบมน 
หรือแหลม มีต่ิงแหลมเล็ก สีดำ แข็ง เส้นใบมองไม่ชัดเจน เส้นกลางใบแบนราบ สีเขียวอ่อน เส้นแขนงใบ  
9-12 คู่ มองเห็นลางๆ ผิวใบเกลี้ยง ด้านบนเป็นสีเขียวอมเหลือง ด้านล่างสีซีดกว่าและมีจุดสีน้ำตา ลกระจาย  
ทั่วแผ่นใบ เนื้อใบอวบน้ำแกมเหนียวคล้ายแผ่นหนัง ก้านใบยาว 3-5 เซนติเมตร หูใบแคบ ปลายเรียวแหลม 
ประกบเป็นคู่ ที่ปลายยอด ยาว 5-10 เซนติเมตร สีเขียวอ่อน พบน้อยที่เป็นสีชมพูอ่อนหรือสีแดงเรื่อ  

ลักษณะดอก แบบช่อกระจุกสองด้านหลายชั้น มักแตกเป็นง่าม 2-4 ชั้น ออกตามง่า มใบ  
ก้านช่อดอกยาว 3 -7 เซนติเมตร ประกอบด้วยดอกย่อย 2 -12 ดอก ก้านดอกย่อยยาว 0.4-1 เซนติเมตร  
ดอกตูมรูปไข่ ใบประดับ ที่ฐานดอกเชื่อมติดกันเฉพาะโคน ปลายแยกเป็น 2 แฉก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็น
หลอดรูปถ้วย ต้ืนๆ ปลายแยกเป็น 4 แฉก รูปไข่ถึงรูปสามเหลี่ยม ขนาด 0.5-0.8x1.2-1.5 เซนติเมตร สีเหลืองอ่อน 
หนา แข็ง แผ่บานแล้วโค้งลง กลีบดอก 4 กลีบ รูปใบหอก แยกกัน และหลุดร่วงเร็ว ขนาด 0.5 -0.8x0.6-1 
เซนติเมตร สีขาวหรือสีเหลืองอ่อน ขอบกลีบมีขนหนาแน่น ออกดอกเกือบตลอดทั้งปี (ภาพที่ 3) 

 ลักษณะผล แบบผลมีเนื้อเมล็ดเดียว รูปทรงไข่กลับปลายคอด ยาว 3-8 เซนติเมตร ผิวหยาบ 
ค่อนข้างขรุขระ สีน้ำตาลอมเขียว ผลจะงอกต้ังแต่ยังติดอยู่บนต้น ลำต้นใต้ใบเลี้ยง (ฝัก) คล้ายรูปทรงกระบอกเรียว 
ค่อนข้างตรง ขนาด 1.5-2×40-70 เซนติเมตร โคนฝักเรียวแหลม ผิวใบเป็นมัน สีเขียว มีตุ่มขรุขระกร ะจาย
ทั่วไป ใบเลี้ยงที่ยื่นออกมาสีเขียวอ่อน ยาว 2-4 เซนติเมตร ออกผลเกือบตลอดทั้งปี 
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ภาพท่ี 2 ลักษณะกล้าไม้ และลักษณะต้นของโกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Lam.) 

 

 
  

 

ภาพท่ี 3 ลักษณะดอก และลักษณะผล (ฝัก) ของโกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Lam.) 

 
2. การกักเก็บคาร์บอน 
  Danial M Alongi (2012) ได้ทำการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่ปลูกป่าชายเลน ซ่ึงมี  
ไม้โกงกางใบเล็กเป็นไม้เด่น บริเวณตอนใต้ของประเทศไทยที่อายุ 5 ปี และ 25 ปี พบว่า มีการกักเก็บคาร์บอน 
บนดินและใต้พ้ืนดิน เท่ากับ 79.90 และ 281.00 ตันคาร์บอนต่อแฮกแตร์ ตามลำดับ และบริเวณคาบส มุทร
มาเลเซียที่อายุ 5, 18 และ 80 ปี มีการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน เท่ากับ 87 , 193 และ 312 ตันคาร์บอนต่อ
แฮกแตร์ และแปลงปลูกป่าชายเลนที่อายุ 6 ปี 20 ปี และ 35 ปี บริเวณเวียดนามตอนใต้ มีการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพ้ืนดิน เท่ากับ 54, 72 และ 153 ตันคาร์บอนต่อแฮกแตร์ 
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 การศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของสวนป่าโกงกาง ตำบลยี่สาร อำเภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม ในสวนป่าโกงกางที่อายุ 5, 10 และ 15 ปี โดยพบว่าสวนป่าโกงกางที่อายุ 15 ปี มีค่ามากสุด 
เท่ากับ 15,322.21 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ รองลงมาเป็นสวนป่าโกงกางที่อายุ 10 ปี และ 5 ปี มีค่าเท่ากับ 
9,900.47 และ 4,697.00 กิโลกรัมคาร์บอนต่อไร่ ตามลำดับ (ชูชัย และสุพรรณิกา, 2557)  
 
3. การกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

 วิจารณ์ (2552) ได้ทำการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้โกงกางใบใหญ่ อายุ 7, 
8, 9 และ 10 ปี ที ่ปลูกในพื ้นที่นากุ ้งร ้าง อำเภอดอนสัก จ ังหวัดสุราษฎร ์ธานี ซึ ่งมีค่าเฉลี ่ย การกักเก็บ
คาร์บอนไดออกไซด์ 21.30, 26.03, 38.94 และ 69.71 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ ตามลำดับ 
 

ฐานนันท์ (2545) ได้ศึกษาอัตราการดูดซับก๊าซคาร ์บอนไดออกไซต์  ด้วยเครื ่องวัดอัตรา
สังเคราะห์แสง LCA-3 (Leaf Chamber Analysis System) ของไม้ป่าชายเลนที่ปลูกในพ้ืนที่นากุ้งร้าง ที่อายุ 
7 ปี พบไม้โกงกางใบเล็ก โปรงแดง แสมทะเล และถั ่วขาว โดยมีความหนาแน่นของต้นไม้ 1 ,024, 832,  
896 และ 896 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ในฤดูฝนและฤดูแล้งเฉลี่ย 4.51, 3.19 , 
1.47 และ 1.91 µmolm-2s-1  ตามลำดับ 
  
  การกักเก็บคาร์บอนของสวนป่าชายเลน อำเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช ในพ้ืนที่
แปลงปลูกป่าชายเลนที่มีอายุ 4, 10, 14, 20 และ 25 ปี โดยแปลงปลูกอายุ 4 ปี มีการปลูกโกงกาง ใบ ใหญ่  
เพียงชนิดเดียว ส่วนแปลงปลูกอายุ 10, 14 และ 25 ปี มีการปลูกโกงกางใบเล็กและเสริมด้วยโกงกาง ใบใหญ่ 
ซ่ึงพบว่าปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ที่อายุ 20 ปี มีปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซ ต์
มากที่สุด เท่ากับ 446.73 ตันคาร์บอนไดออกไซต์ต่อแฮกแตร์ รองลงมาคือ แปลงปลูกป่าชายเลนอายุ 14 , 25, 
10 และ 4 ปี เท่ากับ 292.79, 251.44, 243.51 และ 240.67 ตันคาร์บอนไดออกไซต์ต่อแฮกแตร์ (ชลิตา และ
ลดาวัลย์, 2550) 
 

สนิท และคณะ (2552) ได้ศึกษาการกักเก็บคาร์บอนต้นโกงกางใบเล็กและโกงกา งใบใหญ่ 
บริเวณนากุ้งร้าง ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินารถราชินี ตำบลปากน้ำปราณ อำเภอปราณบุรี 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยแบ่งแปลงศึกษาออกเป็นพ้ืนที่ท่ี 1 พ้ืนที่โล่งบริเวณแปลงปลูกป่าโกงกางอายุ 6 ปี  
ที ่มีความหนาแน่น 288 ต้นต่อไร ่ และพื ้นที ่ที ่  2 พื ้นที ่ท ึบบริเวณแปลงปลูกป่าชายเลน อายุ 6 ปี ที ่ มี 
ความหนาแน่น 432 ต้นต่อไร่ โดยพบว่าการเพ่ิมพูนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเวลา  
6 เดือน ในพ้ืนที่ท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 1.402 ตันคาร์บอนไดออกไซดต่อไร่ต่อปี และพ้ืนที่ท่ี 2 เท่ากับ 4.009  
ตันคาร์บอนไดออกไซดต่อไร่ต่อปี  

 

 

 

 



8 

ขอบเขตการศึกษา 
 

การศึกษาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) ดำเนินการ  
เก็บข้อมูลในพ้ืนที่แปลงปลูกป่าชายเลนของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง จำนวน 16 ชั้นอายุ โดยศึกษา  
จากไม้สกุลโกงกางที่อายุ 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 21, 27, 28, 29 และ 30 ปี (รายละเอียด
แสดงดังตารางที่ 1) เนื่องจากการศึกษามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในครั้งนี้ ใช้สมการแอลโล เมตรีทั่ วไปของ 
พืชป่าชายเลนของ Komiyama et al. (2005) โดยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ที่สามารถนำมาใช้ใน
สมการนี้ได้ ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตร  
 จากการเก็บข้อมูลการเติบโตของไม้สกุลโกงกางที่อายุ 1-6 ปี พบว่ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 
4.5 เซนติเมตร  

 
การเก็บข้อมูลดำเน ินการในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ -  ตุลาคม 2565 ในพื ้นที่  4 โซน 9 จ ังหวัด  

(ภาพที่ 4) ดังนี้ 
       1. โซนภาคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดจันทบุรี 
  2. โซนอ่าวไทยตัว ก ได้แก่ จังหวัดเพชรบุรี 
  3. โซนอ่าวไทย ได้แก่ จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี และนครศรีธรรมราช 

4. โซนอันดามัน ได้แก่ จังหวัดระนอง กระบี่ พังงา และสตูล 
ภาพท่ี 4 พ้ืนที่เก็บข้อมูลแปลงปลูกป่าชายเลน 

ตารางท่ี 1 พ้ืนที่แปลงเก็บข้อมูล 
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โซนภูมิภาค จังหวัด 
ชั้นอายุ  

(ปี) 
จำนวนแปลง 

เก็บข้อมูล (แปลง) 
*จำนวนแปลงวิเคราะห์

ข้อมูล(แปลง) 

ภาคตะวันออก จันทบุรี 
7 4 4 
10 4 4 
13 4 1 

อ่าวไทยตัว ก เพชรบุรี 7 4 4 
 
 
 
 

อ่าวไทย 

ชุมพร 
7 4 4 
8 4 4 
9 4 4 

สุราษฎร์ธานี 
8 4 2 
10 4 4 
14 4 3 

นครศรีธรรมราช 
7 4 4 
8 4 2 
10 4 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

อันดามัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระนอง 

10 4 4 
14 4 4 
16 4 4 
18 4 4 

พังงา 

27 4 4 
28 4 4 
29 4 4 
30 4 4 

กระบี่ 
19 4 4 
21 4 4 
29 4 4 

สตูล 

7 4 4 
8 4 4 
10 4 4 
12 4 4 
13 4 4 
14 4 4 
15 4 4 

                รวม                                                                       124 116 

หมายเหตุ * ข้อมูล 8 แปลง ที่ไม่ได้นำมาวิเคราะห์ข้อมูล เนื่องจากในแปลงปลูกมีไม้สกุลโกงกางน้อยกว่าร้อยละ 80
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. เทปวัดระยะ (measuring tape) 
2. เครื่องมือวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง (diameter tape, Caliper) 
3. เชือกไนล่อน 
4. เครื่องหาพิกัดภูมิศาสตร์ด้วยดาวเทียม (GPS) 
5. อุปกรณ์เครื่องเขียน 
6. กล้องถ่ายรูปดิจิตอล (digital camera) 

 
วิธีการศึกษา 

 
1. การกำหนดจุดวางแปลงเก็บข้อมูล 
 
  กำหนดจุดวางแปลงตัวอย่างในพ้ืนที่แปลงปลูกป่าชายเลน ในพ้ืนที ่4 โซน 9 จังหวัด ในแต่ละชั้นอายุ
ให้กำหนดจุดวางแปลงเก็บข้อมูลกระจายทั่วจังหวัด 
 
2. การวางแปลงตัวอย่าง 

  ในแต่ละชั้นอายุวางแปลงเก็บข้อมูล จำนวน 4 แปลงๆ ละ 10x10 เมตร โดยเลือกพ้ืนที่ที่ มีการ
เติบโตของต้นไม้อย่างสม่ำเสมอ 
 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 5 การวางแปลงตัวอย่างเก็บข้อมูล 

 
 
 
3. วิธีเก็บข้อมูล 
 
  เก็บข้อมูลความโตของต้นไม้ในแปลงตัวอย่างทุกต้น โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์ กลางที่ร ะดับ  
ความสูง 30 เซนติเมตร เหนือคอราก (Komiyama et al., 2005)  
 

10 m 

10 m 
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ข้อมูลความโตที่ได้ นำมาคำนวณหาค่าต่างๆ ดังนี้ 
 4.1 การคำนวณหามวลชีวภาพเหนือพื ้นดิน  (above-ground)  และมวลชีวภาพใต้พื ้นดิน 

(under-ground) ของพันธุ์ไม้ 
   1) มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ใช้สมการแอลโลเมตรีทั่วไปของพืชป่าชายเลนของ Komiyama  

et al. (2005) ดังนี้ 
       Wtop  =  0.251*ρ*(D2.46) 

                               เม่ือ     Wtop =  มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (kg) 
        ρ      =   ความหนาแน่นของเนื้อไม้ มีค่าเท่ากับ 0.770 และ 0.701 t/m3         

                                                                                                                                             สำหรับไม้โกงกางใบเล็กและโกงกางใบใหญ่ตามลำดับ 
         D  =  เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นเหนือคอราก 30 เซนติเมตร 
 
 2) การศึกษามวลชีวภาพใต้พ้ืนดิน ใช้สมการของ Komiyama et al. (2005) ดังนี้ 
        WR  =  0.199*ρ0.899*(D2.22) 

                               เม่ือ      WR =  มวลชีวภาพส่วนราก 
               ρ    =   ความหนาแน่นของเนื้อไม้ มีค่าเท่ากับ 0.770 และ 0.701 t/m3         

                                                                                                                                             สำหรับไม้โกงกางใบเล็กและโกงกางใบใหญ่ตามลำดับ 
               D  =  เส้นผ่านศูนย์กลาง (เซนติเมตร) 
 

 4.2 การคำนวณหาปร ิมาณการกักเก็บคาร ์บอนที ่สะสมอยู ่ในมวลชีวภาพ โดยใช้สมการ  
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2006) ท ี ่ ไ ด ้ ก ำ หนดว ่า ปร ะมา ณร้ อยละ 47  
ของมวลชีวภาพของต้นไม้เป็นคาร์บอน ดังนี้ 

 
      Cplant    = W(Top+R) x 0.47  

                               เม่ือ   Cplant    =  การกักเก็บคาร์บอนไม้ป่าชายเลน 

 
           W(Top+R) =  มวลชีวภาพรวมของต้นไม้ (มวลชีวภาพส่วนเหนือดิน  

   + มวลชีวภาพส่วนราก) 
              0.47  =  ร้อยละ 47 โดยน้ำหนักของน้ำหนักแห้งของมวลชีวภาพ 
 

4.3 การคำนวณหาอัตราความเพ่ิมพูนของการเติบโตและมวลชีวภาพในรูปของความเพ่ิมพูน เฉลี่ย
รายปี (Mean Annual Increment, MAI) ของมวลชีวภาพ ตามคณะวนศาสตร์ (2553) ดังนี้ 

     MAIWT  =  WTop+R/a 

                               เม่ือ   MAIWT   = ความเพ่ิมพูนเฉลี่ยรายปีของมวลชีวภาพรวม (ตัน/ไร่/ปี) 
                 WTop+R     =  มวลชีวภาพรวมของต้นไม้ที่อายุ a (ตัน/ไร่) 
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                    a      =  อายุของต้นไม้ (ปี) 
 

 4.4 การคำนวณหาการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวม ตามสูตรของคณะวนศาสตร์ (2553) ดังนี้ 

       CWT  =  MAIWTC 

                               เม่ือ     CWT    = การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวม (ตัน/ไร่/ปี) 
                    MAIWT =  ความเพ่ิมพูนเฉลี่ยรายปีของมวลชีวภาพรวม (ตัน/ไร่/ปี) 
                      C      =  ปร ิมาณความเข้มข้นของคาร์บอน ตาม  IPCC (2006) 

                                           ร้อยละ 0.47 ของน้ำหนักแห้ง 
 
 4.5 คำนวณหาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิ ตามคณะวนศาสตร์ (2553) 
                                  Net CO2 removal = 3.67 CWT 

                               เม่ือ  Net CO2 removal = การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิ (ตัน/ไร่/ปี) 
                                         CWT            = การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวม (ตัน/ไร่/ปี) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
 

 การศึกษาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้สกุลโกงกาง (Rhizophora spp.) ในพ้ืนที่ 
ปลูกป่าชายเลนของประเทศไทย มีผลการศึกษา ดังนี้ 
 
1. ขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลาง 
 

 การศึกษาขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางพบว่า ไม้สกุลโกงกางที่อายุ 28 ปี ในพ้ืนที่จังหวัด
พังงา มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากที่สุด เท่ากับ 20.90(+3.89) เซนติเมตร และขนาดเส้ นผ่ าน ศูนย์ กลา ง  
น้อยที่สุดที่อายุ 7 ปี ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบุรี เท่ากับ 6.63(+0.23) เซนติเมตร (รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 2)  
 
ตารางท่ี 2 ขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางของไม้สกุลโกงกางที่ชั้นอายุต่างๆ (เซนติเมตร) 
 

 
 
 

ชั้นอายุ 
(ปี) 

จันทบุรี เพชรบุรี ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
นครศรี 

ธรรมราช 
ระนอง สตูล กระบ่ี พังงา 

7 11.16(+1.21) 6.63(+0.23) 8.77(+0.79) - 9.21(+0.53) - 12.19(+1.42) - - 

8 - - 8.04(+0.44) 12.68(+1.82) 8.30(+0.88) - 7.83(+0.72) - - 

9 - - 8.90(+0.33) - - - - - - 

10 9.01(+0.18) - - 13.01(+0.59) 11.59(+0.38) 12.68(+1.37) 8.85(+0.49) - - 

12 - - - - - - 13.70(+0.65) - - 

13 16.51(NA) - - - - - 14.39(+0.63) - - 

14 - - - 13.91(+1.92) - 12.63(+0.58) 14.29(+0.63) - - 

15 - - - - - - 14.58(+0.86) - - 

16 - - - - - 11.49(+1.23) - - - 

18 - - - - - 13.37(+3.08) - - - 

19 - - - - - - - 13.69(+1.20) - 

21 - - - - - - - 12.89(+1.74) - 

27 - - - - - - - - 18.06(+2.14) 

28 - - - - - - - - 20.90(+3.89) 

29 - - - - - - - 18.36(+4.67) 13.43(+1.37) 

30 - - - - - - - - 20.39(+2.06) 
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2. ความหนาแน่นของพันธุ์ไม้ในแปลงศึกษา 
 
  ความหนาแน่นของต้นไม้ในแปลงปลูกไม้สกุลโกงกางที่อายุ 7 ปี ในพ้ืนที่จังหวั ด เพชรบุรี       
มีความหนาแน่นของต้นไม้มากที่สุด เท่ากับ 885 ต้นต่อไร่ และความหนาแน่นน้อยที่สุดในแปลงปลูกที่อายุ 28 
และ 29 ปี ในพื ้นที่จ ังหวัดพังงาและกระบี ่ ตามลำดับ โดยมีค่าความหนาแน่น  เท่ากับ 196 ต ้นต ่อไร่ 
(รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3)  
 
ตารางท่ี 3 ความหนาแน่นของต้นไม้ในแปลงปลูกทีช่ั้นอายุต่างๆ (ต้น/ไร่) 
 

ชั้นอายุ 
(ปี) 

จันทบุรี เพชรบุรี ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง สตูล กระบ่ี พังงา 

7 421 885 519 - 649 - 399 - - 
8 - - 706 421 590 - 682 - - 
9 - - 711 - - - - - - 
10 776 - - 432 399 283 842 - - 
12 - - - - - - 653 - - 

13 319 - - - - - 689 - - 
14 - - - 358 - 388 700 - - 
15 - - - - - - 610 - - 
16 - - - - - 472 - - - 
18 - - - - - 374 - - - 
19 - - - - - - - 236 - 
21 - - - - - - - 239 - 
27 - - - - - - - - 218 
28 - - - - - - - - 196 
29 - - - - - - - 196 381 
30 - - - - - - - - 294 
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3. มวลชีวภาพของไม้สกุลโกงกาง  
 
 การศึกษามวลชีวภา พของไม้ สกุ ลโกงกา ง (มวลชีวภาพเหนือพื ้นดิ นและมวลชี วภา พ  
ใต้พ้ืนดิน) พบว่า ไม้สกุลโกงกางที่อายุ 30 ปี ในพ้ืนที่จังหวัดพังงา มีมวลชีวภาพมากที่สุด เท่ากับ 156.60  
ตันต่อไร่ และมีมวลชีวภาพน้อยที่สุดที่อายุ 7 ปี ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบุรี เท่ากับ 30.00 ตันต่อไร่ (รายละเอียด
แสดงดังตารางที่ 4)  
 
ตารางท่ี 4 มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและใต้พ้ืนดินของไม้สกุลโกงกางที่ชั้นอายุต่างๆ (ตัน/ไร่) 
 

ชั้นอายุ 
(ปี) 

จันทบุรี เพชรบุรี ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง สตูล กระบ่ี พังงา 

7 42.77 30.00 33.40 - 45.53 - 61.49 - - 
8 - - 34.68 65.53 33.62 - 32.34 - - 
9 - - 42.55 - - - - - - 
10 50.64 - - 68.72 47.23 46.38 63.40 - - 
12 - - - - - - 132.77 - - 
13 92.77 - - - - - 137.87 - - 
14 - - - 65.32 - 61.91 141.06 - - 
15 - - - - - - 139.36 - - 
16 - - - - - 58.09 - - - 
18 - - - - - 63.19 - - - 
19 - - - - - - - 44.89 - 
21 - - - - - - - 42.77 - 
27 - - - - - - - - 87.23 
28 - - - - - - - - 103.40 
29 - - - - - - - 88.09 70.64 
30 - - - - - - - - 156.60 
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4. การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

การศึกษาการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า ไม้สกุลโกงกางที่อายุ 12 ปี ในพ้ืนที่จังหวัด
สตูล มีการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สุด คือ 19.10(+2.34) ตันคาร์บอนไดออกไซ ด์ ต่อไร่ ต่อปี   
และพบการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยที่สุดที่อายุ 21 ปี ในพ้ืนที่จังหวัดกระบี่ เท่ากับ 3.51(+1.30)  
ตันคาร ์บอนไดออกไซด์ต่อไร ่ต่อปี  เมื ่อหาค่าเฉลี ่ยการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื ้นที่  9 จ ังหวัด  
16 ชั ้นอายุ พบว่า  ไม้สกุลโกงกา งมี ค่า เฉลี ่ ยการกั กเก็ บก๊ าซคาร ์ บอน ไดออกไซ ด์  9.46(+4.60 )  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี (รายละเอียดแสดงตามตารางที่ 5) 

 
อย่างไรก็ตาม พรรณไม้แต่ละชนิดมีศักยภาพในการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ ดินและ

มวลชีวภาพใต้พ้ืนดิน หรืออัตราการเพ่ิมพูนของมวลชีวภาพที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่อัตราการ เติบ โตในแต่ละ 
ช่วงอายุ และความแตกต่างกันตามคุณภาพท้องที่ (site quality) โดยพรรณไม้ที่มีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว
สามารถสะสมคาร์บอนในส่วนต่าง  ๆ ของต้นไม้มากกว่าพรรณไม้ที่ เติบโตช้ากว่า (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) และคณะวนศาสตร์ 2554) 
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ตารางท่ี 5 การกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้สกุลโกงกางที่อายุต่างๆ (ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่/ปี) 
 

อายุ จันทบุรี เพชรบุรี ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง สตูล กระบ่ี พังงา 

7 10.55(+1.86) 7.40(+1.72) 8.26(+1.37) - 11.20(+1.13) - 15.16(+4.28) - - 
8 - - 7.49(+0.35) 14.15(+1.63) 7.24(+0.35) - 6.96(+1.00) - - 
9 - - 8.14(+0.60) - - - - - - 
10 8.74(+1.24) - - 11.86(+1.83) 8.14(+1.42) 8.00(+0.91) 10.94(+3.36) - - 
12 - - - - - - 19.10(+2.34) - - 
13 12.32(+2.22) - - - - - 18.28(+1.21) - - 
14 - - - 8.05(+2.24) - 7.64(+2.18) 17.38(+1.29) - - 
15 - - - - - - 16.02(+2.33) - - 
16 - - - - - 6.26(+1.10) - - - 
18 - - - - - 6.05(+2.28) - - - 
19 - - - - - - - 4.08(+1.12) - 
21 - - - - - - - 3.51(+1.30) - 
27 - - - - - - - - 5.57(+2.20) 
28 - - - - - - - - 6.37(+1.52) 
29 - - - - - - - 5.25(+3.16) 4.20(+0.48) 
30 - - - - - - - - 9.00(+2.03) 

เฉล่ีย 9.46(±4.60)  
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