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1. ช่ือระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 
การปรบัปรงุประสิทธิภาพพลงังานของมอเตอร ์

(Energy Efficiency Improvement in Motor Systems) 
2. ประเภทโครงการ 

(Project Type) 
โครงการเพิม่ประสทิธภิาพพลงังาน (Energy Efficiency) 

3. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

เป็นโครงการทีม่วีตัถุประสงคใ์นการปรบัปรงุประสทิธภิาพพลงังานของ
ระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า (Electric Motor Systems) 

4. ลกัษณะของกิจกรรม
โครงการท่ีเข้าข่าย
(Applicability) 

เป็นโครงการทีม่กีจิกรรม การปรบัเปลีย่นไปใช้ มอเตอรป์ระสทิธภิาพสงู 
หรอืการปรบัปรงุอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า หรอืมกีาร ตดิตัง้
อุปกรณ์เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า 

5. เง่ือนไขของกิจกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1) มกีารปรบัเปลีย่นหรอืปรบัปรงุระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า (Electric Motor 

Systems) ใหม้ปีระสทิธภิาพพลงังานสงูขึน้ ท าให้การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ของระบบลดลง 

2) สภาวะการท างานหรอืการใชง้านมอเตอร์ในกรณฐีาน (ก่อนการด าเนิน

โครงการ) และหลงัด าเนินโครงการ ตอ้งเป็นสภาวะเดยีวกนั 

3) ไมเ่ป็นกจิกรรมการบ ารงุรกัษาทีด่ าเนินการเป็นปกต ิ 

(Regular Maintenance) 

6. หมายเหตุ -  
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รายละเอียดระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจส าหรบั 

การปรบัปรงุประสิทธิภาพพลงังานของมอเตอร ์

 
1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

เป็นโครงการทีม่กีจิกรรมการปรบัเปลีย่นไปใชม้อเตอรป์ระสทิธภิาพสงู (High Efficiency Motor) 

หรอืการปรบัปรงุอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า เช่น ปัม๊ พดัลม คอมเพรสเซอร ์ฯลฯ หรอืมกีาร

ตดิตัง้อุปกรณ์เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า เช่น อุปกรณ์ปรบัความเรว็รอบของมอเตอร ์

(Variable Speed Drives: VSD) อุปกรณ์ปรบัความถีข่องมอเตอร ์(Variable Frequency Drives: VFD) 

ขอบเขตของโครงการเป็นพืน้ทีท่ีอ่ยูภ่ายใตก้จิกรรมการปรบัปรงุประสทิธภิาพของ ระบบมอเตอร์
ไฟฟ้า  โดยกจิกรรมต่างๆ ที่ มกีารใชพ้ลงังานไฟ ฟ้าของระบบ ทีอ่ยูภ่ายใตข้อบเขตของโครงการจะถูก
น ามาพจิารณาทัง้หมด 

 

2. ข้อมลูกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

การค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ของกรณฐีาน  พจิารณา เฉพาะการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าของระบบมอเตอรเ์ดมิก่อนการด าเนินโครงการ เป็นขอ้มลูกรณฐีาน 
 

 

3. กิจกรรมการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 

กา๊ซเรอืนกระจก 

แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรอืนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรอืนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก 

กรณีฐาน การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า 

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ของ ระบบมอเตอร์
เดมิ  ซึง่ผลติจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

การด าเนินโครงการ การใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้า 

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ของ ระบบมอเตอร์
ของโครงการ ซึง่ผลติจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิฟอสซลิ 

นอกขอบเขตโครงการ ไม่เกีย่วขอ้ง -  

 

 

- 
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4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน พจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ (CO2) จากการผลติ
พลงังานไฟฟ้า ทีเ่กดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ  โดยค านวณจากปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นระบบมอเตอรเ์ดมิ
ก่อนทีจ่ะมกีารด าเนินโครงการ (Electricity Consumption of Baseline: ECBL,y) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

BEy = BEEL,y 
 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
BEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปี y (tCO2/year) 

 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ กรณีฐานของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า  ก่อนการ
ด าเนินโครงการ แบ่งออกไดเ้ป็น 3 กรณี ดงัรปู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรณีท่ี 1   การปรบัเปล่ียนไปใช้มอเตอรป์ระสิทธิภาพสูง (High Efficiency Motor) 
 

BEEL,y = ECBL,y x 10-3 x EFElec 
 

โดยที ่
BEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน (tCO2/year) 
ECBL,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน ในปี y (kWh/year) 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 

 

 

 

ดดัแปลงจาก CDM Methodology: AMS-II.S version 01.0 

สมการท่ี (1) 
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กรณีท่ี 2   การปรบัปรงุอปุกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้มอเตอรไ์ฟฟ้า เช่น ปัม๊ พดัลม คอมเพลสเซอร ์ฯลฯ 
 

BEEL,y = ECi,BL,y  x 10-3 x EFElec 
 

 

โดยที ่
BEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน (tCO2/year) 
ECi,BL,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวมของอุปกรณ์ iของกรณีฐานในปี y 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 

เมื่อ 
 

𝑬𝑪𝒊,𝑩𝑳,𝒚 =   𝒏𝒊
𝒊

× 𝑬𝑪𝑩𝑳,𝒊,𝒚 

 

โดยที ่
ni = จ านวนชนิดของอุปกรณ์ i 
ECBL,i,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐานของอุปกรณ์ i ในปี y (kWh/year) 
i = ชนิดของระบบมอเตอร ์
 
 

  

โดย ECBL,i,y สามารถค านวณไดจ้าก 

ทางเลอืกที ่1 ค านวณจากขอ้มลูก่อนด าเนินโครงการ  

 

𝑬𝑪𝑩𝑳,𝒊,𝒚 =  𝑷𝑩𝑳,𝒊 ×𝑯𝑷𝑱,𝒊,𝒚 
 
โดยที ่
PBL,i = ค่าก าลงัไฟฟ้ารวมของระบบมอเตอร ์i เดมิ  (kW) 
HPJ,i,y = จ านวนชัว่โมงใชง้านรวมของมอเตอร ์i จากการด าเนินโครงการ ในปี y (h) 

 

ทางเลอืกที ่2 ค านวณจากการทดสอบสมรรถนะของระบบ (Performance Measurement) ดงัสมการ 
 

𝑬𝑪𝑩𝑳,𝒊,𝒚 =  𝑷𝑷𝑱,𝒊,𝒋,𝒚

𝟖𝟕𝟔𝟎

𝒋=𝟏

 ×
𝜼𝑷𝑱,𝒔𝒚𝒔𝒕𝒆𝒎,𝒊,𝒋

𝜼𝑩𝑳,𝒔𝒚𝒔𝒕𝒆𝒎,𝒊,𝒋
 

 
โดยที ่
PPJ,i,j,y = ค่าก าลงัไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั (kW) ของระบบมอเตอร ์i ของโครงการ ในชัว่โมง j ในปี y 
PJ,system,i = ประสทิธภิาพโดยรวมของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้าของโครงการ 

BL,system,i = ประสทิธภิาพโดยรวมของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้าของกรณีฐาน 

 

สมการท่ี (2) 

สมการท่ี (3) 

สมการท่ี (4) 
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ประสทิธภิาพโดยรวมของระบบ (system) สามารถค านวณไดจ้ากสมการพืน้ฐาน 

𝜼𝒔𝒚𝒔𝒕𝒆𝒎 =  
𝑷𝒐𝒘𝒆𝒓 𝑶𝒖𝒕𝒑𝒖𝒕

𝑷𝒐𝒘𝒆𝒓 𝑰𝒏𝒑𝒖𝒕
= (𝑸 ×  ∆𝑯)/𝑷𝑬𝒍𝒆𝒄 

 

โดยที ่
Q = อตัราการไหลทีอ่อกจากระบบ (m3/s) 
H = ผลต่างของความดนัรวมทีเ่ขา้และออกจากอุปกรณ์ของมอเตอร ์(Pa) 
PElec = ค่าก าลงัไฟฟ้าทีเ่ขา้สูอุ่ปกรณ์ของมอเตอร ์(kW) 

 

 

กรณีท่ี 3   การติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า เช่น VSD หรอื VFD 
 

BEEL,y = ECBL,y  x 10-3 x EFElec 
 

โดยที ่
BEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน (tCO2/year) 
ECBL,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน ในปี y (kWh/year) 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 

 

     การค านวณปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน (ECBL,y) สามารถท าได ้3 ทางเลอืก ดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1  การตรวจวดัสมรรถนะ (Performance Measurement) ของระบบ 
 

𝑬𝑪𝑩𝑳,𝒚 =    𝑷𝑩𝑳,𝒊,𝒋,𝒚

𝟖𝟕𝟔𝟎

𝒋

𝒎

𝒊

 

 

โดยที ่
PBL,i,j,y = ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลีย่ (kW)ของระบบมอเตอร ์i ของกรณีฐาน ในชัว่โมง j ในปี y  
m = จ านวนระบบมอเตอร ์

 

ทางเลือกท่ี 2   ค านวณไดจ้ากค่าความสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะ (Specific Energy Consumption: SEC) โดยพจิารณา
ภายใตเ้งื่อนไขเดยีวกบักรณีการด าเนินโครงการ 
 

𝑬𝑪𝑩𝑳,𝒚 =   𝑺𝑬𝑪𝑩𝑳  ×  𝑸𝑷𝑱,𝒊,𝒚 

 
โดยที ่
SECBL,y = ค่าความสิน้เปลอืงพลงังานจ าเพาะต่อหน่วยผลผลติของกรณีฐาน (kWh/unit of output) 
QPJ,i,y = ปรมิาณผลผลติรวมของการด าเนินโครงการ ในปี y ในหน่วยของน ้าหนกัหรอืปรมิาตร 

(unit of output) 
 

สมการท่ี (5) 

สมการท่ี (6) 

สมการท่ี (7) 

สมการท่ี (8) 
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𝑺𝑬𝑪𝑩𝑳 =  
 𝑬𝑪𝑩𝑳,𝒊,𝒚

𝑸𝑩𝑳,𝒊
 

 

โดยที ่
ECBL,i,y = ค่าเฉลีย่ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบมอเตอรก์ลุ่ม iของกรณีฐาน ในปี y (kWh/year) 
QBL,i, = ค่าเฉลีย่ปรมิาณผลผลติต่อปีระบบมอเตอรก์ลุ่ม iของกรณีฐาน ในหน่วยของน ้าหนกัหรอื

ปรมิาตร (unit of output/year) 

ทางเลือกท่ี 3   การตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยตรง ส าหรบักรณีทีม่เีฉพาะการตดิตัง้ VSD หรอื VFD กบัระบบ
มอเตอรไ์ฟฟ้าเดมิเท่านัน้ ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน (ECBL,y) สามารถตรวจวดัไดโ้ดยตรงดว้ยการปิด 
VSD หรอื VFD 

 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 
 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก จากการด าเนินโครงการ  พจิารณาเฉพาะการปล่อย ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์  (CO2) 
จากการ ใช้พลงังานไฟฟ้า ของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้าทีม่กีารปรบัเปลีย่น ปรบัปรุง หรอืการตดิตัง้อุปกรณ์ต่างๆ เพื่อเพิม่
ประสทิธภิาพพลงังาน โดยการตรวจวดัหรอืค านวณจากขอ้มลูปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวมจากการด าเนินโครงการ
(Electricity Consumption of Project: ECPJ,y) 

 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

PEy = PEEL,y 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการ (tCO2/year) 
PEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ (tCO2/year) 

 
5.1 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบมอเตอรไ์ฟฟ้า 

 

PEEL,y = ECPJ,y  x 10-3 x EFElec 
 

โดยที ่
PEEL,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ (tCO2/year) 
ECPJ,y = ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
EFElec = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า (tCO2/MWh) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

สมการท่ี (9) 

สมการท่ี (10) 
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6 การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ  (Leakage Emission) 

 

- ไม่มกีารด าเนินงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

 
 
 

7 การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก  (Emission Reduction) 
 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 
 

ERy = BEy - PEy - LEy 

 
โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2e/year) 
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8.   การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ีต่อ้งมกีารตดิตามผลรวมถงึวธิกีารตรวจวดั และการประเมนิ ตามขอ้ก าหนด
ของ อบก. 

8.1  พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 

พารามเิตอร ์ ECBL,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกรณีฐาน ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 

 

พารามเิตอร ์ EFElec 
หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้า ตามที ่อบก. ก าหนด 
แหล่งขอ้มลู ทางเลอืกที ่1   กรณีทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ ใชค้่าจากรายงานผลการศกึษาค่าการ 

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยฉบบัล่าสดุ โดย อบก. 
ทางเลอืกที ่2   กรณีทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติเอง ใชค้่าทีค่ านวณตามวธิกีารที ่อบก. ก าหนด 
ทางเลอืกที ่3   กรณีทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากผูผ้ลติอื่นๆ ใชค้่าทีค่ านวณตามวธิกีารที ่อบก. ก าหนด 

 

พารามเิตอร ์ PBL,i 

หน่วย kW 
ความหมาย ค่าก าลงัไฟฟ้ารวมของระบบมอเตอร ์i เดมิ 

แหล่งขอ้มลู 

ทางเลอืกที ่1 ใชค้่าพกิดัจากผูผ้ลติ 
ทางเลอืกที ่2 ตรวจวดัโดย Power Meter หรอื Energy Meter หลงัการตดิตัง้มอเตอรใ์หม่  
                 ในขณะทีม่อเตอรท์ างาน  
ทางเลอืกที ่3 ค่าจากกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าก าลงัไฟฟ้าและภาระการท างาน (Load)     
                 ทีไ่ดจ้ากการทดสอบสมรรถนะของระบบ (Performance Test) 

 

พารามเิตอร ์ PBL,i,j,y 
หน่วย kW 
ความหมาย ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลีย่ (kW) ของระบบมอเตอร ์i ของกรณีฐาน ในชัว่โมง j ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัทีม่คีวามละเอยีดของขอ้มลูเป็นรายเดอืน 

หมายเหตุ  กรณีทีร่ะบบมภีาระการท างาน (Load) ไม่สม ่าเสมอ ค่าก าลงัไฟฟ้าพจิารณาจากกราฟ
แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าก าลงัไฟฟ้าและภาระการท างาน (Load) ทีไ่ดจ้ากการทดสอบ
สมรรถนะของระบบ (Performance Test) 
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พารามเิตอร ์ QBL,y 
หน่วย unit of output/year 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ปรมิาณผลผลติต่อปีระบบมอเตอรก์ลุ่ม i ของกรณีฐาน ในหน่วยของน ้าหนกัหรอืปรมิาตร 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดัทีม่คีวามละเอยีดของขอ้มลูเป็นรายเดอืน 

 

 

8.2  พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
 

พารามเิตอร ์ QPJ,i,y 
หน่วย kg or m3 per year 
ความหมาย ปรมิาณผลผลติรวมของการด าเนินโครงการ ในปี y ในหน่วยของน ้าหนกัหรอืปรมิาตร 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ใชว้ธิทีีใ่ชก้นัโดยทัว่ไปในอุตสาหกรรมและตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล โดย

รายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ HPJ,i,y 
หน่วย h (ชัว่โมง) 
ความหมาย จ านวนชัว่โมงใชง้านของมอเตอร ์i จากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 
 

พารามเิตอร ์ ECPJ,y 
หน่วย kWh/year 
ความหมาย ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั 
วธิกีารตดิตามผล ทางเลอืกที ่1  ตรวจวดัโดย kWh Meter และตรวจวดัต่อเนื่องตลอดช่วงของการตดิตามผล โดย

รายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
ทางเลอืกที ่2  กรณีทีร่ะบบมภีาระการท างาน (Load) สม ่าเสมอ สามารถค านวณจากค่าพกิดั
ก าลงัไฟฟ้าจากผูผ้ลติอุปกรณ์หรอืการตรวจวดั และบนัทกึชัว่โมงการท างานของอุปกรณ์ 
ทางเลอืกที ่3  กรณีทีร่ะบบมภีาระการท างาน (Load) ไม่คงที ่สามารถค านวณค่าจากกราฟแสดง
ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าก าลงัไฟฟ้าและภาระการท างาน (Load) ทีไ่ดจ้ากการทดสอบสมรรถนะ
ของระบบ (Performance Test) และบนัทกึชัว่โมงการท างานของอุปกรณ์ 

 
 

เอกสารอ้างอิง 

CDM Methodology 
AMS-II.S Version 01.0   Small – scale Methodology: Energy efficiency in motor systems 
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ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

01  06 มนีาคม 2560  
02 1 04 กนัยายน 2560 - เพ่ิมทางเลือกให้สามารถค านวณค่า ECBL,i,y 

จากค่าก าลังไฟฟ้ารวมของระบบ 
- เพ่ิมพารามิเตอร์ที่ไม่ต้องติดตามผล PBL,i และ

พารามิเตอร์ที่ต้องติดตามผล HPJ,i,y  

 


