
การฝึกอบรมผูพ้ัฒนาโครงการ
เพื�อเตรยีมพรอ้มสําหรับการพัฒนาโครงการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ

ตามมาตรฐานของประเทศไทย 
(Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)

Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization)

โดย

องคก์ารบรหิารจัดการกา๊ซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)

บรษิัท แอดวานซ ์เอ็นเนอรย์ี�พลัส จํากัด

วนัที� 14 – 15  พฤษภาคม พ.ศ. 2557



� การพัฒนาโครงการ T-VER
� การจัดทําเอกสารขอ้เสนอโครงการ (PDD)
� การจัดทํารายงานการประเมนิผลประโยชนร์ว่ม (Co-benefit)
� การพสิจูน ์Additionality
� ระเบยีบวธิกีารลดกา๊ซเรอืนกระจก (Methodology)
� การตรวจสอบและทวนสอบ (Validation & Verification)

หวัขอ้ในการนําเสนอ
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� การตรวจสอบและทวนสอบ (Validation & Verification)
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การพัฒนาโครงการ T-VER
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จากประสบการณ์ในการพัฒนาโครงการกลไกการพัฒนาที�สะอาด (Clean 
Development Mechanism: CDM) ที�ผา่นมาของประเทศไทย พบวา่ มอีปุสรรค
หลายประการ เชน่ 
� ตน้ทนุทางธรุกรรมสงู

� กฎระเบยีบในการดําเนนิการที�เครง่ครัด

� ความเขม้งวดในการตรวจสอบเอกสารขอ้เสนอโครงการ และการทวนสอบการลดการ
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

ที�มาของโครงการ T-VER 
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ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

� ความลา่ชา้ในการขึeนทะเบยีนโครงการและการรับรองคารบ์อนเครดติ

� ราคาคารบ์อนเครดติ (CERs) ที�มแีนวโนม้ลดตํ�าลงอยา่งมาก สง่ผลใหเ้กดิการชะลอ 
หรอืยกเลกิการพัฒนาโครงการ CDM ทัeงจากผูท้ี�ไดเ้ริ�มพัฒนาโครงการไปแลว้ และ
จากผูท้ี�กําลงัพัฒนาโครงการรายใหม่
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� เพื�อสง่เสรมิใหเ้กดิการมสีว่นรว่มในการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมัครใจ
ขึeนในประเทศ

� เพื�อสง่เสรมิใหเ้กดิตลาดคารบ์อนในประเทศเพื�อรองรับสถานการณ์ใน
การซืeอขายคารบ์อนเครดติในอนาคต

วตัถปุระสงคข์องการพัฒนาโครงการ T-VER 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

� เพื�อเตรยีมความพรอ้มใหก้ับทกุภาคสว่นในการรับมอืกับพันธกจิในการ
มสีว่นรว่มในการลดกา๊ซเรอืนกระจกของประเทศ
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1. การเพิ
มประสทิธภิาพพลงังาน 5. การจดัการในภาคขนสง่

2. การพฒันาพลงังานทางเลอืก 6. ป่าไมแ้ละพื%นที
สเีขยีว

3. การพฒันาพลงังานหมนุเวยีน 7. การเกษตร

ประเภทโครงการ

ลกัษณะของโครงการที�สามารถเขา้รว่มโครงการ T-VER 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

4. การจดัการขยะมลูฝอย สิ
งปฏกิลู 
และวสัดเุหลอืใช้

8. อื
นๆ ตามที
 อบก. กําหนด 

ชนดิของกา๊ซเรอืนกระจกที
โครงการ T-VER ครอบคลมุ � CO2 , CH4 , N2O

หนว่ยคารบ์อนที
ไดร้บัจากโครงการ � TVERs (Thailand Verified Emission Reduction) 
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Crediting Period

1.1 ยงัไมเ่ร ิ
มดาํเนนิโครงการ
1.1 กรณีที�เร ิ�มดําเนนิโครงการภายใน 1 ปี นับจากวันที�ยื�นเอกสาร

2. ดาํเนนิโครงการแลว้ 

พ.ศ.(B.E.) 2550
ค.ศ. (A.D.) 2007

Starting 
date

Submit Register

Jan. 
2014

March 
2014

Dec. 
2014

พ.ศ.(B.E.) 2550
ค.ศ. (A.D.) 2007

Jan. 
2014

March 
2014

Jan. 
2013

July 
2012

Starting 
date

Crediting Period = 7 years 
(Dec. 2014-Nov.2021)

Crediting Period = 7 years 
(Jan.2013-Dec.2019)

� โครงการทั�วไป 7 ปี, โครงการป่าไม ้20 ปี

Submit Register
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1.2 ยงัไมเ่ร ิ
มดาํเนนิโครงการ
1.2 กรณีที�เร ิ�มดําเนนิโครงการหลังจาก 1 ปี นับจากวนัที�ยื�นเอกสาร

หมายเหต:ุ
1. โครงการจะตอ้งไมเ่ริ�มดําเนนิโครงการ (Project Starting Date) กอ่น

ปี พ.ศ. 2550 (ค.ศ.2007) และตอ้งมเีอกสาร/หลักฐานยนืยัน
2. ระยะเวลาคดิเครดติ

2.1 โครงการที�ยังไมเ่ริ�มดําเนนิโครงการ
โครงการทั�วไป 7 ปี  และ โครงการป่าไม ้20 ปี 
กรณีโครงการยังไมเ่ริ�มดําเนนิโครงการวันที�เร ิ�มคดิเครดติตอ้งไมเ่กนิ 

1 ปีนับจากวันที�ยื�นเอกสารขอขึeนทะเบยีนโครงการครบถว้นตามที� อบก.
กําหนด 

2.2 โครงการที�ดําเนนิการลดกา๊ซเรอืนกระจกแลว้ 
โครงการทั�วไป 7 ปี และโครงการป่าไม ้20 ปี 
นับยอ้นหลังจากวนัที�ยื�นเอกสารขอขึeนทะเบยีนโครงการครบถว้น

ตามที�อบก.กําหนดไดไ้มเ่กนิ 1 ปี
3. โครงการจะถกูยกเลกิ/เพกิถอนการขึeนทะเบยีนโครงการ T-VER ใน

กรณีที�ไมม่กีารดําเนนิโครงการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกหลังจาก
ไดข้ ึeนทะเบยีนโครงการ ภายใน 2 ปี

พ.ศ.(B.E.) 2550
ค.ศ. (A.D.) 2007

Jan. 
2014

March 
2014

Jan. 
2015

Jan. 
2016

Starting 
date

Crediting Period = 7 years 
(Jan.2015-Dec.2021)

Submit Register



เอกสารที�เกี�ยวขอ้งในการพัฒนาโครงการ T-VER 

การขึ%นทะเบยีนโครงการ การขอรบัรองปรมิาณการลด
กา๊ซเรอืนกระจก

1. ใบสมัครขึeนทะเบยีนโครงการ
2. เอกสารขอ้เสนอโครงการ 

(Validated PDD) จํานวน 3 ชดุ
3. รายงานการตรวจสอบโครงการ 

(Validation Report)  จํานวน 3 ชดุ
4. รายงานการประเมนิผลประโยชนร์ว่ม 

1. รายงานผลการตดิตามปรมิาณการลด
การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก จํานวน 3 
ชดุ

2. รายงานการทวนสอบโครงการ 
(Verification Report) จํานวน 3 ชดุ

3. รายงานการตดิตามผลประโยชนร์ว่ม 

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

4. รายงานการประเมนิผลประโยชนร์ว่ม 
(Co-benefits) จํานวน 3 ชดุ

5. Environmental and Safety Assessment 
Report (ESA) จํานวน 3 ชดุ (ถา้ม)ี

6. Environment Impact Assessment 
(EIA) ฉบบัสมบรูณ์ จํานวน 3 ชดุ (ถา้ม)ี

7. แผน่บนัทกึขอ้มลู จํานวน 3 ชดุ

3. รายงานการตดิตามผลประโยชนร์ว่ม 
จํานวน 3 ชดุ

4. แผน่บนัทกึขอ้มลู จํานวน 3 ชดุ
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ขั eนตอนการพัฒนาโครงการ T-VER 

พฒันาเอกสาร
ประกอบโครงการ

ตรวจสอบโครงการ
(Validation)

ขึ%นทะเบยีน
โครงการ

(Registration)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ดาํเนนิการและ
ตดิตามผล
โครงการ

(Monitoring)

ทวนสอบรายงาน
การตดิตามผล 
(Verification)

ใหก้ารรบัรอง
TVERs (TVERs 

Issuance)
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การจดัทาํเอกสารประกอบ
โครงการตามที
 อบก. กาํหนด 

โดย ผูพ้ฒันาโครงการ

การขึ%นทะเบยีนโครงการ การขึ%นทะเบยีนโครงการ 
((Registration) Registration) โดย อบกโดย อบก..

การตรวจสอบเอกสาร
ขอ้เสนอโครงการ 

โดย ผูป้ระเมนิภายนอก

อบก. แจง้ผล และ
เปิดบญัชใีนระบบ

ทะเบยีน

PDD

Validation 
Report

Monitoring 
Report

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

การตดิตามผลการลดกา๊ซการตดิตามผลการลดกา๊ซ
เรอืนกระจก เรอืนกระจก (Monitoring) (Monitoring) 

โดย ผูพ้ฒันาโครงการ

การรบัรองปรมิาณกา๊ซเรอืนการรบัรองปรมิาณกา๊ซเรอืน
กระจก กระจก (Issuance (Issuance of of TVERs) TVERs) 

โดย อบกโดย อบก..

การทวนสอบการลด 
GHGs ของโครงการ 

โดย ผูป้ระเมนิ
ภายนอก

อบก. แจง้ผล และ
บนัทกึปรมิาณ GHGs 

ในระบบทะเบยีน

Verification 
Report
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ขั eนตอนการขึeนทะเบยีนโครงการ
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ขั eนตอนการขึeนทะเบยีนโครงการ
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ขั eนตอนการรับรองปรมิาณการลดกา๊ซเรอืนกระจก



   โครงการที
จะพฒันาเป็นโครงการ T-VER จะตอ้งมกีารดาํเนนิงานเพื
อป้องกนั
การนบัซํ %า/นําไปใชซ้ํ %า ดงันี%

1 การป้องกนัการนบัซํ %าจากการขอรบัรองโครงการ

� ผูพ้ัฒนาโครงการและผูท้ี�อยู่ในโครงการ จะตอ้งไม่ขอรับการรับรอง “โครงการที�มี
ขอบเขตการดําเนนิงานเดยีวกนั” จากระบบการใหก้ารรับรองอื�น 

� ในกรณีที�มกีารขอรับการรับรองโครงการหลายโครงการซึ�งอยูใ่นพืeนที�ที�เป็นนติบิคุคล 
(หรอืบคุคล) เดยีวกัน และแยกยื�นขอรับรองโครงการ ผูพ้ัฒนาโครงการจะตอ้งระบไุว ้

การป้องกนัการนับซํeาหรอืการนําไปใชซ้ํeา

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

(หรอืบคุคล) เดยีวกัน และแยกยื�นขอรับรองโครงการ ผูพ้ัฒนาโครงการจะตอ้งระบไุว ้
ในใบสมัคร (ภายใตห้วัขอ้การป้องกนัการนับซํeา) วา่โครงการใดไดข้อรับการรับรองจาก
โครงการ T-VER และจากระบบการใหก้ารรับรองอื�นดว้ย และตอ้งพสิจูน์วา่จะไมม่กีาร
นับซํeาเกดิขึeน

2 การป้องกนัการนบัซํ %าจากการรายงานหรอืประกาศผลการดําเนนิงานดา้นการ
ลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกโดยสมคัรใจ 

� หลังจากที�มกีารใหก้ารรับรองและโอนคารบ์อนเครดติใหก้ับบคุคลที� 3 แลว้ ผูพ้ัฒนา
โครงการและผูท้ี�อยูใ่นโครงการจะไมส่ามารถถอืสทิธิxในคารบ์อนเครดติดงักลา่วได ้
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การจัดทําเอกสารขอ้เสนอโครงการ (PDD)
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การจัดทํารายงานการประเมนิผลประโยชนร์ว่ม (Co-benefit)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program 32



รายงาน Co-benefit สําหรับโครงการ T-VER 5 ประเภท ไดแ้ก่

� โครงการกา๊ซชวีภาพ (Biogas)
� โครงการเพิ�มประสทิธภิาพพลงังาน (Energy Efficiency)
� โครงการพลงันํeา (Hydro Power)
� โครงการพลงังานแสงอาทติย ์(Solar Power)

การทํารายงายการประเมนิผลประโยชนร์ว่ม (Co-Benefit)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

� โครงการพลงังานแสงอาทติย ์(Solar Power)
� โครงการพลงัลม (Wind Power)
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1. รายละเอยีดโครงการ
2. รายละเอยีดผูพ้ัฒนาโครงการ, ผูจ้ัดทํารายงาน (ชื�อผูป้ระสานงาน , โทร, email)
3. สถานภาพโครงการ
4. วัตถปุระสงคข์องโครงการ
5. ที�ตั eง และการคมนาคมเขา้สูพ่ืeนที� (บรรยาย พรอ้มภาพประกอบ)
6. ลกัษณะและขอบเขตการดําเนนิการ (บรรยายพรอ้มภาพประกอบ)
7. รายการขอ้มลูทางเทคนคิเครื�องจักรและอปุกรณ์ที�ตดิตั eงของโครงการ 

(รายการ, จํานวน, ที�มาของเทคโนโลย)ี

ขอ้มลูที�ตอ้งเตรยีมสําหรับการทํารายงาน Co-benefit

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

(รายการ, จํานวน, ที�มาของเทคโนโลย)ี
8.  ภาพผังบรเิวณโครงการ (Plant Layout)
9. กระบวนการทํางานของโครงการ หรอื Flow Diagram

(บรรยาย พรอ้มภาพประกอบ)
10. รายละเอยีดของระบบอื�นๆ เชน่ post treatment, ระบบกําจัด H2S และความชืeน

เฉพาะประเภท Biogas
11. การจัดการของเสยี (ชนดิ, ปรมิาณ, วธิจีัดการ)
12. พืeนที�สเีขยีว
13. การใชป้ระโยชนท์ี�ดนิเดมิของโครงการ
14. บา้นเรอืน/ชมุชนใกลเ้คยีงที�สดุ (ชื�อ, ระยะหา่ง, ภาพถา่ยทางอากาศ)

34



Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program 35

ตัวอย่าง template รายงาน Co-benefits โครงการประเภทกา๊ซชีวภาพ
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การพสิจูน ์Additionality
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ที�มาของ Additionality มาจากการที�โครงการ CDM ตอ้งการพสิจูน์ว่า  
โครงการลดก๊าซเรอืนกระจกไม่สามารถเกดิขึ/นได้เอง หากขาดรายได้จากการ
ขายคารบ์อนเครดติ รวมถงึเพื�อใหผู้ซ้ื/อคารบ์อนเครดติดงักลา่วมั �นใจไดว้า่ รายได้
ที�โครงการได้รบัจากการขายคาร์เครดิตสามารถทําให้โครงการลดก๊าซเรือน

ที�มาและหลกัการของการพสิจูน ์Additionality

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ที�โครงการได้รบัจากการขายคาร์เครดิตสามารถทําให้โครงการลดก๊าซเรือน
กระจกสามารถเกดิขึ/นได ้(Feasible)
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1. โครงการลดกา๊ซเรอืนกระจกขนาดเล็กมาก (Microscale) และโครงการลด
ก๊าซเรือนกระจกขนาดเล็ก (Small Scale) ถอืว่าผ่านการพสิูจน ์
Additionality

2. โครงการลดก๊าซเรือนกระจกขนาดใหญ่ (Large Scale) ตอ้งพสิูจน ์
Additionality โดยโครงการลดกา๊ซเรอืนกระจกขนาดใหญท่ี�มรีะยะเวลาคนื
ทนุ (Payback Period) มากกวา่ 3 ปี ถอืวา่ผา่นการพสิจูน ์Additionality

หลกัเกณฑใ์นการพสิจูน ์Additionality

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ทนุ (Payback Period) มากกวา่ 3 ปี ถอืวา่ผา่นการพสิจูน ์Additionality
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ขั eนตอนการพสิจูน ์Additionality

� CDM � T-VER
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Micro Scale Small Scale Large Scale

โครงการผลติพลังงาน
ไฟฟ้าจากพลงังาน
หมนุเวยีน

กําลังการผลติตดิตั eง  

≤ 5 MW 

กําลังการผลติตดิตั eง  

≤ 15 MW 

กําลังการผลติตดิตั eง  

> 15 MW 

โครงการเพิ�ม เป้าหมายในการลดการ
ใชพ้ลังงานรวม 

เป้าหมายในการลดการ
ใชพ้ลังงานรวม  

เป้าหมายในการลดการ
ใชพ้ลังงานรวม  

ลกัษณะขนาดของโครงการ T-VER

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

โครงการเพิ�ม
ประสทิธภิาพพลังงาน ใชพ้ลังงานรวม 

≤ 20 GWh/y

ใชพ้ลังงานรวม  

≤ 60 GWh/y

ใชพ้ลังงานรวม  

> 60 GWh/y

โครงการที�มเีป้าหมาย
ในการลดการปลอ่ย
กา๊ซเรอืนกระจก

≤ 20,000 tCO2e/y ≤ 60,000 tCO2e/y > 60,000 tCO2e/y
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ระเบยีบวธิกีารลดกา๊ซเรอืนกระจก (Methodology)
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T-VER Methodology

การผลติและใชพ้ลังงาน อตุสาหกรรม การจัดการของเสยี และการขนสง่

1. การปรับเปลี�ยนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพ (Energy Efficiency Improvement
from Lightings)

T-VER-METH-EE-01

2. การตดิตั eงอปุกรณไ์ฟฟ้าแสงสวา่งที�มปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร (High Energy Efficiency 
Lighting Installation in Buildings)

T-VER-METH-EE-02

3. การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน เพื�อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่
หรอืจําหน่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่ (On-Grid Renewable Electricity Generation)

T-VER-METH-RE-01

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

4. การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน เพื�อใชเ้องหรอืใชใ้นชมุชน และไมเ่ชื�อมตอ่กบั
    ระบบสายสง่ (Off-Grid Renewable Electricity Generation)

T-VER-METH-RE-02

5. การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบําบดันํeาเสยีแบบไรอ้ากาศเพื�อนําไปใชป้ระโยชนห์รอืเผาทําลาย
(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment for Utilization or Flaring)

T-VER-METH-WM-01

สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร

1. การปลกูป่าเพื�อการอนุรักษ์ (Forestation for Conservation) T-VER-METH-FOR-01

2. การใชปุ้๋ ยอยา่งถกูวธิใีนพืeนที�การเกษตร (Good Fertilization Practice in Agricultural Land) T-VER-METH-AGR-01

สามารถ download Methodology ของแตล่ะประเภทไดท้ี�    http://tver.tgo.or.th/thai/index.php 
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1. จัดระเบยีบวธิกีารลดกา๊ซเรอืนกระจกตามรปูแบบที� อบก. กําหนด โดยดาวนโ์หลด
เอกสารไดท้ี� www.tver.tgo.or.th

2. การสง่เอกสาร ผูพ้ัฒนาระเบยีบวธิกีารลดกา๊ซเรอืนกระจกตอ้งระบทุี�อยูท่ี�สามารถ
ตดิตอ่ได ้เบอรโ์ทรศพัท ์และ E-mail โดยการสง่เอกสารสามารถทาํได ้2 วธิ ี
2.1 สง่ไฟลอ์เิล็กทรอนกิสม์าที� E-mail: tver@tgo.or.th ระบถุงึ 

  “การพัฒนาระเบยีบวธิกีารลดกา๊ซเรอืนกระจก” หรอื
2.2 สง่เอกสารมายัง อบก. จํานวน 1 ชดุ และแผน่บนัทกึขอ้มลู จํานวน 1 แผน่

3. ฝ่ายเลขานุการคณะทํางานฯ ตรวจสอบความถกูตอ้งของรปูแบบเอกสาร ภายใน

ขั eนตอนการพัฒนาระเบยีบวธิกีาร

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

3. ฝ่ายเลขานุการคณะทํางานฯ ตรวจสอบความถกูตอ้งของรปูแบบเอกสาร ภายใน
ระยะเวลา 10 วันทําการ หากไมถ่กูตอ้งจะมกีารแจง้กลับเพื�อใหป้รับปรงุแกไ้ข

4. เมื�อมกีารประชมุคณะทํางานฯ ทาง อบก. จะเชญิผูท้ี�ยื�นพัฒนาระเบยีบวธิกีารฯ มา
ตอบขอ้ซกัถามตาม
ความเหมาะสม

5. เมื�อคณะกรรมการ ฯ มมีตเิห็นชอบ/ ไมเ่ห็นชอบ ฝ่ายเลขานุการฯ จะแจง้ผลการ
พจิารณาใหผู้ท้ี�ยื�นพัฒนาระเบยีบวธิกีารฯ ทราบ
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ระเบยีบวธิกีาร 
สาขาการผลติและใชพ้ลงังาน อตุสาหกรรม การจัดการของเสยี 

และการขนสง่
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T-VER-METH-EE-01
ระเบยีบวธิกีารคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

สาํหรบั
การปรับเปลี�ยนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งเพื�อเพิ�มประสทิธภิาพ        

(Energy Efficiency Improvement from Lightings)

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

T-VER-METH-EE-02
ระเบยีบวธิกีารคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

สาํหรบั
การตดิตั eงอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่งที�มปีระสทิธภิาพสงูภายในอาคาร
(High Energy Efficiency Lighting Installation in Buildings)
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Concept of T-VER-METH-EE-01 and T-VER-METH-EE-02 

Baseline 
Scenario

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

Project 
Scenario
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EE-01 & EE-02

T-VER-METH-EE-01 T-VER-METH-EE-02

ประเภทโครงการ 
(Project Type)

โครงการเพิ�มประสทิธภิาพพลงังาน

ลกัษณะโครงการ
(Project Outline)

เปลี�ยนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสวา่ง ติดตั eงอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง
ประสทิธภิาพสงู

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ลกัษณะของ
กจิกรรมโครงการ 
ที�เขา้ขา่ย
(Applicability)

-เปลี�ยนจากอุปกรณ์ไฟฟ้าแสง
สว่างเดมิเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าแสง
สว่างใหม่ที�มปีระสทิธภิาพการใช ้
พลงังานที�สงูกวา่เดมิ
-เป็นการปรับเปลี�ยนอปุกรณ์ไฟฟ้า
แสงสวา่งบางสว่นหรอืทั eงหมด

-การตดิตั eงระบบไฟฟ้าแสงสว่างที�
มีประสิทธิภาพสูงภายในอาคาร
ใหมห่รอืพืeนที�ในอาคารเดมิ
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EE-01 & EE-02

T-VER-METH-EE-01 T-VER-METH-EE-02

เงื�อนไขของ
กจิกรรม
โครงการ
(Project 
Conditions)

1. ตอ้งไมน่ําอปุกรณ์ที�ใชง้านอยูท่ี�อื�นมาใชง้านในโครงการ

2. กรณีที�นําอุปกรณ์เดมิไปตดิตั eง
ใชง้านนอกขอบเขตโครงการ 
จะตอ้งพจิารณาการปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก น อ ก ข อ บ เ ข ต

2. กรณีที�เป็นพืeนที�อาคารเดมิ ตอ้งมี
การเปลี�ยนวัตถุประสงค์การใชง้าน
ของพืeนที�โครงการ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

เ รื อ น ก ร ะ จ ก น อ ก ข อ บ เ ข ต
โครงการ (Leakage Emission) 
หากกจิกรรมของโครงการมกีาร
ประหยัดพลังงานจากการเพิ�ม
ประสิทธิภาพการใชพ้ลังงาน
มากกวา่ 60 GWh/year ขึeนไป

3.คา่ความสอ่งสวา่งตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด หรอืมาตรฐานของหน่วยงานที�
เกี�ยวขอ้งของประเทศไทย
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T-VER-METH-EE-01

        ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline Scenario)

• ใหใ้ชส้ภาพเดมิของโครงการกอ่นที�จะมกีารปรับเปลี�ยนมาใชอ้ปุกรณ์ไฟฟ้าแสง
สวา่งเป็นขอ้มลูกรณีฐาน ไดแ้ก ่กําลงัไฟฟ้ารวมของอปุกรณ์แสงสวา่งเดมิ
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที�นํามาใชใ้นการคํานวณ

แหลง่กาํเนดิ
กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที
มกีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน

การใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้า

CO2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ
พลังงานไฟฟ้า เพื�อใชส้ําหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่งเดมิ
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากการ
ดําเนนิโครงการ

การใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้า

CO2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ
พลังงานไฟฟ้า เพื�อใชส้ําหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่งที�ตดิตั eงใหม่

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ

การใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้า

CO2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ
พลังงานไฟฟ้า เพื�อใชส้ําหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่งเดมิที�นําไปตดิตั eงใชง้าน
ในพืeนที�นอกขอบเขตโครงการ
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พารามเิตอร ์ หนว่ย ความหมาย แหลง่ขอ้มลู วธิกีารวดั

1. ECPJ,Monitor,y kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า 
จากขอ้มลูตรวจวัด

รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter ตอ่เนื�อง 
รายงานเป็นรายเดอืน

2. ECPJ,Calc,y kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า
จากการคํานวณ

รายงานการคํานวณ -

3. EFGrid,CM,y tCO2/MWh สมัประสทิธิxการปลอ่ย 
GHG

รายงานผลการศกึษา
ของ อบก.

-

พารามเิตอรท์ี�ตอ้งมกีารตดิตามผล ตรวจวดั และประเมนิ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

4. NPJ,i,y set จํานวนอปุกรณ์ไฟฟ้า
แสงสวา่งที�ใช ้

รายงานการสํารวจ -

5. PPJ,i,y kW/set คา่กําลงัของอปุกรณ์
ไฟฟ้าที�ใชใ้นโครงการ

1.สุม่วัดกําลงัแตล่ะกลุม่

2.คา่พกิดักําลงัไฟฟ้า
จากผูผ้ลติอปุกรณ์

1.ตรวจวัดโดยใช ้kWh Meter 
ใชห้ลกัการสุม่โดยใชท้ฤษฎี
ของ Taro Yamone
2.ใหใ้ชค้า่พกิดักําลงัไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลติอปุกรณ์ไฟฟ้า

6. HPJ,i,y hour/year จํานวนชั�วโมงการใช ้
งานอปุกรณไ์ฟฟ้า

1.ผลการวัดชั�วโมงการ
ใชง้านของอปุกรณ์
2.การประเมนิชั�วโมง 
ตามที� อบก กําหนด

1.ใช ้hour Meter ตอ่เนื�อง 
รายงานเป็นรายเดอืน
2.ประเมนิโดยใชช้ั�วโมงการ
ทํางานอยา่งเป็นทางการ
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พารามเิตอร ์ หนว่ย ความหมาย แหลง่ขอ้มลู วธิกีารวดั

7. ECLK,Monitor,y kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟนอก
ขอบเขต (ตรวจวัด)

รายงานการตรวจวัด ใช ้KWh Meter ตอ่เนื�อง 
รายงานเป็นรายเดอืน

8. ECLK,Calc,y kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟนอก
ขอบเขต (คํานวณ)

รายงานการคํานวณ -

9. NLK,i,y set จํานวนอปุกรณ์ไฟฟ้า
แสงสวา่งนอกขอบเขต

รายงานการสํารวจ -

พารามเิตอรท์ี�ตอ้งมกีารตดิตามผล ตรวจวดั และประเมนิ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

แสงสวา่งนอกขอบเขต
โครงการ

10. PLK,i,y kWh/set คา่กําลงัไฟฟ้าของ
อปุกรณ์ที�ใชน้อก
ขอบเขตโครงการ

1.สุม่วัดกําลงัแตล่ะกลุม่

2.คา่พกิดักําลงัไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลติอปุกรณ์

1.ตรวจวัดโดยใช ้kWh Meter 
ใชห้ลกัการสุม่โดยใชท้ฤษฎี
ของ Taro Yamone
2.ใหใ้ชค้า่พกิดักําลงัไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลติอปุกรณ์ไฟฟ้า

11. HLK,i,y hour/year จํานวนชั�วโมงการใช ้
งานอปุกรณไ์ฟฟ้านอก
ขอบเขตโครงการ

1.ผลการวัดชั�วโมงการใช ้
งานของอปุกรณ์
2.การประเมนิชั�วโมง 
ตามที� อบก กําหนด

1.ใช ้hour Meter ตอ่เนื�อง 
รายงานเป็นรายเดอืน
2.ประเมนิโดยใชช้ั�วโมงการ
ทํางานอยา่งเป็นทางการ
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โดย

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year)

BEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

LEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก 
(Emission Reduction)

ERy =  BEy – PEy – LEy
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

   
BEy =  BEEL,y

BEEL,y = ((ECBL,Monitor,y , ECBL,Calc,y) x 10-3) x EFGrid,CM,y

ECBL,Calc,y = Σ(NBL,i,y x PBL,I,y x HPJ,i,y)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)

PEy =  PEEL,y

PEEL,y = ((ECPJ,Monitor,y , ECPJ,Calc,y) x 10-3x EFGrid,CM,y

ECPJ,Calc,y = Σ(NPJ,i,y x PPJ,I,y x HPJ,i,y)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

LEy =  LEEL,y

LEEL,y = ((ECLK,Monitor,y , ECLK,Calc,y) x 10-3x EFGrid,CM,y

ECLK,Calc,y = Σ(NLK,i,y x PLK,I,y x HLK,i,y)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

ECLK,Calc,y = Σ(NLK,i,y x PLK,I,y x HLK,i,y)
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T-VER-METH-EE-02

ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline Scenario)

ใหใ้ชค้า่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุจาก กฎกระทรวงพลงังาน เรื�อง กําหนดประเภท หรอืขนาด
ของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ ์และวธิกีารในการออกแบบอาคารเพื�อการอนุรักษ์
พลงังาน พ.ศ. 2552 เป็นขอ้มลูกรณีฐานสําหรับคา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุ แสดงดงัตาราง
คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุ (วัตตต์อ่ตารางเมตรของพืeนที�ใชง้าน) 1

ประเภทอาคาร 2
คา่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุ

(วัตตต์อ่ตารางเมตรของพืeนที�ใชง้าน)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

หมายเหต:ุ 1 ภายใตร้ะเบยีบวธิกีารคํานวณฯ นีe กําหนดใหค้า่กําลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งสงูสดุเป็นขอ้มลูกรณีฐาน สําหรับอาคาร
ทกุขนาด 

            2 หากมอีาคารประเภทอื�นๆ นอกเหนอืจากที�กําหนด ใหค้ณะอนุกรรมการฯ เป็นผูพ้จิารณาในแตล่ะกรณี

ประเภทอาคาร 2 (วัตตต์อ่ตารางเมตรของพืeนที�ใชง้าน)
(ก) สถานศกึษา สํานักงาน 14
(ข) โรงมหรสพ ศนูยก์ารคา้ สถานบรกิาร 

หา้งสรรพสนิคา้ อาคารชมุนุมคน
18

(ค) โรงแรม สถานพยาบาล อาคารชดุ 12
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที�นํามาใชใ้นการคํานวณ

แหลง่กาํเนดิ
กา๊ซเรอืน

กระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน

กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที
มกีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน

การใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้า

CO2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ
พลังงานไฟฟ้า เพื�อใชส้ําหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่งตามขอ้มลูกรณีฐาน
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากการ
ดําเนนิโครงการ

การใชพ้ลังงาน
ไฟฟ้า

CO2 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ
พลังงานไฟฟ้า เพื�อใชส้ําหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสวา่งที�ตดิตั eงใหม่

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี�ยวขอ้ง - -
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พารามเิตอร์ หนว่ย ความหมาย แหลง่ขอ้มลู วธิกีารวดั

1. ECPJ,Monitor,y
kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า 

จากขอ้มลูตรวจวัด
รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter 

ตอ่เนื�อง รายงานเป็น
รายเดอืน

2. ECPJ,Calc,y
kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า

จากการคํานวณ
รายงานการคํานวณ -

3. EFGrid,CM,y
tCO2/MWh สมัประสทิธิxการปลอ่ย 

GHG
รายงานผลการศกึษาของ 
อบก.

-

พารามเิตอรท์ี�ตอ้งมกีารตดิตามผล ตรวจวดั และประเมนิ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

3. EFGrid,CM,y GHG อบก.

4. NPJ,i,y
set จํานวนอปุกรณ์ไฟฟ้า

แสงสวา่งที�ใช ้
รายงานการสํารวจ -

5. PPJ,i,y
kW/set คา่กําลงัของอปุกรณ์

ไฟฟ้าที�ใชใ้นโครงการ
1.สุม่วัดกําลงัแตล่ะกลุม่
2.คา่พกิดักําลงัไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลติอปุกรณ์

ตามวธิกีาร และ
แนวทางของ อบก.

6. HPJ,i,y
hour/year จํานวนชั�วโมงการใช ้

งานอปุกรณไ์ฟฟ้า
1.ผลการวัดชั�วโมงการใช ้
งานของอปุกรณ์
2.การประเมนิชั�วโมง ตามที� 
อบก กําหนด

ใช ้hour Meter 
ตอ่เนื�อง รายงานเป็น
รายเดอืน
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การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
(Emission Reduction)

โดย

ERy =  การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year)

BEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

ERy =  BEy – PEy
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

BEy =  BEEL,y

BEEL,y =  (Σ(APJ,i,y x LPBL,i,y x HPJ,i,y) x 10-6) x EFGrid,CM,y
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)

PEy =  PEEL,y

PEEL,y = ((ECPJ,Monitor,y , ECPJ,Calc,y) x 10-3 x EFGrid,CM,y

ECPJ,Calc,y = Σ(NPJ,i,y x PPJ,I,y x HPJ,i,y)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

ไมม่กีจิกรรมที�ทําใหเ้กดิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
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T-VER-METH-RE-01
ระเบยีบวธิกีารคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

สาํหรบั
การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื�อทดแทนการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

จากระบบสายสง่หรอืจําหน่ายพลงังานไฟฟ้าเขา้สูร่ะบบสายสง่ 
(On-Grid Renewable Electricity Generation)

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

(On-Grid Renewable Electricity Generation)

T-VER-METH-RE-02
ระเบยีบวธิกีารคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ

สาํหรบั
การผลติพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนเพื�อใชเ้องหรอืใชใ้นชมุชน

และไมเ่ชื�อมตอ่กบัระบบสายสง่
(Off-Grid Renewable Electricity Generation)
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Concept of T-VER-METH-RE-01 and T-VER-METH-RE-02 

Baseline 
Scenario
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Project 
Scenario
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T-VER-METH-RE-01 T-VER-METH-RE-02

ประเภทโครงการ 
(Project Type)

โครงการพลังงานหมนุเวยีน

ลกัษณะโครงการ
(Project Outline)

ผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวยีน (Renewable Energy)

ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการที�เขา้ขา่ย

ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุน เวียน 1  เพื�อทดแทนการใช ้
พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ หรอื

ผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวยีน
1 เพื�อใชเ้องหรือใชใ้นชุมชน และไม่
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โครงการที�เขา้ขา่ย
(Applicability)

หมุน เวียน  เพื�อทดแทนการใช ้
พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ หรอื
จําหน่ายพลังงานไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ
สายสง่ (On-Grid)

เพื�อใชเ้องหรือใชใ้นชุมชน และไม่
เชื�อมตอ่กบัระบบสายสง่ (Off-Grid)

1 พลังงานหมนุเวยีน (Renewable Energy) คอื พลังงานทดแทนประเภทหนึ�ง โดยเป็นแหลง่พลังงานที�ใชแ้ลว้สามารถ
หมุนเวียนกลับมาใชไ้ดอ้กี ไดแ้ก่ แสงอาทติย์ ลม นํeา และชวีมวล เป็นตน้ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน กระทรวงพลงังาน)



T-VER-METH-RE-01 T-VER-METH-RE-02

เงื�อนไขของ
กจิกรรม
โครงการ
(Project 
Conditions)

1. เป็นการผลติพลังงานไฟฟ้าเพื�อทดแทน
การใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง
บางสว่นหรอืทั eงหมด หรอื เป็นการผลติ
พลังงานไฟฟ้าเพื�อจําหน่ายเขา้ระบบ
สายสง่ (On-Grid)

1. เป็นการผลติพลังงานไฟฟ้าเพื�อใชเ้องหรอื
ใชใ้นชมุชน

2. ไม่มกีารเชื�อมต่อพลังงานไฟฟ้ากับระบบ
สายสง่ (Off-Grid) 

3. เป็นการทดแทนการใชพ้ลังงานไฟฟ้าจาก
เชืeอเพลงิฟอสซลิ

2. สําหรับกรณีการผลติพลังงานไฟฟ้าจากพลังนํeา ชวีมวล หรอืขยะ ตอ้งมกีําลังการผลติ
ตดิตั eงรวมแตล่ะประเภทเทคโนโลยพีลังงานหมนุเวยีนไมเ่กนิ 15 MW
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ตดิตั eงรวมแตล่ะประเภทเทคโนโลยพีลังงานหมนุเวยีนไมเ่กนิ 15 MW



T-VER-METH-RE-01

 ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline Scenario)

• ใหใ้ชป้รมิาณพลังงานไฟฟ้าที�ผลติไดจ้ากพลังงานหมุนเวยีนของโครงการ และ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

• ใหใ้ชป้รมิาณพลังงานไฟฟ้าที�ผลติไดจ้ากพลังงานหมุนเวยีนของโครงการ และ
คา่ Grid Emission Factor (Grid EF) ในปีที�เริ�มโครงการ เป็นขอ้มลูกรณีฐาน
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที�นํามาใชใ้นการคํานวณ

แหลง่กําเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน
กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที�มกีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน

การใช/้ผลติพลงังาน
ไฟฟ้าจากระบบสายสง่

CO2 การผลติพลงังานไฟฟ้า และ/หรอืการใช ้
พลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่ในกรณฐีาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากการดําเนนิ

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า
จากระบบสายสง่

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่
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กระจกจากการดําเนนิ
โครงการ

การใชเ้ชืeอเพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชืeอเพลงิฟอสซลิ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ 2

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า
จากระบบสายสง่

CO2 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

การใชเ้ชืeอเพลงิฟอสซลิ CO2 การสนัดาปเชืeอเพลงิฟอสซลิ

2 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ หมายถงึ การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากอปุกรณ์ผลติไฟฟ้าที�ตดิตั eงใหม่
นอกขอบเขตโครงการ เพื�อทดแทนอปุกรณผ์ลติไฟฟ้าเกา่ที�นํามาตดิตั eงเพื�อใชง้านในโครงการ
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พารามเิตอรท์ี�ตอ้งมกีารตดิตามผล ตรวจวดั และประเมนิ

พารามเิตอร์ หน่วย ความหมาย แหลง่ขอ้มลู วธิกีารวดั

1. EGPJ,y
kWh/year ปรมิาณไฟฟ้าที�ผลติได ้ รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter ตอ่เนื�อง 

รายงานเป็นรายเดอืน

2. ECPJ,y
kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากสายสง่ รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter ตอ่เนื�อง 

รายงานเป็นรายเดอืน

3. EFGrid,CM,y
tCO2/MWh สมัประสทิธิxการปลอ่ย GHG รายงานผลการศกึษา

ของ อบก.
-

4. FCPJ,i,y
Unit/year ปรมิาณการใชเ้ชืeอเพลงิฟอสซลิ รายงานปรมิาณการใช ้

เชืeอเพลงิของโครงการ
-
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เชืeอเพลงิของโครงการ

5. NCVi,y
MJ/Unit คา่ความรอ้นสทุธขิองเชืeอเพลงิ

ฟอสซลิ
รายงานพลงังานของ
ประเทศไทย กระทรวง
พลงังาน

-

6. EFCO2,I,y
kgCO2/MJ สมัประสทิธิxการปลอ่ย GHG จาก

การสนัดาปเชืeอเพลงิฟอสซลิ
2006 IPCC -

7. ECLE,y
kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากสายสง่

ในพืeนที�นอกขอบเขตโครงการ
รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter ตอ่เนื�อง 

รายงานเป็นรายเดอืน

8. FCLE,i,y
Unit/year ปรมิาณการใชเ้ชืeอเพลงิฟอสซลิ

ในพืeนที�นอกขอบเขตโครงการ
รายงานปรมิาณการใช ้
เชืeอเพลงิของโครงการ
นอกขอบเขตโครงการ

-
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การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
(Emission Reduction)

โดย

ERy= การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year)

BEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

PE = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO e/year)

ERy =  BEy – PEy – LEy

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

LEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

85T-VER-METH-RE-01



การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

BEy =  BEEG,y

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

BEEG,y =  (EGPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y

86T-VER-METH-RE-01



การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)

PEy =  PEEL,y + PEFF,y
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PEEL,y =  (ECPJ,y x 10-3) x EFGrid,CM,y

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

PEFF,y =  Σ(FCPJ,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

1. กรณีที�โครงการมกีารตดิตั eงอปุกรณ์ผลติพลงังานไฟฟ้าใหม ่ไมต่อ้งพจิารณา
    การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
2. กรณีที�โครงการนําอปุกรณ์ผลติพลงังานไฟฟ้าจากโครงการอื�นมาตดิตั eง 
    ใหค้ํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ โดยพจิารณาการ
    ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าหรอืเชืeอเพลงิฟอสซลิสําหรับ
    อปุกรณ์ผลติไฟฟ้าที�ตดิตั eงใหมน่อกขอบเขตโครงการ เพื�อทดแทนอปุกรณ์ผลติ
    ไฟฟ้าเกา่ที�นํามาตดิตั eงเพื�อใชง้านในโครงการ
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LEy =  LEEL,y + LEFF,y
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LEEL,y = (ECLE,y x 10-3) x EFGrid,CM,y

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

LEFF,y = Σ(FCLE,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3
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T-VER-METH-RE-02

ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline Scenario)

• ใหใ้ชป้รมิาณพลงังานไฟฟ้าที�ผลติไดจ้ากพลงังานหมนุเวยีนของโครงการ และคา่ 
Emission Factor ของการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยเครื�องดเีซล เป็นขอ้มลูกรณีฐาน
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที�นํามาใชใ้นการคํานวณ

แหลง่กําเนดิ
กา๊ซเรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืนกระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที�มกีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน

การใช/้ผลติพลังงาน
ไฟฟ้าจากเชืeอเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การผลติพลังงานไฟฟ้า และ/หรอืการใช ้
พลังงานไฟฟ้าจากเชืeอเพลงิฟอสซลิใน
กรณีฐาน

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากการ

การใชเ้ชืeอเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การสนัดาปเชืeอเพลงิฟอสซลิ

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

กระจกจากการ
ดําเนนิโครงการ

ฟอสซลิ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ 2

การใชพ้ลังงานไฟฟ้า
จากระบบสายสง่

CO2 การใชพ้ลังงานไฟฟ้าจากระบบสายสง่

การใชเ้ชืeอเพลงิ
ฟอสซลิ

CO2 การสันดาปเชืeอเพลงิฟอสซลิ

2  การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ หมายถงึ การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากอปุกรณ์ผลติไฟฟ้าที�
ตดิตั eงใหมน่อกขอบเขตโครงการ เพื�อทดแทนอปุกรณ์ผลติไฟฟ้าเกา่ที�นํามาตดิตั eงเพื�อใชง้านในโครงการ
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พารามเิตอรท์ี�ตอ้งมกีารตดิตามผล ตรวจวดั และประเมนิ

พารามเิตอร์ หน่วย ความหมาย แหลง่ขอ้มลู วธิกีารวัด

1. EGPJ,y
kWh/year ปรมิาณไฟฟ้าที�ผลติได ้ รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter 

ตอ่เนื�อง รายงานเป็น
รายเดอืน

2. FCBL,i,y
Unit/year ปรมิาณการใชเ้ชืeอเพลงิ

ฟอสซลิสําหรับกรณฐีาน
รายงานปรมิาณการใช ้
เชืeอเพลงิฟอสซลิ

-

3. NCVi,y
MJ/Unit คา่ความรอ้นสทุธขิอง

เชืeอเพลงิฟอสซลิ
รายงานพลงังานของ
ประเทศไทย กระทรวง

-
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เชืeอเพลงิฟอสซลิ ประเทศไทย กระทรวง
พลงังาน

4. FCPJ,i,y
Unit/year ปรมิาณการใชเ้ชืeอเพลงิ

ฟอสซลิ สําหรับโครงการ
รายงานปรมิาณการใช ้
เชืeอเพลงิฟอสซลิ

-

5. ECLE,y
kWh/year ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากสาย

สง่ในพืeนที�นอกขอบเขต
โครงการ

รายงานการตรวจวัด ใช ้kWh Meter 
ตอ่เนื�อง รายงานเป็น
รายเดอืน

6. FCLE,i,y
Unit/year ปรมิาณการใชเ้ชืeอเพลงิ

ฟอสซลิในพืeนที�นอกขอบเขต
โครงการ

รายงานปรมิาณการใช ้
เชืeอเพลงิของโครงการนอก
ขอบเขตโครงการ

-
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การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
(Emission Reduction)

โดย

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year)

BEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

ERy =  BEy – PEy – LEy

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

LEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2e/year)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

BEy =  BEFF,y

BEFF,y = (EGPJ,y x 10-3) x [(Σ (FCBL,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3) / (EGBL,Fossil,y x 10-3)]

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

BEFF,y = (EGPJ,y x 10 ) x [(Σ (FCBL,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10 ) / (EGBL,Fossil,y x 10 )]
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)

PEy = PEFF,y

PEFF,y =  Σ(FCPJ,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3
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PEFF,y =  Σ(FCPJ,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

1. กรณีที�โครงการมกีารตดิตั eงอปุกรณ์ผลติพลงังานไฟฟ้าใหม ่ไมต่อ้งพจิารณา
    การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
2. กรณีที�โครงการนําอปุกรณ์ผลติพลงังานไฟฟ้าจากโครงการอื�นมาตดิตั eง 
    ใหค้ํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ โดยพจิารณาการ
    ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าหรอืเชืeอเพลงิฟอสซลิสําหรับ
    อปุกรณ์ผลติไฟฟ้าที�ตดิตั eงใหมน่อกขอบเขตโครงการ เพื�อทดแทนอปุกรณ์ผลติ
    ไฟฟ้าเกา่ที�นํามาตดิตั eงเพื�อใชง้านในโครงการ
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    ไฟฟ้าเกา่ที�นํามาตดิตั eงเพื�อใชง้านในโครงการ

LEy =  LEEL,y + LEFF,y
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LEEL,y =  (ECLE,y x 10-3) x EFGrid,CM,y

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

Thailand Voluntary Emission Reduction Program

LEFF,y =  Σ(FCLE,i,y x NCVi,y x EFCO2,i,y) x 10-3
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T-VER-METH-WM-01
ระเบยีบวธิกีารคาํนวณการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมคัรใจ 

สําหรบั
การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบําบดันํeาเสยีแบบไรอ้ากาศ

Thailand Voluntary Emission Reduction ProgramThailand Voluntary Emission Reduction Program

การกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบําบดันํeาเสยีแบบไรอ้ากาศ
เพื�อนําไปใชป้ระโยชนห์รอืเผาทําลาย

(Methane Capture from Anaerobic Wastewater Treatment for 
Utilization or Flaring)
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Concept of T-VER-METH-WM-01

Baseline 

Scenario

Project 
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Project 

Scenario
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Concept of T-VER-METH-WM-01

T-VER-METH-WM-01

ประเภทโครงการ (Project Type) โครงการการจัดการของเสยี

ลักษณะโครงการ
(Project Outline)

กักเก็บก๊าซมเีทนจากระบบบําบัดนํeาเสยีแบบไรอ้ากาศ เพื�อนําไปใช ้
ประโยชนห์รอืเผาทําลาย

ลักษณะของกจิกรรมโครงการที�เขา้
ขา่ย(Applicability)

กักเก็บกา๊ซมเีทนที�ไดจ้ากการบําบัดนํeาเสยีดว้ยกระบวนการหรอืระบบ
บําบัดแบบไรอ้ากาศ เพื�อนําไปใชป้ระโยชน ์หรอืเผาทําลายกา๊ซมเีทน
กอ่นปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ
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กอ่นปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ

เงื�อนไขของกจิกรรมโครงการ
(Project Conditions)

โดยมเีงื�อนไขของโครงการ ดังนีe
1. มกีารบําบัดนํeาเสยีดว้ยระบบบําบัดแบบไรอ้ากาศ
2. มกีารกกัเก็บกา๊ซมเีทนจากการบําบัดนํeาเสยีแบบไรอ้ากาศ เพื�อ

นําไปใชป้ระโยชน ์หรอืเผาทําลาย

หมายเหตุ กรณีมีการนําก๊าซชีวภาพไปใชป้ระโยชน์ จะตอ้งนํา T-VER-
Methodology ที�เกี�ยวขอ้งมาพจิารณาร่วมดว้ย เชน่ T-VER-METH-
RE-01 เป็นตน้
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Concept of T-VER-METH-WM-01

   ขอ้มลูกรณีฐาน (Baseline Scenario)

• โครงการที�ใชร้ะบบบําบดัแบบไรอ้ากาศที�มกีารกกัเก็บ หรอืควบคมุ
การปลอ่ยกา๊ซมเีทน ใหใ้ชป้รมิาณสารอนิทรยีใ์นรปูซโีอด ี
(Chemical oxygen demand: COD) ที�ถกูบําบดัดว้ยระบบบําบดั
แบบไรอ้ากาศของโครงการเป็นขอ้มลูกรณีฐาน
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แบบไรอ้ากาศของโครงการเป็นขอ้มลูกรณีฐาน
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กจิกรรมการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที�นํามาใชใ้นการคํานวณ 

แหลง่กําเนดิกา๊ซ
เรอืนกระจก

ชนดิของ
กา๊ซเรอืน
กระจก

รายละเอยีดของกจิกรรมที�มกีาร
ปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากกรณีฐาน

กระบวนการบําบัดนํeา
เสยีแบบไรอ้ากาศ

CH4 การปล่อยก๊าซมเีทนสู่บรรยากาศจาก
กระบวนการ บําบัด นํe า เสียแบบไร ้
อากาศ 

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน การรั�วไหลของกา๊ซ CH การรั�วไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบกัก
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การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกจากการดําเนนิ
โครงการ

การรั�วไหลของกา๊ซ
มเีทนจากระบบกักเก็บ

CH4 การรั�วไหลของกา๊ซมเีทนจากระบบกัก
เก็บกา๊ซมเีทน

การเผาทําลายกา๊ซ
มเีทน

CH4 ประสทิธภิาพของระบบเผาทําลายกา๊ซ
มเีทนที�เกดิจากกระบวนการบําบัดนํeา
เสยีแบบไรอ้ากาศ

การปลอ่ยกา๊ซเรอืน
กระจกนอกขอบเขต
โครงการ

ไมเ่กี�ยวขอ้ง - -
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พารามเิตอรท์ี�ตอ้งมกีารตดิตามผล ตรวจวดั และประเมนิ

พารามเิตอร์ หน่วย ความหมาย แหลง่ขอ้มลู วธิกีารวัด

1. Qww,PJ,y
m3/year ปรมิาณนํeาเสยีที�เขา้สู่

ระบบบําบดั
รายงานการตรวจวัด ใช ้Flow Meter วัด

ตอ่เนื�อง รายงานเป็นราย
เดอืน

2. CODinf,PJ,WWTP
mg/l คา่เฉลี�ย COD ของนํeา

เสยีที�เขา้ระบบบําบดั
รายงานการตรวจ
วเิคราะห์

Standard Method 
version ลา่สดุ อยา่ง
ตอ่เนื�อง ทกุเดอืน
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ตอ่เนื�อง ทกุเดอืน

3. CODenf,PJ,WWTP
mg/l คา่เฉลี�ย COD ของนํeา

เสยีที�ผา่นการบําบดั
รายงานการตรวจ
วเิคราะห์

Standard Method อยา่ง
ตอ่เนื�อง ทกุเดอืน

4. VCH4,biogas,y
tCH4/year ปรมิาณมเีทนที�เขา้สู่

ระบบเผาทําลาย
รายงานการตรวจวัด
รายงานการคํานวณ

ใช ้Methane Gas 
Analyzer, Gas Flow 
Meter วัดตอ่เนื�อง 
รายงานเป็นรายเดอืน
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การคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก
(Emission Reduction)

โดย

ERy = การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ในปี y (tCO2e/year)

BEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year)

PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)

ERy =  BEy – PEy
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PEy = การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ ในปี y (tCO2e/year)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน
(Baseline Emission)

BEy =  BEww,treatment,y

BEww,treatment,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4,y x 10-6
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)

PEy =  PEleak,y + PEflare,y
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PEleak,y =  Qww,treatment,y x (CODinf,PJ,WWTP – CODeff,PJ,WWTP) x MCFPJ x (1-CFE) x UF x Bo x GWPCH4,y x 10-6

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)
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PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1-FE) x GWPCH4,y

การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการดําเนนิโครงการ
(Project Emission)
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การคํานวณการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
(Leakage Emission)

ไมม่กีจิกรรมที�ทําใหเ้กดิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ
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การตรวจสอบและทวนสอบ
(Validation and Verification)
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� วตัถปุระสงค์
� หลกัการของการตรวจสอบและทวนสอบ
� ผูต้รวจสอบและผูท้วนสอบ  
� ขั eนตอนการตรวจสอบ
� ขั eนตอนการทวนสอบ
� การทบทวนขอ้ตกลง และความมสีาระสําคญั

การตรวจสอบและทวนสอบ
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� การทบทวนขอ้ตกลง และความมสีาระสําคญั
� การประเมนิผล
� การรายงานผล  
� ขอ้มลูที�จําเป็นที�ตอ้งเตรยีมเพื�อการตรวจสอบและทวนสอบ
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� เพื�อตรวจสอบคณุสมบตัโิครงการตามเงื�อนไขของ T-VER
� เพื�อตรวจสอบขอ้มลูและความถกูตอ้งในการคํานวณการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืน

กระจกจากโครงการ
� เพื�อตรวจสอบผลการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกหลงัจากดําเนนิโครงการจรงิ
� เพื�อยนืยันปรมิาณการลดกา๊ซเรอืนกระจกที�เกดิขึeนจรงิจากโครงการ

วตัถปุระสงค์
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� ความตรงประเด็น (Relevance)
� ความสมบรูณ์ (Completeness)
� ความสอดคลอ้ง (Consistency)
� ความถกูตอ้ง (Accuracy)
� ความโปรง่ใส (Transparency)
� ความอนุรักษ์ (Conservativeness)

หลกัการของการตรวจสอบและทวนสอบ
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� ความอนุรักษ์ (Conservativeness)
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� ผูป้ระเมนิภายนอกสําหรับโครงการภาคสมัครใจ/หน่วยงานตรวจสอบหรอืทวน
สอบตอ้งคดัเลอืกบคุลากรที�มคีวามรูค้วามสามารถที�เหมาะสมในการทําหนา้ที�
เป็นคณะผูต้รวจสอบหรอืทวนสอบ 

� ทั eงนีe เพื�อใหไ้ดค้ณะผูต้รวจสอบหรอืทวนสอบที�สามารถใหค้วามเห็นต่อการ
ตรวจสอบหรอืทวนสอบไดอ้ย่างเหมาะสม ผูป้ระเมนิภายนอกสําหรับโครงการ
ภาคสมัครใจ/หน่วยงานตรวจสอบหรอืทวนสอบตอ้งดําเนนิการตรวจสอบหรอื

หลกัการของการตรวจสอบและทวนสอบ
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ภาคสมัครใจ/หน่วยงานตรวจสอบหรอืทวนสอบตอ้งดําเนนิการตรวจสอบหรอื
ทวนสอบอย่างมีประสทิธิภาพและประสทิธิผล และสอดคลอ้งกับวธิีการ
ตรวจสอบหรอืทวนสอบที�กําหนดในมาตรฐาน ISO 14064-3 หรอืที� อบก.
กําหนด

115



� นติบิคุคลที�เป็นหน่วยงานปฏบิัตกิารในการตรวจสอบ (Designated Operational Entity: DOE) 
ภายใตก้ลไกการพัฒนาที�สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM)

� นติบิคุคลที�ไดร้ับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 14065

� นติบิคุคลอื�นที�มคีณุสมบัตติามที� อบก. กําหนด

ผูต้รวจสอบและผูท้วนสอบ
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นติบิคุคลที�จะทําหนา้ที�ตรวจสอบและทวนสอบโครงการ T-VER จะตอ้งขึeนทะเบยีนกบั อบก. เป็น

“ผูป้ระเมนิภายนอกสําหรับโครงการภาคสมัครใจ (Validation and Verification Body: VVB)”



ข ั%นตอน รายละเอยีดการดําเนนิงาน

1. การทบทวนขอ้ตกลง ทกุฝ่ายเห็นพอ้งกนัในวัตถปุระสงค ์ขอบขา่ย หลกัเกณฑก์ารตรวจสอบ

2. รวบรวมขอ้มลูโครงการ รวบรวมขอ้มลูจาก PDD และเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง

3. การประเมนิความเสี�ยง ประเมนิความเสี�ยงที�อาจเกดิขึeนจากการไมเ่ป็นไปตามเงื�อนไขของโครงการ 
และจากความไม่แน่นอนและความผดิพลาด (Uncertainty and error) 

ขั eนตอนการตรวจสอบ (Validation)
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และจากความไม่แน่นอนและความผดิพลาด (Uncertainty and error) 
ของปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกที�ลดลงไดท้ี�ประมาณการไว ้และประเมนิขนาด
ของความเสี�ยง (Amplitude of the risk)

4. จัดทําแผนการตรวจสอบ จัดทําแผนการตรวจสอบและแผนการสุม่ตวัอยา่ง

5. การตรวจสอบตามแผนการ
ตรวจสอบ

ดําเนนิงานตามแผน โดยการรวบรวมขอ้มลูหลักฐานตามเงื�อนไข ระเบยีบ
วธิกีาร และขอบเขตของโครงการ รวมถงึขอ้มูลพืeนฐานตามที�อธบิายใน
แผน
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ขั eนตอนการตรวจสอบ (Validation)

ข ั%นตอน รายละเอยีดการดําเนนิงาน

6. ประเมนิผลที�ไดจ้ากการ
ตรวจสอบ

ประเมนิหลกัฐานที�ไดจ้ากการตรวจสอบเทยีบกบัเกณฑก์ารตรวจสอบ

7. การใหค้วามเห็นในการ
ตรวจสอบ

สรปุความเห็นจากการประเมนิผล
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8. การจัดทํารายงาน จัดทํารายงานการตรวจสอบ

9. การควบคมุคณุภาพ ผูท้ี�ไดร้ับมอบหมายจากหน่วยงานตรวจสอบซึ�งมคีวามสามารถทบทวน
รายงานการตรวจสอบและบทสรปุ และจัดทํารายงานหรอื ถอ้ยแถลงการ
ตรวจสอบ

10. การจัดสง่รายงานการ
ตรวจสอบ

จัดสง่รายงานการตรวจสอบใหแ้กผู่พ้ัฒนาโครงการ หรอื อบก.



ขั eนตอนการทวนสอบ (Verification)

ข ั%นตอน รายละเอยีดการดําเนนิงาน

1. การทบทวนขอ้ตกลง ทกุฝ่ายเห็นพอ้งกนัในวัตถปุระสงค ์ขอบขา่ย หลกัเกณฑก์ารทวนสอบ

2. รวบรวมขอ้มลูโครงการ รวบรวมขอ้มลูจาก PDD และเอกสารแนบที�เกี�ยวขอ้ง

3. การประเมนิความเสี�ยง ประเมินความเสี�ยงที�อาจเกิดขึeนจากการไม่เป็นไปตามเงื�อนไขของ
โครงการ และจากความไมแ่น่นอนและความผดิพลาด (Uncertainty and 
error) ของปรมิาณก๊าซเรือนกระจกที�ลดลงไดท้ี�ประมาณการไว ้และ
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error) ของปรมิาณก๊าซเรือนกระจกที�ลดลงไดท้ี�ประมาณการไว ้และ
ประเมนิขนาดของความเสี�ยง (Amplitude of the risk)

4. จัดทําแผนการทวนสอบ จัดทําแผนการทวนสอบและแผนการสุม่ตวัอยา่ง

5. การทวนสอบตามแผนการ
ทวนสอบ

ดําเนนิงานตามแผน โดยการรวบรวมขอ้มูลหลักฐานตามเงื�อนไข ระเบยีบ
วธิกีาร และขอบเขตของโครงการ รวมถงึขอ้มูลพืeนฐานตามที�อธบิายใน
แผน



ขั eนตอนการทวนสอบ (Verification)

ข ั%นตอน รายละเอยีดการดําเนนิงาน

6. ประเมนิผลที�ไดจ้ากการ
ทวนสอบ

ประเมนิหลกัฐานที�ไดจ้ากการทวนสอบเทยีบกบัเกณฑก์ารทวนสอบ

7. การใหค้วามเห็นในการทวน
สอบ

สรปุความเห็นจากการประเมนิผล

8. การจัดทํารายงาน จัดทํารายงานการทวนสอบ
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8. การจัดทํารายงาน จัดทํารายงานการทวนสอบ

9. การควบคมุคณุภาพ ผูท้ี�ไดร้ับมอบหมายจากหน่วยงานทวนสอบซึ�งมคีวามสามารถทบทวน
รายงานการทวนสอบและบทสรปุ และจัดทํารายงานหรอื ถอ้ยแถลงการ
ทวนสอบ

10. การจัดสง่รายงานการทวน
สอบ

จัดสง่รายงานการทวนสอบใหแ้กผู่พ้ัฒนาโครงการ หรอื อบก.



การทบทวนขอ้ตกลง และความมสีาระสําคญั

การทบทวนขอ้ตกลง
คณะผูต้รวจสอบหรอืทวนสอบ และผูพ้ัฒนาโครงการ จะตอ้งเห็นพอ้งกนั

ในสิ�งตอ่ไปนีe
� วตัถปุระสงคข์องการตรวจสอบหรอืทวนสอบ
� ขอบขา่ยของการตรวจสอบหรอืทวนสอบ
� หลกัเกณฑท์ี�ใชใ้นการตรวจสอบหรอืทวนสอบ
� เกณฑพ์จิารณาความมสีาระสําคญั
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� เกณฑพ์จิารณาความมสีาระสําคญั

ความมสีาระสําคญั
ในการจัดทําแผนการตรวจสอบหรอืทวนสอบและการใหค้วามเห็นในการตรวจสอบ

หรอืทวนสอบจะตอ้งคํานงึถงึความมสีาระสําคัญ(Materiality) โดยกําหนดใหเ้กณฑค์วามไม่
สอดคลอ้งของขอ้มูลที�มผีลใหผ้ลการประเมนิก๊าซเรอืนกระจกคลาดเคลื�อนจนมผีลตอ่ผูใ้ช ้
ไมค่วรเกนิรอ้ยละ 5
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หลกัการ : ผูป้ระเมนิตอ้งประเมนิผลจากขอ้มูลและหลักฐานที�ไดร้ับ
จากกระบวนการตรวจสอบหรอืทวนสอบ เพื�อใหค้วามเห็นตอ่การตรวจสอบหรอื
ทวนสอบ

� ผูป้ระเมนิตอ้งสรุปหัวขอ้ที�จะตอ้งปรับปรุง โดยคํานึงถงึลักษณะและความมี
สาระสําคญั อนัเกดิจากผลของการประเมนิความไมแ่น่นอนและความผดิพลาด

� ผูป้ระเมนิตอ้งแจง้หวัขอ้ที�ตอ้งแกไ้ขปรับปรงุใหผู้พ้ัฒนาโครงการทราบ

การประเมนิผล
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� ผูป้ระเมนิตอ้งแจง้หวัขอ้ที�ตอ้งแกไ้ขปรับปรงุใหผู้พ้ัฒนาโครงการทราบ
� ผูป้ระเมินตอ้งสรุปการใหค้วามเห็นโดยเปรียบเทียบกับเอกสารขอ้เสนอ

โครงการ และรายงานการตดิตามผล (หากมกีารปรับปรงุ ใหใ้ชฉ้บบัลา่สดุ)
� ผูป้ระเมนิตอ้งดําเนนิการตามกระบวนการควบคมุคณุภาพอยา่งเพยีงพอ
� ผูป้ระเมนิตอ้งเก็บขอ้มูลรวมทั eงผลที�ไดจ้ากกระบวนการตรวจสอบหรือทวน

สอบไว ้อยา่งนอ้ย 5 ปี หลงัจากการตรวจสอบหรอืทวนสอบนัeนแลว้เสร็จ
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หลกัการ : ผูป้ระเมนิตอ้งออกรายงานการตรวจสอบหรอืทวนสอบ วา่ 
ผูพ้ัฒนาโครงการจัดทําเอกสารขอ้เสนอโครงการและรายงานการตดิตามผล
อย่างเหมาะสมและสอดคลอ้งตามเงื�อนไขในรายละเอยีดของโครงการ T-VER 
หรอืไม่

� หัวขอ้ในรายงาน ตอ้งครอบคลุม วัน เวลา สถานที� เป้าหมาย และขอบเขต
ของการตรวจสอบ/ทวนสอบ เนืeอหาของการตรวจสอบ/ทวนสอบที�ดําเนนิการ 

การรายงานผล
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ของการตรวจสอบ/ทวนสอบ เนืeอหาของการตรวจสอบ/ทวนสอบที�ดําเนนิการ 
และบทสรปุ โดยใชแ้บบฟอรม์ของ อบก.

� รายงานตอ้งระบุถงึขอบเขตความรับผดิชอบของหน่วยงานตรวจสอบ/ทวน
สอบ อยา่งชดัเจน

� บทสรุปความเห็น ตอ้งทําใหผู้อ้่านเขา้ใจไดว้่า การตรวจสอบ/ทวนสอบ ที�
ดําเนนิการนีe สามารถเชื�อมั�นไดอ้ยา่งสมเหตสุมผล  และตอ้งระบชุดัเจนวา่ ผล
การตรวจสอบ/ทวนสอบ เป็นแบบใดแบบหนึ�งดงัตอ่ไปนีe
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� บทสรุปความเห็น ตอ้งทําใหผู้อ้่านเขา้ใจไดว้่า การตรวจสอบ/ทวนสอบ 
ที�ดําเนนิการนีe สามารถเชื�อมั�นไดอ้ย่างสมเหตุสมผล  และตอ้งระบุชัดเจนว่า  
ผลการตรวจสอบ/ทวนสอบ เป็นแบบใดแบบหนึ�งดงัตอ่ไปนีe

การรายงานผล

การใหค้วามเห็น เงื
อนไข

สมเหตสุมผล คา่ความไมแ่น่นอนและความผดิพลาดรวม นอ้ยกวา่เกณฑค์วาม
มสีาระสําคัญ
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มสีาระสําคัญ

สมเหตสุมผล แตม่เีงื�อนไข คา่ความไมแ่น่นอนและความผดิพลาดรวม นอ้ยกวา่เกณฑค์วาม
มสีาระสําคัญ ถา้มกีารแกไ้ขตามที�ระบุ

ไมส่มเหตสุมผล คา่ความไมแ่น่นอนและความผดิพลาดรวม เกนิเกณฑค์วามมี
สาระสําคัญ ไมส่ามารถออกรายงานได ้

ไมม่คีวามเห็น ขอ้มลูไมเ่พยีงพอในการใหค้วามเห็น



� การออกรายงานตอ้งออกเป็นชดุเอกสารคูก่บัเอกสารขอ้เสนอโครงการหรอื
รายงานการตดิตามผล พรอ้มจัดทําใบรายงานสรปุตามแบบฟอรม์ที� อบก. 
กําหนด และสง่ใหผู้พ้ัฒนาโครงการ หรอื อบก.

� ผูป้ระเมนิตอ้งจัดเตรยีมและสง่เอกสารหรอืหลกัฐานอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้งใหก้บั
คณะอนุกรรมการพจิารณาโครงการลดกา๊ซเรอืนกระจก (หากม)ี

� ผูป้ระเมนิตอ้งมกีารดําเนนิงานที�เหมาะสม โดยขึeนอยูก่บัขอ้เท็จจรงิที�ม ีใน
กรณีพบขอ้เท็จจรงิใหม ่ที�มผีลตอ่ผลการตรวจสอบหรอืทวนสอบ ภายหลงั

การรายงานผล
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กรณีพบขอ้เท็จจรงิใหม ่ที�มผีลตอ่ผลการตรวจสอบหรอืทวนสอบ ภายหลงั
จากที�ออกรายงานการตรวจสอบหรอืทวนสอบแลว้
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Validation

� เอกสารสนับสนุนขอ้มูลต่างๆ ที�ใชส้ําหรับคํานวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เชน่ รายละเอยีดจํานวนหลอด LED ที�ทําการเปลี�ยนในโครงการ คา่ COD และ ปรมิาณ
นํeาเสยีที�เขา้สูโ่ครงการ เป็นตน้

� เตรยีมตอบขอ้ซกัถามเกี�ยวกบัโครงการในชว่งที�ผูต้รวจสอบมาตรวจเยี�ยมโครงการ

ขอ้มลูที�จําเป็นที�ตอ้งเตรยีมเพื�อการตรวจสอบและทวนสอบ
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Verification

� บันทกึขอ้มูลตามแผนการตรวจที�ไดร้ะบุไวใ้นเอกสารขอ้เสนอโครงการ (PDD) และ
รายงานการตดิตามผล (Monitoring report)

� เอกสารใบอนุญาตตา่งๆของโครงการ เชน่ รง. 4 หนังสอืรับรองบรษิัท

� เตรยีมตอบขอ้ซกัถามเกี�ยวกบัโครงการในชว่งที�ผูท้วนสอบมาตรวจเยี�ยมโครงการ

126



Q & A
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