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การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการขยะและของเสีย 

• การย่อยสลายสารอนิทรยี์ทีอ่ยู่ในขยะหรอืน ้าเสยีภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศท าให้เกดิ
ก๊าซมเีทน 

• การเผาไหมค้าร์บอนฟอสซิลในขยะมูลฝอย ท าให้เกดิก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
จากนี้ยงัท าใหเ้กดิก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดป์รมิาณเลก็น้อย  

• การหมกัท าปุ๋ ยท าใหเ้กดิก๊าซไนตรสัออกไซดป์รมิาณเลก็น้อย 
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การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการขยะและของเสีย 

กระบวนการย่อยสลายในสภาวะไรอ้ากาศ คอื กระบวนการทีจุ่ลนิทรยีย์่อยสลายสารอนิทรยี์ใน
สภาวะทีป่ราศจากออกซเิจน กระบวนการย่อยสลายเริม่ต้นจาก Hydrolysis bacteria ท าการ
ย่อยสลายสารตัง้ตน้อาท ิโปรตนี คารโ์บไฮเดรต ไขมนั ให้กลายเป็น กรดอะมโิน น ้าตาลและ
กรดไขมนั จากนัน้ Acidogenic bacteria ก็จะเปลีย่นสารดงักล่าว ใหก้ลายเป็น ก๊าซไฮโดรเจน 
แอมโมเนีย และกรดอนิทรยี์ ท้ายทีสุ่ด Methanogenic Bacteria ก็จะเปลีย่นกรดอนิทรยี์ ให้
กลายเป็นก๊าซมเีทนและคารบ์อนไดออกไซด ์ 
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น ้าเสียท่ีมีปริมาณสารอินทรียสู์ง 

น ้าชะขยะ น ้าเสยีจากฟารม์สกุร ฟารม์ไก่ 

น ้าเสยีจากกระบวนการ 
ผลติเอทธานอล  
สกดัปาล์มน ้ามนั  

ผลติแป้งมนัส าปะหลงั 



Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

เผาไหม้ไม่ได้ เช่น โลหะ แก้ว 

ยาง/หนัง  
พลาสติก 

 

เศษอาหาร  
ไม้  

ก่ิงไม้/ใบไม้ มีคารบ์อน
จากฟอสซิล 

มีคารบ์อน
อินทรีย ์

เผาไหม้ได้  

กระดาษ 
สิ่งทอ 
ผ้าอ้อม/ 
ผ้าอนามัย 

องคป์ระกอบของขยะมูลฝอย 
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ก๊าซเรอืนกระจก จ านวนเท่าทีท่ าใหโ้ลกรอ้นมากกวา่ 
ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) 

ก๊าซมเีทน (CH4) 25 

ก๊าซไนตรสัออกไซด ์(N2O) 298 
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• ก๊าซเรอืนกระจกแต่ละชนิดมศีักยภาพในการดูดกลนืพลงังานความร้อนหรอืศักยภาพใน
การท าใหเ้กดิภาวะเรอืนกระจก (Global Warming Potential หรอื GWP) ไม่เท่ากัน โดย
ขึ้นอยู่กับประสทิธิภาพในการแผ่ร ังสคีวามร้อนของโมเลกุล และขึ้นอยู่กับอายุของก๊าซ
นัน้ๆ ในบรรยากาศ และคดิเทยีบกับการแผ่รงัสคีวามร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในช่วงระยะเวลาหนึ่งๆ 

• ก าหนดค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะเรอืนกระจก โดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) เป็นมาตรฐานเปรยีบเทยีบ 

ศกัยภาพการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 



ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากภาคของเสีย ปี 2543  
(หน่วยเป็น ล้านตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า, %)  

ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนับรวม LULUCF = 229.08 ล้านตนัคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า 
LULUCF ภาคการใช้ประโยชน์ท่ีดิน การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและป่าไม้ 
Energy ภาคพลงัาน 
Waste-water handling  การจดัการน ้าเสีย 

Energy, 159.39, 
69.6%

Industrial processes, 

16.39, 7.2%

Agriculture, 
51.88, 22.6%

LULUCF, - 7.90, - 3.4%

6A Solid waste 

disposal on land, 
4.86,  52.2%

6B Waste-water 
handling, 4.43, 47.5%

6C Waste 

incineration, 0.02, 
0.2%

Waste, 9.32, 
4.1%

Emission in 2000 by 'Waste Sector' (Mt CO2 eq, %)

Total  GHG Emission  with LULUCF  =  229.08  MtEq

กระบวนการอุตสาหกรรม 

ขยะมูลฝอย 

ของเสีย 

ฝังกลบ/ เทกอง 

เผาโดยเตาเผา, 0.02, 

ของเสีย, 9.32, 
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การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากภาคของเสีย 



กรณีฐาน 

 
ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศ 

การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบ าบดัน ้าเสีย 

โครงการ 

 
ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไรอ้ากาศทีม่กีารรวบรวมก๊าซมเีทนเพื่อน ากลบั 
มาใชป้ระโยชน์ เชน่ ใชผ้ลติพลงังานความรอ้น ไฟฟ้า หรอืเผาท าลาย  
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การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการบ าบดัน ้าเสีย 

ใชก๊้าซชวีภาพทีผ่ลติไดเ้ป็น
เชือ้เพลงิในการผลติไอน ้า 

ใชก๊้าซชวีภาพทีผ่ลติไดเ้ป็นเชือ้เพลงิในการผลติไฟฟ้า 



การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการขยะมลูฝอย 

 
 
 
 
 

• การฝงักลบ (landfill) 

• การหมกัท าปุ๋ ย (composting) 

• การหมกัแบบไรอ้ากาศ (anaerobic digestion) 

• การบ าบดัขยะแบบเชงิกลและชวีภาพ (Mechanical and Biological: MBT)   

• การแปรรูปใชใ้หม ่(recycle)  

• การเผาโดยเตาเผาขยะ (incineration or gasification) 

• การเผาในทีโ่ล่ง (open burning) 
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การฝังกลบ 

 
 
 
 
 

 ระบบฝงักลบอย่างถูกสุขาภบิาล (Sanitary Landfill) เป็นการก าจดัขยะมูลฝอย 
โดยการน าไปฝงักลบในพื้นที่ที่ไดจ้ดัเตรยีมไว้ ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ไดร้บัการคดัเลือกตาม
หลกัวชิาการ โดยออกแบบและก่อสรา้งให้มกีารวางมาตรการป้องกนัผลกระทบที่อาจ
เกดิขึน้ 
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กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการฝังกลบ 

 
 
 
 
 

• การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและการใชไ้ฟฟ้าเพื่อด าเนินการฝงักลบขยะมูลฝอยท า
ใหเ้กดิก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

• การฝงักลบท าให้เกดิกระบวนการย่อยสลายสารอินทรยี์แบบไรอ้ากาศ (anaerobic 
decomposition) ท าให้เกิดก๊าซในหลุมฝงักลบที่เรยีกว่า landfill gas (LFG) ซึ่ง
องคป์ระกอบหลกัประกอบดว้ย 
• ก๊าซมเีทนรอ้ยละ 60 
• ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดร์อ้ยละ 40 

     และอาจเกดิก๊าซไนตรสัออกไซดร์่วมดว้ยแต่ในปรมิาณทีน่้อยมาก  
 

          การฝงักลบขยะมูลฝอยในหลุมฝงักลบที่มคีวามหนาของชัน้ขยะมาก หรอืมี
การกลบดว้ยดนิ/การบดอดัจะท าใหเ้กดิก๊าซมเีทนไดม้ากกวา่วธิจีดัการแบบอื่น ๆ 

การฝงักลบจดัเป็นกจิกรรมของมนุษย์ทีป่ล่อยก๊าซมเีทน
มากทีสุ่ดเป็นอนัดบัทีส่าม (IPCC, 2550)  
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Thailand Voluntary Emission Reduction Program 

การเกิดกา๊ซมีเทนในหลุมฝงักลบ 

   กา๊ซ CH4 เกิดปฏิกิริยา  oxidation 
กบัอากาศในวสัดุกลบทบั 10 ลบ.ม. 

สารอินทรียย่์อยสลาย
ในสภาวะไร้อากาศเกิด
กา๊ซ CH4 100 ลบ.ม. 

เหลือกา๊ซ CH4 ท่ีไม่
เกิดปฏิกิริยา 

oxidation กบัอากาศ
ออกสู่บรรยากาศ  

90 ลบ.ม. 

ประเภทของหลุมฝังกลบ ค่า MCF 
มีระบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซึม 1 

ไม่มีระบบจดัการ (ลึกมากกว่า 5 เมตร) 0.8 
แบบก่ึงใช้ออกซิเจน (semi-aerobic)* 0.5 
ไม่มีระบบจดัการ (ลึกน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 
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การรวบรวมก๊าซมเีทนจากหลุมฝงักลบเพื่อน ามาเผาทิ้งหรอืผลติไฟฟ้า ชว่ยลดการปล่อย
ก๊าซมเีทนออกสูบ่รรยากาศและยงัสามารถน าไฟฟ้าที่ผลิตไดม้าใชใ้นการด าเนินงานของ
หลุมฝงักลบทดแทนการใชไ้ฟฟ้าจากระบบสายสง่ทีผ่ลติจากเชือ้เพลงิฟอสซลิ 

กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการฝังกลบ 

 
รวบรวมก๊าซ 

จากหลุมฝังกลบ 
มาเผาท าลาย 

 
รวบรวมก๊าซ 

จากหลุมฝังกลบ 
มาผลิตไฟฟ้า 

ระบบรวบรวมกา๊ซจากหลุมฝงักลบ 

จ าหน่ายไฟฟ้า 
ท่ีผลิตได้ 

รวบรวม 

เผาท าลาย 
กา๊ซ (flare) 

ลดความช้ืนของ
กา๊ซ 

ท าความ 
สะอาดกา๊ซ 

Blower ดูดกา๊ซ ท าความสะอาดกา๊ซ 
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การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กา๊ซชีวภาพจากหลมุฝังกลบ 

หน้า 15 

• ควรมปีรมิาณขยะทีถู่กฝงักลบไมน่้อยกวา่ 1 ลา้นตนั หรอื 250 ตนัต่อวนั  
• ความลกึของหลุมฝงักลบไมน่้อยกวา่ 12 เมตร  
• ความหนาแน่นของขยะหากไมม่กีารบดอดัขยะจะประมาณ 0.6 ตนัต่อลูกบาศก์เมตร 

และถ้ามกีารบดอดัขยะ ความหน่าแน่นของขยะอาจสูงถึง 1 ตนัต่อลูกบาศก์เมตร 
ความหนาแน่นของขยะมากจะท าให้ขยะอินทรยี์ย่อยสลายภายใต้สภาะไรอ้ากาศ
เพิ่มขึ้น จึงมีการเกิดก๊าซชีวภาพจากหลุมฝงักลบมากขึ้น นอกจากนี้ควรมีการ
ด าเนินการฝงักลบขยะต่อเนื่องไมน่้อยกว่า 10 ปี ซึ่งก๊าซชวีภาพที่เกดิขึ้นนี้สามารถ
ผลติไฟฟ้าไดเ้ป็นเวลานานขึน้ 

ทีม่า: โครงการ “แนวทางทีเ่หมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกใน 
       ภาคของเสยีทีเ่ป็นขยะมลูฝอย” โดย ดร.คมศลิป์ วงัยาว และคณะ 2557 



การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กา๊ซชีวภาพจากหลมุฝังกลบ 
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• การรวบรวมก๊าซชีวภาพจากหลุมฝงักลบ จะต้องมีการติดตัง้ระบบรวบรวบก๊าซ
ชีวภาพจากหลุมฝงักลบ โดยจะมีการติดตัง้ท่อดูดก๊าซในแนวนอน (Horizontal 
Collector) ซึง่มปีญัหาน้อยกวา่การตดิตัง้ท่อในแนวตัง้ (Vertical Collector) เนื่องจาก
ท่อแนวตัง้จะท าให้การดูดก๊าซชวีภาพมาใชม้นี ้าชะมูลฝอยปนออกมามาก ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า โดยประสิทธิภาพของระบบรวบรวมก๊าซมีเทนใน
ประเทศไทยมคีา่อยู่ระหวา่ง 60-75%  

• ก๊าซชวีภาพถูกรวบรวมแลว้จะถูกสง่ไปยงัระบบบ าบดัข ัน้ต้น (Pre-treatment)โดยท่อ
น าก๊าซ ระบบบ าบดัข ัน้ตน้นี้มจีุดประสงคเ์พื่อแยกน ้าและฝุ่นทีป่นมาออกไป และมกีาร
ลดความดนัก๊าซก่อนน าก๊าซมเีทนส่งเขา้เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Gas Generator) จาก
การส่งเขา้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะถูกก าจดัโดยการเผาทิ้ง (Flare System) เพื่อก าจดั
ก๊าซมเีทนใหอ้อกสูบ่รรยากาศน้อยทีส่ดุ  

ทีม่า: โครงการ “แนวทางทีเ่หมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกใน 
       ภาคของเสยีทีเ่ป็นขยะมลูฝอย” โดย ดร.คมศลิป์ วงัยาว และคณะ 2557 



การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กา๊ซชีวภาพจากหลมุฝังกลบ 
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ตัวอย่าง เช่น โครงการรวบรวมก๊าซมีเทนจากหลุมฝ ังกลบขยะมูลฝอยของ
กรงุเทพมหานครที่ อ าเภอก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ใชเ้ครื่องก าเนิดไฟฟ้า ขนาด 
1.063 MW ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้า 40% อตัราการไหลของก๊าซมเีทนเท่ากบั 333 
ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง ก๊าซทีเ่หลอืจากการจ่ายเขา้เครือ่งก าเนิดไฟฟ้าจะถูกก าจดัโดย
การเผาทิ้ง (Flare System) เพื่อก าจดัก๊าซมเีทนใหอ้อกสูบ่รรยากาศน้อยทีส่ดุ  

ทีม่า: โครงการ “แนวทางทีเ่หมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกใน 
       ภาคของเสยีทีเ่ป็นขยะมลูฝอย” โดย ดร.คมศลิป์ วงัยาว และคณะ 2557 



การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้กา๊ซชีวภาพจากหลมุฝังกลบ 

หน้า 18 
ทีม่า: โครงการ “แนวทางทีเ่หมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกใน 
       ภาคของเสยีทีเ่ป็นขยะมลูฝอย” โดย ดร.คมศลิป์ วงัยาว และคณะ 2557 



การหมกัท าปุ๋ ย 

 
 
 
 
 

 เป็นการย่อยสลายสารอนิทรยี์ในขยะอินทรีย ์โดยกระบวนการทางชวีวทิยาของ
จุลนิทรยี์เป็นตวัการย่อยสลายใหแ้ปรสภาพเป็นแรธ่าตุ โดยทัว่ไปเป็นการหมกัแบบใช้
ออกซิเจน (Aerobic Decomposition) ซึ่งเป็นการสรา้งสภาวะที่จุลินทรยี์ชนิดที่ด ารง
ชพีโดยใชอ้อกซเิจนย่อยสารอาหารแลว้เกดิการเจรญิเตบิโตอย่างรวดเรว็แลว้กลายเป็น
แร่ธาตุ ปุ๋ ยหมักที่ผลิตได้สามารถน าไปใช้ในการเกษตรแทนการใช้ปุ๋ ยเคมี จาก
การศกึษาพบวา่ ปุ๋ ยหมกัทีผ่ลติไดจ้ านวน  1 ตนั มธีาตุอาหาร ไดแ้ก ่ 
 
 
 
 
 
 

ทีม่า: Patyk, A. 1996. Balance of Energy Consumption and Emissions of Fertilizer Production and Supply. 
Reprints from the International Conference of Life Cycle Assessment in Agriculture, Food and Non-Food Agro-
Industry and Forestry: Achievements and Prospects, Brussels, Belgium, 4-5 April 1996. 

ธาตุ กิโลกรมั/ตนัปุ๋ ยหมกั 

ไนโตรเจน (N)  7.1 

ฟอสฟอรสั (P2O5)  4.1 

โปแตสเซยีม (K2O)  5.4 
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การหมกัท าปุ๋ ย 
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กระบวนการหมกัปุ๋ ยจากขยะมลูฝอยส าหรบัโครงการขนาดใหญ่ นัน้ จะเริม่ตัง้แต่
กระบวนการคดัแยกขยะดว้ยมอืแบบหยาบๆ ก่อน โดยการคดัเอาวสัดุปนเป้ือนหรอืสิง่
ทีไ่มต่อ้งการออกจากขยะมลูฝอย เชน่ กระป๋องอะลูมเินียม หรอืแบตเตอรี ่รวมทัง้ขยะที่
เป็นโลหะ โดยจะเหลอืไวเ้พยีงขยะอนิทรยี์ทีส่ามารถน าไปท าเป็นปุ๋ ยหมกัได ้จากนัน้จึง
น าขยะอินทรยี์ที่ผ่านการคดัแยกแล้วไปหมกัในโรงปุ๋ ย ซึ่งภายหลงัการหมกัแล้วกจ็ะ
น าไปแยกเศษวสัดุเจือปนหรอืสิง่ที่ไม่ต้องการออกจากตวัปุ๋ ยหมกัอีกคร ัง้ ก่อนน าไป
บรรจุลงถุงหรอือดัเมด็เพื่อน าออกจ าหน่าย 



การหมกัท าปุ๋ ย 
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โครงการก าจดัมลูฝอยด้วยวิธีการหมกัท าปุ๋ ย (Compost) ของศนูยก์ าจดัมลูฝอย
อ่อนนุช กรงุเทพมหานคร รบัขยะวนัละ 1,000 ตนั/วนั ได้ปุ๋ ยวนัละ 300 ตนั/วนั 

 
 
 
 
 

คดัแยกมลูฝอยดว้ยมอื แยกเหล็กด้วยเคร่ือง  
 
 
 
 
 

ถงัหมกัมลูฝอย (homogenization drum) ถงัแยกขยะมลูฝอย (screening drum) 



โครงการก าจดัมลูฝอยด้วยวิธีการหมกัท าปุ๋ ย (Compost) ของศนูยก์ าจดัมลูฝอย
อ่อนนุช กรงุเทพมหานคร รบัขยะวนัละ 1,000 ตนั/วนั ได้ปุ๋ ยวนัละ 300 ตนั/วนั 

 
 
 
 
 

โรงบม่มลูฝอย (composting) เครือ่งผสม (mixer) 

 
 
 
 
 

เครือ่งย่อยปุ๋ ยอนิทรยี์ (breaker) เครือ่งรอ่นปุ๋ ยละเอยีด 
หน้า 23 



โครงการก าจดัมลูฝอยด้วยวิธีการหมกัท าปุ๋ ย (Compost) ของศนูยก์ าจดัมลูฝอย
อ่อนนุช กรงุเทพมหานคร รบัขยะวนัละ 1,000 ตนั/วนั ได้ปุ๋ ยวนัละ 300 ตนั/วนั 

 
 
 
 
 

เครือ่งแยกเศษแกว้ เศษหนิ เศษโลหะ 
(Ballistic Machine) 

สายพานล าเลยีงปุ๋ ยอนิทรยี ์

 
 
 

ที่มา: ความเหมาะสมของเทคโนโลยีการก าจัดมูลฝอยชุมชนทัว่ไปของกรุงเทพมหานคร ทิพย์มาศ สมนึก  
       สารนิพนธ์หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑติ (การจดัการสิง่แวดลอ้ม) คณะพฒันาสงัคมและสิง่แวดลอ้ม สถาบนั 
       บณัฑติพฒันบรหิารศาสตร์ พ.ศ. 2551 หน้า 24 



กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัท าปุ๋ ย 

 
 
 
 
 

• การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและการใชไ้ฟฟ้าเพื่อด าเนินการหมกัท าปุ๋ ยท าใหเ้กดิ
ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 

• การย่อยสลายของขยะอนิทรยี์แบบไรอ้ากาศซึง่เกดิขึน้บรเิวณดา้นในของกองปุ๋ ยท า
ใหเ้กดิก๊าซมเีทน แต่โดยทัว่ไปก๊าซมเีทนทีเ่กดิขึน้จะถูกออกซไิดซ์โดยอากาศใน
กองปุ๋ ยกลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

• การหมกัท าปุ๋ ยอาจท าใหเ้กดิก๊าซไนตรสัออกไซดป์รมิาณเลก็น้อย 
 

   
กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัท าปุ๋ ย 

• การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการลดการฝงักลบขยะอนิทรยี์ 
• การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติปุ๋ ยเคมอีนัเนื่องมาจากการใชปุ้๋ ยหมกั

ทดแทน  เพราะกระบวนการผลติปุ๋ ยเคมใีชก๊้าซแอมโมเนีย (NH3) เป็นสารตัง้ตน้ 
ก๊าซแอมโมเนียไดม้าจากการสงัเคราะห์จากน ้ามนั 
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การหมกัแบบไร้อากาศ 

 
 
 
 
 

        การหมกัขยะอินทรีย์ในสภาพ 
ไร้อากาศจะท าให้เกิดการย่อยสลาย
อินท รีย์ เ กิด ก๊ าซ ชีวภ าพซึ่ ง จ ะถู ก
รวบรวมไปผลิตพลงังานความรอ้นหรือ
ไฟฟ้า โดยมากโครงการขนาดเล็กจะน า
ก๊าซชวีภาพที่ไดไ้ปใชใ้นการผลิตความ
ร้อน เ ช่น  การหมัก เศษอาหาร ใน
โรงเรยีนเพื่อผลติก๊าซชวีภาพและใชเ้ป็น
ก๊าซหุงตม้ เนื่องจากการเครื่องยนต์ที่ใช้
ในการผลติไฟฟ้ามรีาคาแพงจึงมกัใชก้บั
โครงการขนาดใหญ่เท่านัน้ เช่น ก าลัง
การผลติไฟฟ้าประมาณ 1 เมกกะวตัต์ 
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ขัน้ตอนการหมกัแบบไร้อากาศ 
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1. การบ าบดัขัน้ต้น (Pre-treatment/Front-end Treatment) ต้องมกีารคดัแยก (Sorting) ขยะ
อนิทรยีอ์อกจากขยะรวมก่อน เนื่องจากสารตัง้ต้นทีจ่ะสามารถเข้าสู่กระบวนการย่อยสลาย
แบบไม่ใช้ออกซเิจนได้คอื ขยะอนิทรีย์เท่านัน้ จากนัน้จะต้องลดขนาด (Size Reduction) 
ของขยะอินทรีย์ให้เหมาะสมส าหรับการย่อยสลาย และเพื่อให้เกิดความสม ่า เสมอ 
(Homogeneity) ของสารอนิทรยี์ทีจ่ะป้อนเข้าสู่ระบบ (Feed Substrate) หากขนาดของขยะ
อนิทรยี์ใหญ่เกินไป อาทเิช่น กิ่งไม้ขนาดใหญ่ ล าต้นของไม้ขนาดใหญ่ จะท าให้เกิดความ
เสยีหายกบัระบบ   ส าหรบัระบบบ าบดัขัน้ต้นทีน่ิยมใช้ในการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซเิจน 
คือ ระบบแยกแบบแห้งและระบบแยกแบบเปียก ส าหรับระบบแยกแบบแห้ง หรือ Dry 
Separation Process จะใชต้ะแกรงหมุน (Rotary Screen) เป็นอุปกรณ์ส าคญัในการคดัแยก 
จากนัน้จงึใช้ Shredder ในการบดย่อยขยะเพื่อลดขนาด ส่วนระบบแยกแบบเปียก จะใช้
หลกัการจมตวั-ลอยตวั (Sink-Float Separation) และจะมอุีปกรณ์ทีเ่รยีกว่า Pulper ท าหน้าที่
ในการคดัแยกและบดย่อยขยะอนิทรยีแ์ละลดความชืน้ เป็นตน้  

ทีม่า: โครงการ “แนวทางทีเ่หมาะสมในการตรวจวดั รายงาน และทวนสอบการลดก๊าซเรอืนกระจกใน 
       ภาคของเสยีทีเ่ป็นขยะมลูฝอย” โดย ดร.คมศลิป์ วงัยาว และคณะ 2557 



ขัน้ตอนการหมกัแบบไร้อากาศ 
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2. การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซเิจน (Anaerobic Digestion) เป็นขัน้ตอนการเปลีย่นขยะ
อนิทรีย์ไปเป็นก๊าซชวีภาพ เพื่อน าไปใช้เป็นพลงังาน กระบวนการหลกัๆ แบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คอื Dry Digestion Process และ Wet Digestion Process ซึง่จะต้องควบคุมให้
ปรมิาณของแขง็ทัง้หมด (Total Solid Content) ทีเ่ขา้สู่กระบวนการย่อยสลาย มคี่าประมาณ
รอ้ยละ 20-40 และน้อยกว่ารอ้ยละ 20 ตามล าดบั 

3. การบ าบดัขัน้หลงั (Post-treatment) ส่วนใหญ่จะเป็นขัน้ตอนการจดัการกากตะกอนจากการ
ย่อยสลายแบบไม่ใชอ้อกซเิจนให้มคีวามคงตวัมากขึ้น เช่น การน าไปหมกัโดยใช้ระบบหมกั
ปุ๋ยแบบใชอ้ากาศ รวมทัง้การคดัแยกเอาสิง่ปะปนต่างๆ เช่น เศษพลาสตกิและเศษโลหะออก
จากการหมกั (Compost) โดยใชต้ะแกรงร่อน ตลอดจนการปรบัปรุงคุณภาพของการหมกั ให้
เหมาะสมกับการน าไปใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูกพชื เช่น การอบเพื่อฆ่าเชื้อโรคและลด
ความชืน้ เป็นตน้  



การหมกัแบบไร้อากาศ 

 
 
 
 
 

หน้า 29 

 การบ าบดัขยะอนิทรยีด์ว้ยระบบย่อยสลายแบบไม่ใชอ้อกซเิจน 1 ตนัขยะ จะได้ก๊าซ
ชวีภาพประมาณ 100-200 ลูกบาศก์เมตร ซึง่มก๊ีาซมเีทนเป็นองค์ประกอบประมาณร้อยละ  
55-70 และมคี่าความรอ้นประมาณ 20-25 เมกะจลูต่อลกูบาศก์เมตร ซึง่พลงังานประมาณร้อย
ละ 20-40 ของพลงังานของก๊าซชวีภาพทีผ่ลติได ้จะถูกน ามาใช้ในระบบทัง้ในรูปของพลงังาน
ไฟฟ้าและพลงังานความรอ้น และจะมพีลงังานไฟฟ้าส่วนทีเ่หลอืประมาณ 75-150 กิโลวตัต์-
ชัว่โมงต่อตนัขยะ ทีส่ามารถส่งออกไปจ าหน่ายได ้
 ลกัษณะเด่นของการหมกัแบบไร้อากาศ 
1. สามารถหมกัร่วมกบัของเสยีอนิทรยี์ประเภทอืน่ (Co-digestion) เช่น เศษวสัดุเหลอืใชท้าง
การเกษตร  มลูสตัวต์่างๆ และของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม  

2. เป็นเทคโนโลยใีนการบ าบดัขยะเปียกซึง่ไม่เหมาะสมส าหรบัการเผาเพือ่ผลติพลงังาน  
  ปจัจุบนัประเทศไทยไดเ้ร ิม่มกีารน าเทคโนโลยย่ีอยสลายแบบไม่ใชอ้อกซเิจนมาใช้ใน
การบ าบดัและผลติพลงังานจากขยะมลูฝอยชุมชน เช่น โครงการผลติปุ๋ยอนิทรยีแ์ละพลงังาน
จังหวัดระยอง ของเทศบาลนครระยอง โครงการศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย ของเทศบาล
นครราชสมีา 



กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัแบบไร้อากาศ 

 
 
 
 
 

• การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและการใชไ้ฟฟ้าเพื่อด าเนินการหมกัแบบไรอ้ากาศท า
ใหเ้กดิก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

• การร ัว่ไหลของถงัหมกัท าใหเ้กดิการปล่อยก๊าซมเีทนออกสู่บรรยากาศ 
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กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการหมกัแบบไร้อากาศ 

• การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการลดการฝงักลบขยะอนิทรยี ์
• การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการน าพลงังานความรอ้นหรอืไฟฟ้ากลบัมาใช ้
 

 



การบ าบดัขยะแบบเชิงกลและชีวภาพ (MBT) 

 
 
 
 
 

 การบ าบดัขยะมลูฝอยแบบเชงิกลและชวีภาพ (Mechanical Biological Treatment: 
MBT) เป็นการบ าบดัขัน้ตน้ก่อนท าการบ าบดัต่อดว้ยความรอ้นหรอืน าไปฝงักลบ ขัน้ตอนการ
ท า MBT เร ิม่จากการแยกขยะมลูฝอยทีม่กีารปนเป้ือนหรอืเป็นวตัถุอนัตรายและวสัดุรไีซเคลิ
ได้ออกด้วยมอื และบดย่อยขยะมูลฝอยทีม่ีขนาดใหญ่มาก จากนัน้จะผสมขยะมูลฝอยใน
เครือ่งหมุนเพือ่ท าใหข้ยะมลูฝอยเขา้กนัเป็นเนื้อเดยีว และน าขยะมลูฝอยไปเทกองบนแท่นไม้
เพือ่ใหอ้ากาศและน ้าสามารถถ่ายเทไดด้ซีึง่เป็นสภาวะทีเ่หมาะสมทีท่ าใหข้ยะอนิทรยี์สามารถ
ย่อยสลายไดเ้รว็ขึน้ กลบดว้ยกาบมะพรา้วและขยะมลูฝอยเก่าทีผ่่านการหมกัแล้วซึง่เป็นวสัดุ
กรองชวีภาพเพือ่ทีจ่ะควบคุมกลิน่และการแพร่กระจายของเชื้อโรค โดยจะกองขยะเป็นเวลา 
5-9 เดอืน 
 MBT ช่วยลดมวลของขยะมลูฝอยโดยย่อยสลายสารอนิทรยี์ก่อนทีจ่ะน าไปฝงักลบ
ไดถ้งึ 50% จงึช่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากหลุมฝงักลบ ขยะมูลฝอยทีไ่ด้จาก MBT 
จะมคีวามเสถยีรและสามารถน าไปร่อนเพื่อคดัแยกพลาสตกิออกมาผลติ Refuse-derived 
fuel (RDF) หรอืน ้ามนัดบิได ้ส่วนทีเ่หลอืประกอบดว้ยวสัดุซึง่มลีกัษณะคล้ายปุ๋ยและวสัดุทีม่ ี
ลกัษณะคงทน (inert materials) 
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การบ าบดัขยะแบบเชิงกลและชีวภาพ (MBT) 
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กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก MBT 

 
 
 
 
 

• การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและการใชไ้ฟฟ้าเพื่อด าเนินการ MBT ท าให้เกดิก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด ์

• การย่อยสลายของขยะอนิทรยี์  
 การจดัการทีด่จีะช่วยใหข้ยะอนิทรยีเ์กิดการย่อยสลายภายใต้สภาวะทีม่อีากาศซึง่
ช่วยลดการเกดิก๊าซมเีทน โดยก๊าซมเีทนทีเ่กดิบรเิวณดา้นล่างของกองขยะมลูฝอยจะถูก
ออกซไิดซโ์ดยอากาศในกองขยะมลูฝอยกลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึง่จะไม่ถูก
นับในบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกเนื่องจากมทีีม่าจากแหล่งชวีภาพ ท าให้มโีอกาสน้อยมากที่
จะเกดิการปล่อยก๊าซมเีทนสู่บรรยากาศจาก MBT ตามคู่มอืของ IPCC กระบวนการ  

• MBT อาจปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดป์รมิาณเลก็น้อย  
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กิจกรรมท่ีช่วยลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก MBT 

 
 
 
 
 

• ลดการฝงักลบขยะอินทรยี์และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการย่อยสลายของ
ขยะอนิทรยี์ในหลุมฝงักลบ  

• การใชว้สัดซุึง่ไดจ้ากการย่อยสลายของขยะอินทรยี์จาก MBT ทดแทนปุ๋ ยเคมชี่วย
ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชปุ้๋ ยเคมเีช่นเดียวกบัการหมกัท าปุ๋ ยหรือ
การหมกัแบบไร้อากาศ อย่างไรก็ตาม วสัดุดงักล่าวอาจมีโลหะหนักปนเป้ือน
เนื่องจากไมม่กีารแยกขยะมูลฝอยก่อนที่จะท า MBT จึงจ าเป็นต้องมกีารตรวจวดั
ปรมิาณโลหะหนกักอ่นการน าไปใชเ้ป็นปุ๋ ย  

• การน าพลาสติกที่ไดห้ลงัสิ้นสุดกระบวนการไปผลิต RDF หรอืผลิตน ้ามนัดบิดว้ย
วธิกีาร pyrolysis ซึ่งเป็นที่นิยมมากขึ้นถึงแมว้่าจะต้องใชพ้ลงังานในกระบวนการ
ผลติคอ่นขา้งมากแต่กย็งัชว่ยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก  
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การแปรรปูใช้ใหม่ 

 
 
 
 
 

 ขยะมลูฝอยทีน่ ามารไีซเคลิได ้ไดแ้ก่ บรรจุภณัฑ์หรอืวสัดุ
เหลือใช้ซึ่งสามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ เช่น แก้ว 
กระดาษ กระป๋องเครือ่งดืม่ เศษพลาสติก เศษโลหะ อลูมเินียม 
ยางรถยนต์ กล่องเครือ่งดืม่แบบ UHT เป็นตน้  
 วสัดทุีไ่ดจ้ากการคดัแยกจะถูกขนส่งไปยงัโรงงานแปรรูป
วสัดุแต่ละประเภทซึ่งอาจจะตัง้อยู่คนละจงัหวดั ดงันัน้จึงเป็น
เรื่องยากในการเก็บข้อมูลเฉพาะของโรงงานที่ท าการแปรรูป
วสัดแุต่ละประเภทเพื่อใชใ้หม ่เช่น องค์ประกอบของวสัดุที่แปร
รปูใชใ้หม ่ความสามารถในการแปรรูปใชใ้หม่ ปรมิาณวสัดุที่ได้
จากการแปรรปูใชใ้หม ่ปรมิาณเชื้อเพลิงฟอสซิลและไฟฟ้าที่ใช้
ในแต่ละข ัน้ตอนของการเตรยีมวสัดุ (การท าความสะอาด การ
ย่อยใหม้ขีนาดเลก็ลง การบรรจุหบีห่อ) และข ัน้ตอนการแปรรูป
ใชใ้หม ่ระยะทางขนสง่วสัดทุีจ่ะแปรรปูใชใ้หมไ่ปยงัโรงงาน 
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กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการแปรรปูใช้ใหม ่

 
 
 
 
 

• การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและการใชไ้ฟฟ้าเพื่อด าเนินการแปรรูปใชใ้หม ่
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กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการแปรรปูใช้ใหม ่

• ลดการย่อยสลายของกระดาษซึง่เป็นองค์ประกอบของขยะมลูฝอยประเภทเดยีวที่
ย่อยสลายไดแ้ละท าใหเ้กดิก๊าซมเีทน 

• ลดการฝงักลบวสัดทุีส่ามารถน ากลบัมาใชใ้หมไ่ด ้จงึชว่ยลดการผลติวตัถุดบิ  



การเผาโดยเตาเผา 
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 การเผาเป็นวิธีการที่ช่วยลดมวลและปริมาตรของขยะได้ถึง 75%และ 90% 
ตามล าดบั เหมาะสมกบัชุมชนที่ไม่มีพื้นที่ฝงักลบเพียงพอ เช่น ชุมชนเมอืง แหล่ง
ท่องเที่ยว นอกจากนี้เตาเผายงัสามารถผลิตพลงังานไดอ้ีกดว้ย อุณหภูมใินการเผา
ตอ้งอยู่ในชว่ง 850 - 1,200 องศาเซลเซยีส เพื่อใหก้ารเผาไหมส้มบรูณ์ การเผาขยะมูล
ฝอยก่อให้เกดิมลพิษดา้นอากาศไดแ้ก่ ฝุ่นขนาดเล็ก ก๊าซพิษต่างๆ เช่น ซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ (Sulfer dioxide: SO2) และยงัอาจเกดิไดออกซิน (Dioxins) ซึ่งเป็นสารก่อ
มะเรง็ จงึจ าเป็นจะตอ้งมรีะบบควบคมุมลพษิทางอากาศและดกัมใิหอ้ากาศที่ผ่านปล่อง
ออกสูบ่รรยากาศมคีา่เกนิกวา่คา่มาตรฐานคณุภาพอากาศจากเตาเผา 
 

ทีม่า:   นายสุเมธา วเิชยีรเพชร (2556) เทคโนโลยกีารก าจดัขยะมลูฝอยในประเทศไทย น าเสนอในการประชมุเชงิปฏบิตักิาร
เพื่อเพิม่ศกัยภาพแก่องค์กรปกครองส่วนทอ้งถิน่ด้านการส่งเสรมิการจดัการขยะมลูฝอยเพื่อลดการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกในประเทศไทย วนัที ่28 พฤศจกิายน 2556 โรงแรมปริน๊ซ์ พาเลซ กรุงเทพมหานคร 



กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาโดยเตาเผา 

 
 
 
 
 

• การใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิและการใชไ้ฟฟ้าเพื่อด าเนินการเผาขยะมลูฝอย 
• การเผาขยะมลูฝอย 
• การเผาขยะมลูฝอยทีม่นี ้ามนัเชือ้เพลงิเป็นสว่นประกอบ 

 
 

กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาโดยเตาเผา 

• การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการน าพลงังานความรอ้นหรอืไฟฟ้ากลบัมาใช ้
• การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการลดการฝงักลบขยะอนิทรยี์ 
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การเผาในท่ีโล่ง 

 การเผาในทีโ่ล่งนอกจากจะปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์แล้ว กระบวนการเผา
ไหม้ที่ไม่สมบูรณ์จะท าให้เกิดก๊าซพิษ เช่น ก๊าซไฮโดรคาร์บอน ฝุ่นละออง black 
carbon และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ จากผลการวจิยัชี้ให้เห็นว่า black carbon เป็น
มลสารทีท่ าใหอุ้ณหภมูขิองโลกเพิม่ขึน้เป็นอนัดบัที ่2 รองจากก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ 

กิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาโดยเตาเผา 

• การเผาขยะมลูฝอย 
• การเผาขยะมลูฝอยทีม่นี ้ามนัเชือ้เพลงิเป็นสว่นประกอบ 

หน้า 39 



การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากวิธีการจดัการขยะมลูฝอยแบบต่าง ๆ 

วิธีการจดัการ การเผาไหม้
เชื้อเพลิง

ฟอสซิลจากการ
ด าเนินงาน 

การ
ปล่อย 
CH4 

การ
ปล่อย 
N2O 

หมายเหตุ/  
แหล่งปล่อยอ่ืน ๆ 

การฝงักลบ   - (CH4 จากการย่อยสลายสารอนิทรยี์) 

การหมกัท าปุ๋ ย  -  - 

การหมกัแบบ 
ไรอ้ากาศ 

  - (CH4 ซึ่งรัว่ไหลจากถงัหมกั) 

MBT  -  - 

การแปรรูปใชใ้หม่  - - - 

การเผาโดยเตาเผา    การเผาขยะมูลฝอยและการเผา
ขยะมูลฝอยที่มนี ้ามนัเชือ้เพลงิ

เป็นองคป์ระกอบ 
การเผาในทีโ่ล่ง -   



การลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากวิธีการจดัการขยะมูลฝอยแบบต่างๆ 

วิธีการจดัการ ลดการฝัง
กลบขยะ
อินทรีย ์

ลดการผลิต 
ความร้อน/ ไฟฟ้า
จากเชื้อเพลิง

ฟอสซิล 

ลดการผลิต
ปุ๋ ยเคมี

เน่ืองจากใช้ 
ปุ๋ ยหมกัทดแทน 

หมายเหตุ/  
วิธีการลดแบบอ่ืน ๆ 

การฝงักลบ -  - - 

การหมกัท าปุ๋ ย  -  - 

การหมกัแบบ 
ไรอ้ากาศ 

  - - 

MBT  -  การน าพลาสตกิที่ไดไ้ป
ผลติ RDF หรอืน ้ามนั 

การแปรรูปใชใ้หม่  - - ลดการผลติวตัถุดบิ 

การเผาโดยเตาเผา   - - 

การเผาในทีโ่ล่ง  - - - 



0 20 40 60 80 100 

การฝังกลบแบบถกูสุขลักษณะ 

การฝังกลบที่มกีารผลิตไฟฟ้าโดยใช้ก๊าซจาก… 

การเทกอง 

การเผาด้วยเตาเผา 

การหมักท าปุ๋ย 

MBT 

การหมักแบบไร้อากาศ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัการขยะมลูฝอย 

การฝงักลบแบบถกูสุขลกัษณะ
เป็นวธิกีารจดัการทีป่ล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด 
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัวธิอีืน่ๆ  

แตห่ากมกีารรวบรวม 
ก๊าซจากหลุมฝงักลบมาเผาทิ้ง
หรอืผลติไฟฟ้าจะช่วยลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ทีม่า: จรรยา แสงอรุณ (2556) ภาพรวมการจดัการมลูฝอยและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ น าเสนอในการสมัมนาเชงิ
ปฏบิตักิารและศกึษาดูงาน โครงการส่งเสรมิการคดัแยกขยะอนิทรยีจ์ากแหลง่ก าเนิด และท าการหมกัท าปุ๋ ย ภายใต้
การใชร้ะบบการตรวจวดัได้ รายงานได้ และตรวจสอบได้ เป็นเครื่องมอื วนัที ่9 ตุลาคม 2556 โรงแรมอมรนิทร์ลากูน 
จ.พษิณุโลก หน้า 42 



การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจดัการขยะมลูฝอย -- เทศบาลนครพิษณุโลก 

ทีม่า:   เพียงเพ็ญ ศรีวโิรจน์ (2556) การลดผลกระทบของสภาพภูมอิากาศด้วย MBT และท าปุ๋ ยหมกัทีเ่ทศบาลนคร
พิษณุ โลก น าเสนอ ในการประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อ เพิ่มศักยภาพแก่องค์ก รปกครองส่วนท้อ งถิ่น 
ด้านการส่งเสรมิการจดัการขยะมลูฝอยเพื่อลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในประเทศไทย วนัที ่28 พฤศจกิายน 2556  
โรงแรมปริน๊ซ์ พาเลซ กรุงเทพมหานคร 
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ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า/เดอืน 

     การฝังกลบ  MBT  การหมกัท าปุ๋ ย 

ขอ้มลูเทศบาลนครพษิณุโลก 
พืน้ที:่ 18.26 ตารางกโิลเมตร 
จ านวนครวัเรอืน: 33,000 
จ านวนประชากร 
- ขอ้มลูทะเบยีนราษฏร์: 78,000 คน 
- ไม่ปรากฎในทะเบยีน: 100,000 – 

150,000 คน 
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องค์การบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)  

120 หมู่ 3 ชัน้ 9 อาคาร B ศนูยร์าชการเฉลิมพระเกียรติฯ 

ถ. แจ้งวฒันะ เขตหลกัส่ี กรงุเทพฯ 10210   

โทรศพัท์    +662 141 9790   

โทรสาร      +662 143 8400 

E-mail:  info@tgo.or.th; paweena@tgo.or.th 

URL:     www.tgo.or.th 

ตดิตอ่สอบถาม 
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