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T-VER-METH-TM-06 

ระเบียบวิธีการลดกา๊ซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบั 

การเปล่ียนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวั 
มาใช้ระบบขนส่งผู้โดยสารสาธารณะท่ีใช้ยานพาหนะไฟฟ้า 

(Modal Shift from Private Vehicles to Public Passenger 
Transportation with Electric Vehicles) 

(ฉบบัท่ี 03) 
รายสาขา 07: Transportation 
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1. ชื่อระเบยีบวธิฯี 
(Methodology) 

การเปลีย่นรปูแบบการเดนิทางจากยานพาหนะสว่นตวัมาใชร้ะบบขนสง่
ผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า 

(Modal Shift from Private Vehicles to Public Passenger 
Transportation with Electric Vehicles) 

2. ประเภทโครงการ 
(Project Type) 

การจดัการในภาคขนสง่ 

3. รายสาขา 
(Sector scope) 

07 - Transportation 

4. ลกัษณะโครงการ
(Project Outline) 

 

เป็นโครงการทีช่่วยใหเ้กดิการเปลีย่นรูปแบบการเดนิทางเดมิมาเป็นระบบ
ขนส่งผู้โดยสารสาธารณะที่ใช้ยานพาหนะไฟฟ้า (ไม่รวมระบบขนส่งทาง
ราง) โดยที่ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งสาธารณะต้องเป็นไปตาม
กฎหมายของกรมการขนส่งทางบกและ/หรอืกรมเจ้าท่า และมปีระเภท
ยานพาหนะทีเ่ขา้ขา่ย ไดแ้ก่ 

- รถโดยสารประจ าทาง 

- เรอืโดยสารประจ าทาง 

- รถตูโ้ดยสารประจ าทาง 

5. ลกัษณะของกจิกรรม
โครงการทีเ่ขา้ขา่ย
(Applicability) 

เป็นการใช้ยานพาหนะไฟฟ้าใหม่ส าหรบัการขนส่งผู้โดยสารสาธารณะที่
เป็นเส้นทางการให้บริการใหม่และ/หรือเส้นทางการให้บริการเดิมใน
ลกัษณะของการซือ้ใหม่หรอืเช่าซือ้หรอืเช่า 

6. เงือ่นไขของกจิกรรม
โครงการ 
(Project Conditions) 

1. ยานพาหนะไฟฟ้าภายใต้โครงการต้องไม่เป็นการดดัแปลงยานพาหนะ
โดยสารประจ าทางเดมิ 

2. ยานพาหนะไฟฟ้าตอ้งเป็นยานพาหนะแบบแบตเตอรี ่100% 

3. เจา้ของโครงการหรอืผูพ้ฒันาโครงการต้องแสดงใหเ้หน็ถงึแนวทางการ
จดัการแบตเตอรีใ่นยานพาหนะไฟฟ้าทีช่ ารุดหรอืหมดอายุการใชง้าน 

4. หมายเหตุ กรณีทีใ่ชร้ะเบยีบวธิฯี นี้ส าหรบัค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ที่เกิดจากการเปลี่ยนรูปแบบการเดินทางมาใช้ระบบขนส่งผู้โดยสาร
สาธารณะที่ใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในกรณีที่เป็นเสน้ทางการให้บรกิารเดิม
ร่วมกับระเบียบวิธีฯ ส าหรับการใช้ยานพาหนะไฟฟ้าเพื่อทดแทน
ยานพาหนะเครื่องยนต์สนัดาปภายในในระบบขนส่งสาธารณะ (T-VER-
METH-TM-05) ให้ค านวณเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน
เพยีงอย่างเดยีว 
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รายละเอียดระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ 

ส าหรบัการเปล่ียนรปูแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตวัมาใช้ 
ระบบขนส่งผู้โดยสารสาธารณะท่ีใช้ยานพาหนะไฟฟ้า 

1. ลกัษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

ลกัษณะโครงการเป็นการเปลี่ยนรูปแบบการเดินทางจากยานพาหนะส่วนตัวหรอือื่นๆ มาใช้
ระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ช้ยานพาหนะไฟฟ้าเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการขนส่งผู้โดยสารและลด
การจราจรคบัคัง่ 

ขอบเขตโครงการพิจารณาครอบคลุมยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผู้โดยสารสาธารณะที่
ให้บริการในเส้นทางที่ก าหนด ซึ่งมีกิจกรรมที่ใช้พลังงานไฟฟ้า รวมไปถึงข้อมูลการเดินทางของ
ผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพแสดงแนวคิดการค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ส าหรบัการเปล่ียนรปูแบบการเดินทาง 

2. ข้อมูลกรณีฐาน (Baseline Scenario) 

กรณีฐานของโครงการ คอืรูปแบบการเดนิทางของผู้โดยสารที่มกีารเปลีย่นรูปแบบการเดนิทาง
ในแต่ละคนจากต าแหน่งของป้ายหยุด A ไปยงัต าแหน่งของป้ายหยุด B ซึ่งอยู่ในเสน้ทางการให้บรกิาร
ดว้ยยานพาหนะในรปูแบบเดมิ เช่น รถยนตส์ว่นตวั แทก็ซี ่รถจกัรยานยนต ์ฯลฯ 

กรณีฐาน ด าเนินโครงการ 

ต าแหน่งของป้ายหยุด A 
ในเส้นทางของ
ยานพาหนะไฟฟ้า 

คดิการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก
จากการเดนิทาง

เฉพาะส่วนน้ี 

เดนิทางดว้ยพาหนะต่างๆ  
เช่น รถยนตส่์วนตวั  
แทก็ซี ่รถจกัรยานยนต ์ฯลฯ 

ต าแหน่งของป้ายหยุด A 
ในเส้นทางของ
ยานพาหนะไฟฟ้า 
 คดิการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก
จากการเดนิทาง

เฉพาะส่วนนี้ 

เดนิทางดว้ยระบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ช้
ยานพาหนะไฟฟ้า เช่น 
รถโดยสาร เรอืโดยสาร 

ต าแหน่งของป้ายหยุด B 
ในเส้นทางของ
ยานพาหนะไฟฟ้า 
 

ต าแหน่งของป้ายหยุด B 
ในเส้นทางของ
ยานพาหนะไฟฟ้า 
 

ผูโ้ดยสารขึน้ 

ผูโ้ดยสารลง ผูโ้ดยสารลง 

ผูโ้ดยสารขึน้ 
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3. กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีน ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 

กา๊ซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
กา๊ซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ท่ีมีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

กรณีฐาน การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 การใช้ เชื้ อ เพลิงฟอสซิลจากการใช้
ยานพาหนะแบบเดิมในเส้นทางการ
ใหบ้รกิารส าหรบัผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลี่ยน
รปูแบบการเดนิทาง 

การด าเนินโครงการ การใชพ้ลงังานไฟฟ้า CO2 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 
ของยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่ง
ผู้โดยสารสาธารณะ ซึ่งผลติจากการเผา
ไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ 

นอกขอบเขตโครงการ การใชเ้ชือ้เพลงิ
ฟอสซลิ 

CO2 • การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากรถ
โดยสารและแท๊กซีท่ีเ่หลอือยู่ ซึง่เกดิ
จากการเปลีย่นรปูแบบการเดนิทาง
มาใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ
ทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า 

• การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจาก
ยานพาหนะอื่นทีเ่ขา้มาวิง่บนถนน
เดมิทีม่กีารจราจรคบัคัง่ลดลง ซึง่เกดิ
จากการเปลีย่นรปูแบบการเดนิทาง
มาใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ
ทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า 

• การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจาก
ยานพาหนะเดมิวิง่ดว้ยความเรว็ที่
มากขึน้เน่ืองจากการจราจรคบัคัง่
ลดลง ซึง่เกดิจากการเปลีย่นรปูแบบ
การเดนิทางมาใชร้ะบบขนส่ง
ผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะ
ไฟฟ้า 
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4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้
เชือ้เพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลีย่นรปูแบบการเดนิทางดว้ยยานพาหนะส่วนตวัหรอือื่นๆ 

 

BEy = BEShift,y 
 

โดยที ่
BEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
BEShift,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางส าหรบัผูโ้ดยสาร

ทีม่กีารเปลีย่นรปูแบบการเดนิทางในกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางส าหรบัผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลี่ยนรปูแบบ
การเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะพจิารณาออกเป็น 2 กรณี 

กรณีท่ี 1 การเปล่ียนรปูแบบการเดินทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผู้โดยสารสาธารณะท่ีเป็น
เส้นทางการให้บริการใหม ่

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางส าหรบัผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลี่ยนรปูแบบ
การเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีเ่ป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารใหม่พจิารณาจาก
การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรบัการเดินทางจากต าแหน่งของป้ายหยุด A ไปยังต าแหน่งของป้ายหยุด B ด้วย
ยานพาหนะในรูปแบบเดมิของผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลี่ยนรูปแบบการเดนิทางโดยค านวณเปรยีบเทยีบกบัปรมิาณการ
เดนิทางทัง้หมดของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ 

 

BEShift,y = i (CTBL,i,y x j PKMPJ,i,j) x 10-6 
 

โดยที ่
BEShift,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PKMPJ,i,j,y = ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าคนัที ่j เสน้ทางที ่i ของระบบ

ขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะในปี y (passenger-km/year) 
CTBL,i,y = อตัราการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อคน-กโิลเมตรเสน้ทางที ่i ในกรณีฐาน ในปี y 

(gCO2/passenger-km) 
i = เสน้ทางใหบ้รกิาร 
j = คนัทีข่องยานพาหนะไฟฟ้า 
 

กรณีท่ี 2 การเปล่ียนรปูแบบการเดินทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผู้โดยสารสาธารณะท่ีเป็น
เส้นทางการให้บริการเดิม 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชื้อเพลงิฟอสซลิจากการเดนิทางส าหรบัผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลี่ยนรปูแบบ
การเดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีเ่ป็นเสน้ทางการใหบ้รกิารเดมิพจิารณาจาก
การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรบัการเดินทางจากต าแหน่งของป้ายหยุด A ไปยังต าแหน่งของป้ายหยุด B ด้วย
ยานพาหนะในรูปแบบเดมิของผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลี่ยนรูปแบบการเดนิทางโดยค านวณเปรยีบเทยีบกบัปรมิาณการ
เดนิทางทีเ่พิม่ขึน้ของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ 
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BEShift,y = i CTBL,i,y x j (PKMPJ,i,j,y - PKMBL,i) x 10-6 
 

โดยที ่
BEShift,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PKMPJ,i,j,y = ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าคนัที ่j เสน้ทางที ่i ของระบบ

ขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะในปี y (passenger-km/year) 
PKMBL,i = ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะเสน้ทางที ่i ในกรณี

ฐาน (passenger-km/year) 
CTBL,i,y = อตัราการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อคน-กโิลเมตรเสน้ทางที ่i ในกรณีฐาน ในปี y 

(gCO2/passenger-km) 
i = เสน้ทางใหบ้รกิาร 
j = คนัทีข่องยานพาหนะไฟฟ้า 
 

อตัราการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อคน-กโิลเมตรเสน้ทางที ่i ในกรณีฐาน ในปี y ค านวณไดจ้าก 

CTBL,i,y = x (BSPx,y x EFPKM,x) /  BSPx,y 

BSPx,y = สดัส่วนการเดนิทางรปูแบบเดมิดว้ยพาหนะประเภท x ของผูโ้ดยสารทีเ่ปลีย่นมารปูแบบการ
เดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี y (%) 

EFPKM,x = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะการเดนิทางดว้ยพาหนะประเภท x (gCO2/passenger-km) 
x = รปูแบบพาหนะเดมิส าหรบัการเดนิทาง 

หมายเหตุ  BSPx,y = 100% 
 

 

5. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จาก
การใช้พลงังานไฟฟ้าจากระบบสายส่งส าหรบัการชาร์จยานพาหนะไฟฟ้าในแต่ละคนั ซึ่งค านวณจากปรมิาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าจากการด าเนินโครงการ 

 

PEy = i j (ECPJ,i,j,y - ECRE,PJ,i,j,y) x EFEC,y x 10-3 
 

โดยที ่
PEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
ECPJ,i,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าส าหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที ่j เสน้ทางที ่i ในปี y (kWh/year) 
ECRE,PJ,i,j,y = ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีนส าหรบัการชารจ์ยานพานะไฟฟ้าคนัที ่j 

เสน้ทางที ่i จากการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
EFEC,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายส่งส าหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 
i = เสน้ทางใหบ้รกิาร 
j = คนัทีข่องยานพาหนะไฟฟ้า 
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6. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการพจิารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จาก
การเปลี่ยนแปลงจ านวนผูโ้ดยสาร (Load factor) ในระบบขนส่งมวลชนในกรณีฐาน ไดแ้ก่รถโดยสารทีเ่หลอือยู่และรถ
แทก็ซี ่ และการจราจรคบัคัง่ (Congestion) ทีล่ดลงบนถนนเดมิ ซึ่งไดร้บัผลกระทบจากการเปลีย่นรปูแบบการเดนิทาง
ไปใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า 
 

LEy = LELF,B,y + LELF,T,y + LECONG,y 
 

โดยที ่
LEy = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LELF,B,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลีย่นแปลงจ านวนผูโ้ดยสาร

ของรถโดยสาร ในปี y (tCO2/year) 
LELF,T,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลีย่นแปลงจ านวนผูโ้ดยสาร

ของแทก๊ซี ่ในปี y (tCO2/year) 
LECONG,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการจราจรคบัคัง่บนถนน ในปี y 

(tCO2/year) 
 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตใชห้ลกัความอนุรกัษ์ (Conservativeness) จะถูกน ามาพจิารณากต็่อเมื่อ
การประเมนิการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการทัง้หมดมคี่า
ตดิลบ (LEy < 0) โดยใหใ้ชป้รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการทัง้หมดมคี่าเป็นศูนย ์(LEy = 0) 

ทัง้นี้ผูพ้ฒันาโครงการสามารถประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (LEy) ดงันี้ 

ทางเลือกท่ี 1 ค านวณค่า LEy ตามข้อ 5.1 ถึง 5.3 (ถ้าใช้ทางเลือกนี้  ผู้พัฒนาโครงการต้องค านวณค่า LEy 
ส าหรบัการตดิตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตลอดระยะเวลาคดิเครดติของโครงการ) 

ทางเลือกท่ี 2 ใชค่้า LEy เท่ากบัรอ้ยละ 2.64 ของ BEy (ผูพ้ฒันาโครงการสามารถเปลี่ยนไปใชท้างเลอืกที ่1 ใน
การค านวณค่า LEy ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกครัง้ใดก็ได้ในช่วง
ระยะเวลาคดิเครดติของโครงการ) 

 

5.1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปล่ียนแปลงจ านวนผู้โดยสารของรถ
โดยสาร 

การเปลี่ยนไปใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ช้ยานพาหนะไฟฟ้าท าใหผู้ใ้ชบ้รกิารในรถโดยสารทีเ่หลอือยู่มี
จ านวนลดลง ซึง่ส่งผลใหก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อปรมิาณการเดนิทาง (EFPKM) ส าหรบัรถโดยสารมคี่ามากขึน้ การ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการดงักล่าวจะพิจารณาก็ต่อเมื่อจ านวนผู้โดยสาร (Load factor) ของรถ
โดยสารที่เหลืออยู่มกีารเปลี่ยนแปลงมากกว่าร้อยละ 10 ซึ่งไดจ้ากการส ารวจเมื่อครบปีที่ 1 และ 4 ของระยะเวลาคดิ
คาร์บอนเครดติ โดยค่าทีไ่ด้จากการส ารวจเมื่อครบปีที่ 1 จะใชส้ าหรบัการค านวณในปีที ่1, 2 และ 3 และค่าที่ไดจ้าก
การส ารวจเมื่อครบปีที ่4 จะใชส้ าหรบัการค านวณในปีทีเ่หลอือยู่ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลีย่นแปลงจ านวนผูโ้ดยสารของรถโดยสารทีเ่หลอือยู่
จะพจิารณาค่าสงูสุดทีค่ านวณจากสมการ 
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LELF,B,y = Max (EFkm,B,y x VDB,z x NB,y x (1 - ROCB,y / ROCB,z) x 10-6; 0) 
 

โดยที ่
LELF,B,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลีย่นแปลงจ านวนผูโ้ดยสาร

ของรถโดยสาร ในปี y (tCO2/year) 
EFkm,B,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของรถโดยสาร ในปี y (gCO2/km) 
VDB,z = ระยะทางในการเดนิรถรายปีต่อคนัของรถโดยสาร ในปี z (km) 
NB,y = จ านวนรถโดยสารในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ ในปี y (unit) 
ROCB,y = ค่าเฉลีย่อตัราส่วนจ านวนผูโ้ดยสารเทยีบต่อความจขุองรถโดยสาร ในปี y (%) 
ROCB,z = ค่าเฉลีย่อตัราส่วนจ านวนผูโ้ดยสารเทยีบต่อความจขุองรถโดยสาร ในปี z (%) 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์

 

VDB,z = (m DDm,S,z + DDm,M,z + DDm,L,z) / (k NB,k,y) 
 

โดยที ่
DDm,S,z = ระยะทางในการเดนิรถทัง้หมดของรถโดยสารขนาดเลก็คนัที ่m ในปี z (km) 
DDm,M,z = ระยะทางในการเดนิรถทัง้หมดของรถโดยสารขนาดกลางคนัที ่m ในปี z (km) 
DDm,L,z = ระยะทางในการเดนิรถทัง้หมดของรถโดยสารขนาดใหญ่คนัที ่m ในปี z (km) 
NB,k,y = จ านวนรถโดยสารขนาดที ่k ในปี z (unit) 
m = คนัทีข่องรถโดยสารในแต่ละขนาด 
k = ขนาดของรถโดยสาร (เลก็/กลาง/ใหญ่) 

 

ROCB,y = OCB,y / CVB,y 
 

โดยที ่
OCB,y = ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนรถโดยสาร ในปี y (คน) 
CVB,y = ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของรถโดยสาร ในปี y (คน) 

 

ROCB,z = OCB,z / CVB,z 
 

โดยที ่
OCB,z = ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนรถโดยสาร ในปี z (คน) 
CVB,z = ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของรถโดยสาร ในปี z (คน) 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์

 

หมายเหตุ  ถา้ ROCB,z - ROCB,y  0.1 ให ้LELF,B,y มคีา่เท่ากบัศูนย ์
 

5.2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปล่ียนแปลงจ านวนผู้โดยสารของแทก๊ซ่ี 

การเปลี่ยนไปใช้ระบบขนส่งผู้โดยสารสาธารณะที่ใช้ยานพาหนะไฟฟ้าท าให้ผู้ใช้บรกิารในแท็กซี่ที่เหลอือยู่มี
จ านวนลดลง ซึ่งส่งผลให้การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อปรมิาณการเดินทาง (EFPKM) ส าหรบัแท๊กซี่มคี่ามากขึ้น การ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการดงักล่าวจะพจิารณากต็่อเมื่อจ านวนผูโ้ดยสาร (Load factor) ของแทก็ซี่ที่
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เหลอือยู่มกีารเปลี่ยนแปลงมากกว่าร้อยละ 10 ซึ่งได้จากการส ารวจเมื่อครบปีที่ 1 และ 4 ของระยะเวลาคดิคาร์บอน
เครดติ โดยค่าทีไ่ดจ้ากการส ารวจเมื่อครบปีที ่1 จะใชส้ าหรบัการค านวณในปีที ่1, 2 และ 3 และค่าทีไ่ดจ้ากการส ารวจ
เมื่อครบปีที ่4 จะใชส้ าหรบัการค านวณในปีทีเ่หลอือยู่ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลี่ยนแปลงจ านวนผู้โดยสารของแท๊กซี่จะพจิารณา
ค่าสงูสุดทีค่ านวณจากสมการ 
 

LELF,T,y = Max (EFBL,km,T,z x VDT,z x NT,y x (1 - ROCT,y / ROCT,z) x 10-6; 0) 
 

โดยที ่
LELF,T,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลีย่นแปลงจ านวนผูโ้ดยสาร

ของแทก๊ซี ่ในปี y (tCO2/year) 
EFBL,km,T,z = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของแท๊กซีจ่ากกรณีฐาน ในปี z (gCO2/km) 
VDT,z = ระยะทางในการเดนิรถรายปีต่อคนัของแท๊กซี ่ในปี z (km) 
NT,y = จ านวนแท๊กซีท่ีใ่หบ้รกิาร ในปี y (unit) 
ROCT,y = ค่าเฉลีย่อตัราส่วนจ านวนผูโ้ดยสารเทยีบต่อความจขุองแท๊กซี ่ในปี y (%) 
ROCT,z = ค่าเฉลีย่อตัราส่วนจ านวนผูโ้ดยสารเทยีบต่อความจขุองแท๊กซี ่ในปี z (%) 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์

 

ROCT,y = OCT,y / CVT,y 
 

โดยที ่
OCT,y = ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนแทก็ซี ่(ไม่รวมคนขบั) ในปี y (คน) 
CVT,y = ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของแทก๊ซี ่ในปี y (คน) 

 

ROCT,z = OCT,z / CVT,z 
 

โดยที ่
OCT,z = ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนแทก๊ซี ่(ไม่รวมคนขบั) ในปี z (คน) 
CVT,z = ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของแทก๊ซี ่ในปี z (คน) 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณิชย ์

 

หมายเหตุ  ถา้ ROCT,x - ROCT,y  0.1 ให ้LELF,T,y มคี่าเท่ากบัศูนย ์
 

5.3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการจราจรคบัคัง่บนถนน 

การเปลีย่นรปูแบบการเดนิทางมาใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าท าใหก้ารจราจรคบัคัง่
บนถนนเดมิลดลง ซึ่งส่งผลใหย้านพาหนะในถนนเสน้อื่นเขา้มาวิง่เพิม่ (Rebound effect) หรอืยานพาหนะบนถนนเดมิ
มีความเร็วในการวิ่งที่เปลี่ยนไปจากเดิม การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการดงักล่าวให้
ด าเนินการส ารวจเมื่อครบปีที ่1 และ 4 ของระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการจราจรคบัคัง่บนถนนจะพจิารณาค่าสงูสุดทีค่ านวณจาก
สมการ 
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LECONG,y = Max (LEREB,y + LESP,y); 0 
 

โดยที ่
LECONG,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการจราจรคบัคัง่บนถนน ในปี y 

(tCO2/year) 

LEREB,y = ค่าการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากยานพาหนะในถนนอื่นๆ เขา้มาวิง่ใน
ถนนเดมิ ในปี y (tCO2/year) 

LESP,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปลีย่นแปลงความเรว็ของ
ยานพาหนะทีว่ิง่บนถนนเดมิ ในปี y (tCO2/year) 

 

5.3.1 การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากยานพาหนะในถนนอ่ืนๆ เข้ามาว่ิงในถนนเดิม 
 

LEREB,y = x TDx,y x EFkm,x,y x (Nx,y - Nx,z + Nx,S,y) x 10-6 
 

โดยที ่
LEREB,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากยานพาหนะในถนนอื่นๆ เขา้มาวิง่ใน

ถนนเดมิ ในปี y (tCO2/year) 
TDx,y = ระยะทางในการวิง่เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ในปี y (km) 
EFkm,x,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ในปี y (gCO2/km) 
Nx,y = จ านวนยานพาหนะประเภท x ตอ่ปีทีว่ ิง่ในถนนในปี y (unit) 
Nx,z = จ านวนยานพาหนะประเภท x ตอ่ปีทีว่ ิง่ในถนนในปี z (unit) 
Nx,S,y = จ านวนยานพาหนะประเภท x ตอ่ปีทีไ่มว่ิง่ในถนนเพราะเปลีย่นไปใชร้ะบบขนส่งผูโ้ดยสาร

สาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี y (unit) 
x = ประเภทยานพาหนะ (รถยนตน์ัง่/แท๊กซี)่ 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์

 

Nx,S,y = (BSPx,y x Py) / OCx,z 
 

โดยที ่
BSPx,y = สดัส่วนการเดนิทางรปูแบบเดมิดว้ยพาหนะประเภท x ของผูโ้ดยสารทีเ่ปลีย่นมารปูแบบการ

เดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี y (%) 
Py = จ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมดทีใ่ชบ้รกิารระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี 

y (Passenger) 
OCx,z = ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนยานพาหนะประเภท x ในปี z (คน) 
x = ประเภทยานพาหนะ (รถยนตน์ัง่/แท๊กซี)่ 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์
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5.3.2 การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากการเปล่ียนแปลงความเรว็ของยานพาหนะท่ี
ว่ิงบนถนนเดิม 

 

LESP,y = x Nx,y x TDx,y (EFkm,VP,x,y - EFkm,VB,x,z) x 10-6 
 

โดยที ่
LESP,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการจากยานพาหนะในถนนอื่นๆ เขา้มาวิง่ใน

ถนนเดมิ ในปี y (tCO2/year) 
Nx,y = จ านวนยานพาหนะประเภท x ตอ่ปีทีว่ ิง่ในถนนในปี y (unit) 
TDx,y = ระยะทางในการวิง่เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ในปี y (km) 
EFkm,VP,x,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ทีว่ ิง่ดว้ยความเรว็ใหม่บน

ถนนเดมิในปี y (gCO2/km) 
EFkm,VB,x,z = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ทีว่ ิง่ดว้ยความเรว็เดมิบน

ถนนเดมิในปี z (gCO2/km) 
x = ประเภทยานพาหนะ (รถยนตน์ัง่/แท๊กซี)่ 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์

 

ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ที่วิง่ด้วยความเรว็ใหม่บนถนนเดมิในปี y 
และค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ที่วิง่ดว้ยความเรว็เดมิบนถนนเดมิในปี z มี
ความสมัพนัธก์บัความเรว็ใหม่และความเรว็เดมิของยานพาหนะดงัสมการ 
 

(EFkm,VP,x,y / EFkm,VB,x,z) = (VP,y / VB,z)
-0.7 

 

โดยที ่
EFkm,VP,x,y = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ทีว่ ิง่ดว้ยความเรว็ใหม่บน

ถนนเดมิในปี y (gCO2/km) 
EFkm,VB,x,z = ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ทีว่ ิง่ดว้ยความเรว็เดมิบน

ถนนเดมิในปี z (gCO2/km) 
VP,y = ความเรว็เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ทีบ่นถนนเดมิในปี y (km/h) 
VB,x = ความเรว็เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ทีบ่นถนนเดมิในปี z (km/h) 
x = ประเภทยานพาหนะ (รถยนตน์ัง่/แท๊กซี)่ 
z = ปีล่าสุดก่อนทีร่ะบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้าจะใหบ้รกิารเชงิพาณชิย ์

 

 
 

7. การค านวณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได ้ดงันี้ 

ERy = BEy - PEy - LEy 
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โดยที ่
ERy = การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี y (tCO2/year) 
BEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
PEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการด าเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 
LEy = การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tCO2year)  

 
 
8. การติดตามผลการด าเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ีต่อ้งมกีารตดิตามผล รวมถงึวธิกีารตรวจวดั และการประเมนิตามขอ้ก าหนดของ อบก. 

8.1 พารามิเตอรท่ี์ไม่ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ PKMBL,i 
หน่วย คน-กโิลเมตรต่อปี (passenger-km/year) 
ความหมาย ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะเสน้ทางที ่i  

ในกรณีฐาน 
แหล่งขอ้มลู ค านวณจากขอ้มลูจ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมดและระยะการเดนิทางเฉลีย่ของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิาร 

หรอืรายงานขอ้มลูปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิาร 
 

พารามเิตอร ์ EFPKM,x 
หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดต์่อคน-กโิลเมตร (gCO2/passenger-km) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะการเดนิทางดว้ยพาหนะประเภท x 
แหล่งขอ้มลู ค านวณโดยใชข้อ้มลูอา้งองิจาก 

• กรมทางหลวง, 2551 
• ส านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2563 
• กรมการขนส่งทางบก, 2564 

ประเภทยานพาหนะ 
ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก  
(หน่วย: gCO2/passenger-km) 

รถจกัรยานยนต ์ 43.06 
รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคล 127.10 
รถแท๊กซี ่ 155.94 
รถสามล้อเครื่อง 105.53 
รถสองแถว 22.55 
รถตู ้ 41.11 

 

หมายเหตุ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรบัยานพาหนะในแต่ละประเภทพิจารณาจาก
ค่าเฉลี่ยของชนิดเชื้อเพลิงฟอสซิลที่มีการใช้ในยานพาหนะและถ่วงน ้าหนักด้วย
สดัส่วนการใชย้านพาหนะ 
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พารามเิตอร ์ DDi,S,z, DDi,M,z, DDi,L,z 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย DDm,S,z : ระยะทางในการเดนิรถทัง้หมดของรถโดยสารขนาดเลก็คนัที ่m ในปี z 

DDm,M,z : ระยะทางในการเดนิรถทัง้หมดของรถโดยสารขนาดกลางคนัที ่m ในปี z 
DDm,L,z : ระยะทางในการเดนิรถทัง้หมดของรถโดยสารขนาดใหญ่คนัที ่m ในปี z 

แหล่งขอ้มลู บรษิทัทีใ่หบ้รกิารเดนิรถโดยสารหรอืหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันา
โครงการ โดยทีข่อ้มลูตอ้งไม่เกนิ 3 ปี 

 

พารามเิตอร ์ NB,k,z 
หน่วย คนั (unit) 
ความหมาย จ านวนรถโดยสารขนาดที ่k ในปี z (โดยที ่k = เลก็/กลาง/ใหญ่) 
แหล่งขอ้มลู บรษิทัทีใ่หบ้รกิารเดนิรถโดยสารหรอืหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันา

โครงการ โดยทีข่อ้มลูตอ้งไม่เกนิ 3 ปี 
 

พารามเิตอร ์ VDB,z 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ระยะทางในการเดนิรถรายปีต่อคนัของรถโดยสาร ในปี z 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูสถติจิากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ โดยทีข่อ้มลูตอ้ง

ไม่เกนิ 3 ปี 
 

พารามเิตอร ์ EFBL,km,T,z 
หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกโิลเมตร (gCO2/km) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของแท๊กซีจ่ากกรณีฐาน ในปี z (Default = 179.33) 
แหล่งขอ้มลู ค านวณโดยใชข้อ้มลูอา้งองิจาก 

• กรมทางหลวง, 2551 
• ส านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2563 
• กรมการขนส่งทางบก, 2564 

 

พารามเิตอร ์ VDT,z 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ระยะทางในการเดนิรถรายปีต่อคนัของแท๊กซี ่ในปี z 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูสถติจิากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ โดยทีข่อ้มลูตอ้ง

ไม่เกนิ 3 ปี 
 

พารามเิตอร ์ OCB,z 
หน่วย คน (Passenger) 
ความหมาย ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนของรถโดยสารในปี z (Default = 25.1) 
แหล่งขอ้มลู ส านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2563 

 

พารามเิตอร ์ CVB,z 
หน่วย คน (Passenger) 
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ความหมาย ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของรถโดยสารในปี z 
แหล่งขอ้มลู บรษิทัทีใ่หบ้รกิารเดนิรถโดยสารหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ OCT,z 
หน่วย คน (Passenger) 
ความหมาย ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนรถแทก็ซี ่(ไม่รวมคนขบั) ในปี z (Default = 1.15) 
แหล่งขอ้มลู ส านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2563 

 

พารามเิตอร ์ CVB,z 
หน่วย คน (Passenger) 
ความหมาย ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของแทก๊ซีใ่นปี z 
แหล่งขอ้มลู บรษิทัทีใ่หบ้รกิารเดนิแท๊กซีห่รอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ 

 

พารามเิตอร ์ Nx,z 
หน่วย คนั (unit) 
ความหมาย จ านวนยานพาหนะประเภท x ตอ่ปีทีว่ ิง่ในถนนในปี z (unit) 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูสถติจิากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ โดยทีข่อ้มลูตอ้ง

ไม่เกนิ 3 ปี 
 

พารามเิตอร ์ EFkm,VB,x,z 
หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกโิลเมตร (gCO2/km) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ทีว่ ิง่ดว้ยความเรว็เดมิบน

ถนนเดมิในปี z  
แหล่งขอ้มลู ผลการศกึษาดว้ยแบบจ าลองดา้นการคมนาคม 

 

พารามเิตอร ์ VB,z 
หน่วย กโิลเมตรต่อชัว่โมง (km/h) 
ความหมาย ความเรว็เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ทีบ่นถนนเดมิในปี z 
แหล่งขอ้มลู ผลการศกึษาดว้ยแบบจ าลองดา้นการคมนาคม 

 

8.2 พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ BSPx,y 
หน่วย เปอรเ์ซน็ต ์(%) 
ความหมาย สดัส่วนการเดนิทางรปูแบบเดมิดว้ยพาหนะประเภท x ของผูโ้ดยสารทีเ่ปลีย่นมารปูแบบการ

เดนิทางมาใชย้านพาหนะไฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานผลการส ารวจขอ้มลูผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ช้

ยานพาหนะไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ทางเลอืกที ่1: ใชค้่าจากรายงานการศกึษาโครงการตามรายละเอยีดในภาคผนวก 
ทางเลอืกที ่2: ใชค้่าจากการส ารวจกลุ่มตวัอย่างตามรายละเอยีดในภาคผนวก 
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ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ส ารวจกลุ่มตวัอย่างในปีที ่1 และ ทุกๆ 4 ปี ตามรายละเอยีดในภาคผนวก 

หมายเหต ุ การเปล่ียนรปูแบบการเดินทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผู้โดยสาร
สาธารณะท่ีเป็นเส้นทางการให้บริการใหม ่

ใหใ้ชค้่าจากการสุ่มตวัอย่างผูโ้ดยสารทัง้หมด 
การเปล่ียนรปูแบบการเดินทางมาใช้ยานพาหนะไฟฟ้าในระบบขนส่งผู้โดยสาร
สาธารณะท่ีเป็นเส้นทางการให้บริการเดิม 

ใหใ้ชค้่าจากการสุ่มตวัอย่างเฉพาะผูโ้ดยสารทีม่กีารเปลีย่นรปูแบบการเดนิทาง 
 

พารามเิตอร ์ PKMPJ,i,j,y 
หน่วย คน-กโิลเมตรต่อปี (passenger-km/year) 
ความหมาย ปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิารยานพาหนะไฟฟ้าคนัที ่j เสน้ทางที ่i ของระบบ

ขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะในปี y (passenger-km/year) 
แหล่งขอ้มลู รายงานปรมิาณการเดนิทางของผูโ้ดยสารทีใ่ชบ้รกิาร 
วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ใชค้่าจากการออกแบบเสน้ทางการใหบ้รกิารหรอืเอกสารการยื่นขออนุญาตใหบ้รกิารขนส่ง
ผูโ้ดยสารต่อหน่วยงานรฐั 

ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
ทางเลอืกที ่1 บนัทึกค่าระยะทางและจ านวนผู้โดยสารผ่านเครื่องออกตัว๋โดยสาร (Bus 

Ticket Machine) หรอืเครื่องอ่านบัตรโดยสารอิเล็กทรอนิกส์ โดยรายงาน
ขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 

ทางเลอืกที ่2 กรณีที่มีการจดัเก็บค่าโดยสารตามระยะทาง บันทึกจ านวนผู้โดยสารจาก
หลกัฐานการจ าหน่ายตัว๋โดยสารของยานพาหนะไฟฟ้าและใหน้ าค่าระยะทาง
ต ่าสุดในแต่ละช่วงของค่าโดยสารไปใชใ้นการค านวณ โดยรายงานขอ้มลูทีม่ี
ความละเอยีดเป็นรายเดอืน 

 

พารามเิตอร ์ ECPJ,i,j,y 
หน่วย กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (kWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทัง้หมดส าหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที ่j เสน้ทางที ่i จากการ

ด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ค่าจากบนัทกึพลงังานไฟฟ้าส าหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากยานพาหนะโดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม

ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ ECRE,PJ,i,j,y 
หน่วย กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี (kWh/year) 
ความหมาย ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีนส าหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าคนัที ่j 

เสน้ทางที ่i จากการด าเนินโครงการ ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ค่าจากบนัทกึพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีนส าหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้า 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าจากหลกัฐานแสดงปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีน 
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หมายเหต ุ กรณีทีผู่พ้ฒันาโครงการมกีารชารจ์ไฟฟ้าทีส่ถานีชารจ์ทีม่กีารซื้อไฟฟ้าจากระบบสายส่งและ

ไฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีนและผูพ้ฒันาโครงการไม่สามารถแยกบนัทกึขอ้มลูปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมุนเวยีนส าหรบัการชารจ์ยานพาหนะไฟฟ้าได ้ ใหผู้พ้ฒันา
โครงการใชข้อ้มลูปรมิาณการใชไ้ฟฟ้ารวม (ไฟฟ้าทีซ่ื้อจากระบบสายส่งและไฟฟ้าทีผ่ลติจาก
พลงังานหมุนเวยีน) เป็นไฟฟ้าทีซ่ื้อจากระบบสายส่งส าหรบัการชารจ์แทน 

 

พารามเิตอร ์ EFEC,y 
หน่วย ตนัคารบ์อนไดออกไซดต์่อเมกะวตัต-์ชัว่โมง (tCO2/MWh) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสายส่งส าหรบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า ในปี y 
แหล่งขอ้มลู กรณีท่ีใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใช้ข้อมูลจากรายงานค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(Emission Factor) จากระบบสายส่งและจากการผลติความรอ้นส าหรบัโครงการและกิจกรรม
ลดก๊าซเรอืนกระจกทีป่ระกาศโดย อบก. 
กรณีท่ีใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตอ่ืนๆ ใชก้ารค านวณตาม T-VER-TOOL-ENERGY-01 ฉบบัล่าสุด 

วธิกีารตดิตามผล ส าหรบัการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 
- กรณีทีใ่ชไ้ฟฟ้าจากระบบสายส่ง ใชค้่า EFEC,y ล่าสุดที ่อบก. ประกาศ 
- กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลติอื่นๆ ใหค้ านวณค่า EFEC,y ตาม T-VER-TOOL-ENERGY-

01 ฉบบัลา่สุด 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

- กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง ให้ใช้ค่า EFEC,y ที่ อบก. ประกาศตามปี พ.ศ. ของ
ช่วงระยะเวลาที่ขอรบัรองคาร์บอนเครดิต ทัง้นี้กรณีที่ปี พ.ศ. ของช่วงระยะเวลาที่
ขอรบัรองคารบ์อนเครดตินัน้ยงัไม่มคี่า EFEC,y ที ่อบก. ประกาศ ใหใ้ชค้่า EFEC,y ล่าสุด
ที ่อบก. ประกาศแทนในปีนัน้ 

- กรณีที่ใช้ไฟฟ้าจากผู้ผลติอื่นๆ ให้ค านวณค่า EFEC,y ตาม T-VER-TOOL-ENERGY-
01 ฉบบัลา่สุด 

 

พารามเิตอร ์ DDn,j,y 
หน่วย กโิลเมตรต่อปี (km/year) 
ความหมาย ระยะทางการวิง่ของรถโดยสารไฟฟ้าคนัที ่j จากการด าเนินโครงการ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู บนัทกึขอ้มลูของผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล บนัทกึค่าระยะทางจากมาตรวดัระยะทางของรถหรอืจากระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global 

Positioning System หรอื GPS) โดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน 
 

พารามเิตอร ์ EFkm,B,y 
หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกโิลเมตร (gCO2/km) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของรถโดยสาร ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลในปีที ่1 และปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 

 

พารามเิตอร ์ NB,y , NT,y 
หน่วย คนั (unit) 
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ความหมาย NB,y : จ านวนรถโดยสารในระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ ในปี y 

NT,y : จ านวนแท๊กซีใ่นระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูสถติกิารจดทะเบยีนจากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืการส ารวจโดยหน่วยงานภายนอก 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และสิน้สุดในปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 

 

พารามเิตอร ์ OCB,y , OCT,y 
หน่วย คน (passenger) 
ความหมาย OCB,y : ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนรถโดยสารในปี y 

OCT,y : ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารบนแทก็ซี ่(ไม่รวมคนขบั) ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ส ารวจโดยหน่วยงานภายนอก 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และสิน้สุดในปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 

 

พารามเิตอร ์ CVB,y , CVT,y 
หน่วย คน (passenger) 
ความหมาย CVB,y : ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของรถโดยสารในปี y 

CVT,y : ค่าเฉลีย่ความจุผูโ้ดยสารของแทก๊ซีใ่นปี y 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูสถติจิากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และสิน้สุดในปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 

 

พารามเิตอร ์ EFkm,x,y 
หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อกโิลเมตร (gCO2/km) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ในปี y  
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูของหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลในปีที ่1 และปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 
หมายเหต ุ ประเภทของพาหนะทีพ่จิารณา คอืรถยนตน์ัง่และแท๊กซี ่

 

พารามเิตอร ์ TDx,y 
หน่วย กโิลเมตร (km) 
ความหมาย ระยะทางในการวิง่เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ในปี y 
แหล่งขอ้มลู การส ารวจ 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 
หมายเหต ุ ประเภทของพาหนะทีพ่จิารณา คอืรถยนตน์ัง่และแท๊กซี ่

 

พารามเิตอร ์ Nx,y 
หน่วย คนั (unit) 
ความหมาย ค่าเฉลีย่จ านวนผูโ้ดยสารทีบ่รรทุกไดข้องยานพาหนะประเภท x ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูสถติกิารจดทะเบยีนจากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืการส ารวจโดยหน่วยงานภายนอก 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และสิน้สุดในปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 
หมายเหต ุ ประเภทของพาหนะทีพ่จิารณา คอืรถยนตน์ัง่และแท๊กซี่ 
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พารามเิตอร ์ Py 
หน่วย คน (Passenger) 
ความหมาย จ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมดทีใ่ชบ้รกิารระบบขนส่งผูโ้ดยสารสาธารณะทีใ่ชย้านพาหนะไฟฟ้า  

ในปี y 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลทุกๆ 1 ปีของระยะเวลาคดิเครดติ 

 

พารามเิตอร ์ VP,y 
หน่วย กโิลเมตรต่อชัว่โมง (km/h) 
ความหมาย ความเรว็เฉลีย่ของยานพาหนะประเภท x ทีบ่นถนนเดมิในปี y (km/h) 
แหล่งขอ้มลู ขอ้มลูของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งกบัการขนส่งหรอืผลการศกึษาของผูพ้ฒันาโครงการ 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และสิน้สุดในปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 
หมายเหต ุ ประเภทของพาหนะทีพ่จิารณา คอืรถยนตน์ัง่และแท๊กซี ่

 

พารามเิตอร ์ EFkm,VP,x,y 
หน่วย กรมัคารบ์อนไดออกไซดต์่อกโิลเมตร (gCO2/km) 
ความหมาย ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อระยะทางของยานพาหนะประเภท x ทีว่ ิง่ดว้ยความเรว็ใหม่บน

ถนนเดมิในปี y  
แหล่งขอ้มลู ค านวณโดยใชส้มการในหน้าที ่11 
วธิกีารตดิตามผล ตดิตามผลเมื่อสิน้สุดในปีที ่1 และสิน้สุดในปีที ่4 ของระยะเวลาคดิเครดติ 
หมายเหต ุ ประเภทของพาหนะทีพ่จิารณา คอืรถยนตน์ัง่และแท๊กซี ่

 

เอกสารอ้างอิง 
- AM0031 Large-scale Consolidated Methodology: Bus rapid transit projects Version 08.0 
Sector scope (s): 07 
- TOOL18 Methodological Tool: Baseline emissions for modal shift measures in urban 
passenger transport Version 01.0 
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ภาคผนวก 1 
การสุ่มตวัอย่างผู้โดยสาร 

การส ารวจกลุ่มตวัอย่างในระเบียบวธิฯี นี้ใช้ส าหรบัการหาค่าพารามเิตอร์ BSPx,y (สดัส่วนการ
เดินทางรูปแบบเดิมด้วยพาหนะประเภท x ของผู้โดยสารที่เปลี่ยนมารูปแบบการเดินทางมาใช้
ยานพาหนะไฟฟ้า ในปี y) ในการจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการและรายงานการตดิตามผลการลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

1. วตัถปุระสงค ์

• เพือ่ตอ้งการทราบขอ้มลูรปูแบบการเดนิทางเดมิของผูโ้ดยสารทัง้หมดทีม่กีารเปลีย่นรปูแบบการ
เดินทางแต่ละคนของกลุ่มตัวอย่างในเส้นทางที่เริม่ต้นจากต าแหน่งของป้ายหยุด A ไปยัง
ต าแหน่งของป้ายหยุด B กรณีทีเ่ป็นระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะในเสน้ทางใหม่ 

• เพื่อต้องการทราบขอ้มูลรูปแบบการเดนิทางเดมิของผูโ้ดยสารเฉพาะทีม่กีารเปลีย่นรูปแบบการ
เดินทางแต่ละคนของกลุ่มตัวอย่างในเส้นทางที่เริม่ต้นจากต าแหน่งของป้ายหยุด A ไปยัง
ต าแหน่งของป้ายหยุด B กรณีทีเ่ป็นระบบขนสง่ผูโ้ดยสารสาธารณะในเสน้ทางเดมิ 

2. แนวทางการสุ่มตวัอย่าง 

2.1 การจดัท าเอกสารข้อเสนอโครงการ 

ผู้พฒันาโครงการสามารถน ารายงานผลการศึกษาที่จดัท าโดยผู้พฒันาโครงการหรอืหน่วยงาน
ภายนอก/บุคคล/คณะบุคคลที่ไดร้บัหมาย/ว่าจ้างจากผู้พฒันาโครงการและต้องไดร้บัความเหน็ชอบจาก 
อบก. มาใชอ้า้งองิขอ้มลูค่าพารามเิตอร ์BSPx,y โดยขอ้มลูในรายงานดงักล่าวตอ้งท าการศกึษามาแลว้ไม่
เกนิ 2 ปีนบัจากวนัทีจ่ดัท าเอกสารขอ้เสนอโครงการฉบบัแรกเสรจ็และสง่ใหผู้ป้ระเมนิภายนอก 

ในกรณีทีผู่พ้ฒันาโครงการไม่มรีายงานผลการศกึษาส าหรบัการอา้งองิขอ้มูล ใหผู้พ้ฒันาโครงการ
ด าเนินการสุม่ตวัอย่างตามแนวทางดงันี้ 

1) ผู้พฒันาโครงการต้องท าการสุ่มตวัอย่างภายใน 2 ปีก่อนถึงวนัที่จดัท าเอกสารข้อเสนอ
โครงการฉบบัแรกเสรจ็และสง่ใหผู้ป้ระเมนิภายนอก 

2) กลุ่มตัวอย่างต้องเป็นบุคคลที่อยู่ ในละแวกหรือในบริเวณรัศมี 1,000 เมตรจากแนว
เสน้ทางการใหบ้รกิารของยานพาหนะไฟฟ้า 

3) จ านวนกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่า (อ้างองิจ านวนผู้โดยสารเฉลี่ยที่คาดการณ์ไว้ส าหรบัการขอ
อนุญาตใหบ้รกิาร) ค านวณโดยใชก้ฎอย่างงา่ย (Rule of thumb) ดงันี้ 

• จ านวนผูโ้ดยสารเฉลีย่ทีใ่ชบ้รกิารในเสน้ทางเท่ากบั 100 คนต่อวนั แต่ไม่เกนิ 1,000 
คนต่อวนั ใชอ้ตัราการสุ่มกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่ารอ้ยละ 15 



 
หน้า 20 

 
Thailand Voluntary Emission Reduction Program T-VER-METH-TM-06 Version 03 

 
• จ านวนผูโ้ดยสารเฉลีย่ทีใ่ชบ้รกิารในเสน้ทางเท่ากบั 1,000 คนต่อวนั แต่ไม่เกนิ 

10,000 คนต่อวนั ใชอ้ตัราการสุ่มกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่ารอ้ยละ 10 
• จ านวนผูโ้ดยสารเฉลีย่ทีใ่ชบ้รกิารในเสน้ทางเท่ากบั 10,000 คนต่อวนั แต่ไม่เกนิ 

100,000 คนต่อวนั ใชอ้ตัราการสุ่มกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่ารอ้ยละ 5 

4) จ านวนป้ายหยุดส าหรบัการสุ่มตวัอย่างก าหนดจากจ านวนผูโ้ดยสารที่มาใชบ้รกิารในแต่
ละป้ายที่สุ่มตัวอย่างรวมกันต้องไม่น้อยกว่า 60 เปอร์เซ็นต์เทียบกับจ านวนผู้โดยสาร
ทัง้หมดในเส้นทาง ทัง้นี้จ านวนผู้โดยสารที่มาใช้บรกิารในแต่ละป้ายที่สุ่มตัวอย่างต้อง
เท่ากบัจ านวนกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่าในขอ้ 3 

2.2 การติดตามผลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ผูพ้ฒันาโครงการตอ้งด าเนินการตามแนวทางดงันี้ 

1) ผู้พัฒนาโครงการต้องท าการสุ่มตัวอย่างอย่างน้อย 1 ครัง้ในปีที่ 1 และทุกๆ 4 ปีของ
ระยะเวลาคดิคารบ์อนเครดติ 

2) จ านวนกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่าค านวณโดยใชก้ฎอย่างง่าย (Rule of thumb) ดงันี้ 

• จ านวนผูโ้ดยสารเฉลีย่ทีใ่ชบ้รกิารในเสน้ทางเท่ากบั 100 คนต่อวนั แต่ไม่เกนิ 1,000 
คนต่อวนั ใชอ้ตัราการสุ่มกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่ารอ้ยละ 15 

• จ านวนผูโ้ดยสารเฉลีย่ทีใ่ชบ้รกิารในเสน้ทางเท่ากบั 1,000 คนต่อวนั แต่ไม่เกนิ 
10,000 คนต่อวนั ใชอ้ตัราการสุ่มกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่ารอ้ยละ 10 

• จ านวนผูโ้ดยสารเฉลีย่ทีใ่ชบ้รกิารในเสน้ทางเท่ากบั 10,000 คนต่อวนั แต่ไม่เกนิ 
100,000 คนต่อวนั ใชอ้ตัราการสุ่มกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่ารอ้ยละ 5 

3) จ านวนป้ายหยุดส าหรบัการสุม่ตวัอย่างตามจ านวนขัน้ต ่าให้ก าหนดจากจ านวนผูโ้ดยสารทีม่า
ใช้บรกิารในแต่ละป้ายที่สุ่มตวัอย่างรวมกนัต้องไม่น้อยกว่า 60 เปอร์เซ็นต์เทียบกบัจ านวน
ผูโ้ดยสารทัง้หมดในเสน้ทาง 

4) เมื่อไดจ้ านวนป้ายหยุดส าหรบัการสุม่ตวัอย่างจากขอ้ 3 ใหก้ระจายจ านวนการสุม่ตวัอย่างขัน้
ต ่าจากขอ้ 2 ในแต่ละป้ายหยุดแยกตามช่วงเวลาตามสดัสว่นดงันี้ 

• วนัท างาน-เวลาเร่งด่วน (6.30 – 9.30 น. และ 16.30 – 20.00 น.) ในสดัสว่น 50% 
• วนัท างาน-นอกเวลาเร่งด่วน ในสดัสว่น 25% 
• วนัหยุดเสาร-์อาทติยห์รอืวนัหยุดนกัขตัฤกษ์ ในสดัสว่น 25% 
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แผนภาพอธิบายตวัอย่างแนวทางการสุ่มตวัอย่าง 
ส าหรบัการติดตามผลการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 

จำนวนผู้โดยสารรวมในปา้ยหยุด 1 2 และ 3  
ไม่น้อยกวา่ 60% เทียบกบัจำนวนผู้โดยสารในเส้นทาง 

จำนวนผู้โดยสารทั้งหมดในเส้นทางที่ให้บริการ 
(เส้นทางให้บริการนี้มีจำนวนป้ายหยุดมทีั้งหมด 5 ป้าย) 

ป้าย 
หยุด 4 

จำนวนการสุ่มตัวอย่างในแต่ละชว่งเวลาของป้ายหยุด 1 ถึง 3 
เท่ากับจำนวนตัวอย่างขั้นตำ่ตามกฎ Rule of thumb  

จำนวนปา้ยหยุดที่ต้องสุ่มตัวอย่าง 

วันทำงาน 
เวลา

เร่งดว่น 
50% 

ป้ายหยุด 1 

วันเสาร์-อาทิตย ์
หรือวันหยุด 
นักขัตฤกษ ์

25% 

วันทำงาน 
นอกเวลา
เร่งด่วน 
25% 

จำนวนตวัอยา่งจำแนกตามชว่งเวลา 

วันทำงาน 
เวลา

เร่งดว่น 
50% 

ป้ายหยุด 2 

วันเสาร์-อาทิตย ์
หรือวันหยุด 
นักขัตฤกษ ์

25% 

วันทำงาน 
นอกเวลา
เร่งด่วน 
25% 

จำนวนตวัอยา่งจำแนกตามชว่งเวลา 

วันทำงาน 
เวลา

เร่งด่วน 
50% 

ป้ายหยุด 3 

วันเสาร์-อาทิตย ์
หรือวันหยุด 
นักขัตฤกษ ์

25% 

วันทำงาน 
นอกเวลา
เร่งด่วน 
25% 

จำนวนตวัอยา่งจำแนกตามชว่งเวลา 

ป้าย 
หยุด 5 

ไม่ต้องสุ่มตัวอย่าง 
สำหรับป้ายหยุด 4 และ 5 
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ภาคผนวก 2 

แนวทางการส ารวจการบรรทุกผู้โดยสารบนรถโดยสาร 

ผู้พัฒนาโครงการต้องด าเนินการส ารวจข้อมูลการบรรทุกผู้โดยสาร (Load factor survey) บน 
รถโดยสารโดยใชว้ธิกีารทัง้สองแบบ ดงันี้ 

2.1 วิธีการสงัเกตการบรรทุกผู้โดยสารด้วยสายตา (Visual Occupancy) 

รายละเอยีดของวธิกีารมดีงันี้ 

1. ประเภทพาหนะทีส่ ารวจใหก้ าหนดตามลกัษณะของรถโดยสารทีใ่หบ้รกิาร 

2. จ านวนผูโ้ดยสารควรแบ่งออกเป็น 5-6 กลุ่มตามสดัสว่นของจ านวนผูโ้ดยสารทีส่งัเกตไดเ้ทยีบ
กบัจ านวนผูโ้ดยสารทีบ่รรทุกได ้เช่น  

• สดัสว่นน้อยกว่า 50 เปอรเ์ซน็ต ์ 

• สดัสว่นระหว่าง 50-100 เปอรเ์ซน็ต ์ 

• สดัสว่น 100 เปอรเ์ซน็ต์ 

• สดัสว่นน้อยกว่า 50 เปอรเ์ซน็ตข์องพืน้ทีส่ าหรบัผูโ้ดยสารทีย่นืบนรถโดยสาร 

• สดัสว่นระหว่าง 50-100 เปอรเ์ซน็ตข์องพืน้ทีส่ าหรบัผูโ้ดยสารทีย่นืบนรถโดยสาร 

• สดัสว่นเกนิ 100 เปอรเ์ซน็ตข์องพืน้ทีส่ าหรบัผูโ้ดยสารทีย่นืบนรถโดยสาร 

3. สถานที ่วนั และเวลาส าหรบัการส ารวจตอ้งก าหนดใหค้รอบคลุมทุกเสน้ทาง และจุดทีท่ าการ
ส ารวจต ่าสุดตอ้งครอบคลุมทุกเสน้ทาง 

• วนัทีแ่นะน าคอืวนัองัคารถงึวนัพฤหสับด ีโดยใหห้ลกีเลีย่งวนัหลงัหรอืก่อนวนัหยุด
นกัขตัฤกษ์ และหลกีเลีย่งช่วงปิดเทอมของโรงเรยีนและมหาวทิยาลยั 

• เวลาทีแ่นะน า คอื 06.00 - 21.00 น. 

• วนัและช่วงเวลาตอ้งเป็นช่วงเดยีวกนัส าหรบัการตดิตามผลในทุกครัง้เพือ่ใหข้อ้มลู
สามารถเปรยีบเทยีบกนัได้ 

4. ขอ้มลูทีส่ ารวจไดค้วรมากกว่ารอ้ยละ 95 ของจ านวนรถโดยสารทีว่ ิง่ผ่านจุดทีท่ าการส ารวจ 

5. ขอ้มลูควรบนัทกึลงไฟลอ์เิลก็ทรอนิกสท์ีม่กีารตรวจสอบคุณภาพ ถา้พบความผดิพลาดในการ
เกบ็ขอ้มลู ควรด าเนินการส ารวจซ ้า 

6. ตอ้งรายงานขอ้มลูผลการส ารวจที่ประกอบดว้ยจ านวนรถโดยสารทัง้หมด จ านวนผูโ้ดยสารบน
รถโดยสาร และจ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมดทีม่กีารรายงาน 
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ค่าเฉลีย่ของจ านวนผูโ้ดยสารเท่ากบัค่าเฉลีย่ของจ านวนผูโ้ดยสารในแต่ละเสน้ทางคูณดว้ยจ านวน

ผูโ้ดยสารทัง้หมดในแต่ละเสน้ทางและหารดว้ยจ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมดในระบบรถโดยสาร 

2.2 วิธีเกบ็ข้อมูลการขึ้นและลงของผู้โดยสาร (Boarding and Alighting) 

รายละเอยีดของวธิกีารมดีงันี้ 

1. การเลอืกเสน้ทางส าหรบัการส ารวจให้พจิารณาจากผลการถ่วงน ้าหนักของจ านวนผูโ้ดยสารที่
คาดว่าจะมใีนแต่ละเสน้ทางทีใ่หบ้รกิาร 

2. จ านวนผู้โดยสาร (Load factor) นิยามจากเปอรเ์ซ็นต์เฉลี่ยของผู้โดยสารที่ใช้บรกิารเทยีบต่อ
ความจุของรถโดยสาร จ านวนผู้โดยสารเฉลี่ยของเส้นทางนิยามจากค่าเฉลี่ยของจ านวน
ผูโ้ดยสารในแต่ละสถานีของเสน้ทางทีก่ าหนด 

3. การนับจ านวนผูโ้ดยสารทีข่ึน้และลงในแต่ละสถานีสามารถใชไ้ดท้ัง้รูปแบบการนับดว้ยอุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกสห์รอืการนบัโดยคนได ้

4. การก าหนดสถานที่ วนั และเวลาส าหรบัการส ารวจให้หลกีเลี่ยงช่วงเวลาที่ท าให้ผู้โดยสารมี
การใช้บรกิารผดิปกต ิเช่น ช่วงปิดเทอมของโรงเรยีนและมหาวทิยาลยั ฯลฯ ทัง้นี้ช่วงเวลาที่
แนะน า 

• ช่วงเวลาส าหรบัการส ารวจควรครอบคลุมถงึระยะเวลาการใหบ้รกิารของรถโดยสารที่
เลอืกทัง้หมด 

• การส ารวจควรด าเนินการในช่วงวนัท างานร่วมกบัสดัสว่นของจ านวนรถโดยสารทีม่กีาร
น าออกของในวนันัน้ๆ ดว้ย 

• วนัและช่วงเวลาตอ้งเป็นช่วงเดยีวกนัส าหรบัการตดิตามผลในทุกครัง้เพือ่ใหข้อ้มลู
สามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้

5. การส ารวจจะต้องด าเนินการตลอดระยะเวลาการให้บรกิารของรถโดยสาร โดยไม่ด าเนินการ
เฉพาะช่วงเวลาเร่งด่วน (Peak) หรอืนอกช่วงเวลาเร่งด่วน (Off-peak) 

6. การส ารวจดงักล่าวต้องมกีารระบุขอ้มูลอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น ป้ายทะเบยีนของรถโดยสาร วนัที่
ท าการส ารวจ จ านวนครัง้ของการวนกลบัในเสน้ทาง และระยะทางเสน้ทาง 

7. ขอ้มูลควรบนัทกึลงไฟล์อเิลก็ทรอนิกสท์ีม่กีารตรวจสอบคุณภาพ ถ้าพบความผดิพลาดในการ
เกบ็ขอ้มลู ควรด าเนินการส ารวจซ ้า 

ขอ้มูลการขึ้นและลงของผู้โดยสารสามารถตรวจวดัได้โดยวธิทีางอเิล็กทรอนิกส์ ยกตวัอย่างเช่น 
ตัว๋อเิล็กทรอนิกส์ กล้องดิจติอลส าหรบันับผู้โดยสารในแต่ละคนั การตรวจสอบน ้าหนักรถบสัเฉลี่ยต่อ
สถานี ฯลฯ 
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ภาคผนวก 3 
แนวทางการส ารวจจ านวนผู้โดยสารในแทก๊ซ่ี 

ผูพ้ฒันาโครงการต้องด าเนินการส ารวจขอ้มูลจ านวนผูโ้ดยสารบนแท๊กซี่โดยใชว้ธิกีารนับจ านวน
ผูโ้ดยสารบนแท๊กซี ่(ไม่รวมคนขบั) ตามรายละเอยีดดงันี้ 

1. การก าหนดสถานที ่วนั และเวลาส าหรบัการส ารวจศกึษาภาคสนามใหด้ าเนินการตามแนวทาง 

• วนัและช่วงเวลาทีแ่นะน าส าหรบัการส ารวจ คอืวนัจนัทรถ์งึวนัศุกร ์และช่วงเวลา 06:00-
21:00 น. 

• หลกีเลีย่งวนัหลงัหรอืก่อนวนัหยุดนกัขตัฤกษ์ และช่วงเวลาทีท่ าใหผู้โ้ดยสารมกีารใช้
บรกิารผดิปกต ิเช่น ชว่งปิดเทอมของโรงเรยีนและมหาวทิยาลยั ฯลฯ 

• วนัและช่วงเวลาเดยีวกนัส าหรบัการตรวจวดัพืน้ฐานและการศกึษาตดิตามเพือ่ใหแ้น่ใจ
ว่าขอ้มลูสามารถเปรยีบเทยีบกนัได ้

2. ขอ้มลูทีส่ ารวจไดค้วรมากกว่ารอ้ยละ 95 ของจ านวนแท๊กซีท่ีว่ ิง่ผ่านจุดทีท่ าการส ารวจ 

3. ขอ้มูลควรบนัทกึลงไฟล์อเิลก็ทรอนิกสท์ีม่กีารตรวจสอบคุณภาพ ถ้าพบความผดิพลาดในการ
เกบ็ขอ้มลู ควรด าเนินการส ารวจซ ้า 

4. ขอ้มูลทีต่้องมกีารรายงาน ไดแ้ก่ จ านวนแทก็ซี่ และจ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมด จ านวนผูโ้ดยสาร
เฉลีย่ของแทก็ซี ่คอืจ านวนผูโ้ดยสารทัง้หมดหารดว้ยจ านวนแท๊กซีท่ ัง้หมดทีท่ าการนบั 

5. การส ารวจตอ้งพจิารณาใหค้รอบคลุมถงึจุดต่างๆ ทีอ่ยู่ในขอบเขตโครงการ 
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บนัทึก T-VER-METH-TM-06 

 
ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 

03 2 27 กรกฎาคม 2565 เพิม่การประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการ (Leakage emission) 

02 1 4 ธนัวาคม 2564 ระบุสาขาและขอบข่ายการตรวจสอบความใชไ้ด้
และทวนสอบก๊าซเรอืนกระจกระดบัโครงการของ
ระเบยีบวธิกีาร 

01 - 19 สงิหาคม 2564  

 


