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 1. บทน า 

 เอกสารฉบบัน้ีเป็นเครือ่งมอืส าหรบัการประเมนิปรมิาณ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ย
สลายของสารอนิทรยีใ์น ขยะมลูฝอยชุมชน ในหลุมฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ เครือ่งมอืนี้สามารถ
น าไปใชก้บัโครงการทีต่อ้งการประเมนิปรมิาณ การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ ลดการฝังกลบ
ขยะมลูฝอยชุมชน 
 

2. ค านิยามท่ีเก่ียวข้อง 

 ขยะมลูฝอยชุมชน (municipal solid waste) 
หมายถงึ เศษวสัดุทีไ่มม่ผีูใ้ดตอ้งการ เช่น เศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร  เศษพลาสตกิ  

เครือ่งใชช้ ารดุ เศษวสัดุจากการเกษตร การก่อสรา้ง ตลอดจนกิง่ไมใ้บหญา้ หรอืซากสตัว ์ ทีเ่กบ็รวบรวม
และขนส่งมายงัหลุมฝังกลบ 

 หลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน (solid waste disposal site) 

  สถานทีก่ าจดั ขยะมลูฝอยชุมชน โดยการฝังกลบและมกีาร บดอดัและกลบทบัขยะมลูฝอยชุมชน
โดยมคีวามลกึของหลุมตัง้แต่ 1.5 เมตร ขึน้ไปและภายในหลุมฝังกลบมสีภาวะไรอ้ากาศ  
 

3. ลกัษณะของกิจกรรมท่ีเข้าข่าย และเง่ือนไขการน าไปใช้ 

 เครือ่งมอืนี้เหมาะส าหรบั กจิกรรมทีช่่วยลดการน าขยะอนิทรยีไ์ปก าจดัโดยการฝังกลบโดย
สามารถ ใชใ้นการค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการยอ่ยสลายของสารอนิทรยีใ์นขยะ  
มลูฝอยชุมชนในหลุมฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ 
 

4. การค านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน 

 การจดัการขยะมลูฝอยชุมชน โดยการฝังกลบจะท าใหเ้กดิการปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) ออกสู่
บรรยากาศ ก๊าซมเีทนภายในหลุมฝังกลบ เกดิจากการยอ่ยสลายของขยะอนิทรยี์ อาท ิอาหาร (เศษผกั 
ผลไม)้ กิง่ไม/้ใบไมภ้ายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ ปรมิาณก๊าซมเีทนทีเ่กดิภายในหลุมฝังกลบขึน้อยูก่บัลกัษณะ
ของหลุมฝังกลบ หลุมฝังกลบทีม่รีะบบกนัซมึ มกีารกลบทบัและบดอดัจะท าใหเ้กดิสภาวะไรอ้ากาศ
มากกว่าการเทกอง อยา่งไรกต็าม ก๊าซมเีทนบางส่วนอาจ เกดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชัน่กบัอากาศภายในชัน้
วสัดุกลบทบักลายเป็นก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ (CO2) ก่อนออกสู่บรรยากาศ  การค านวณการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกจากหลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชนมรีายละเอยีด ดงันี้ 

4.1 ท่ีมาของการค านวณ  

 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากหลุมฝังกลบ ขยะมลูฝอยชุมชน สามารถค านวณไดจ้าก
สมการ First Order Decay (FOD) เมือ่ทราบปรมิาณสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีส่ามารถยอ่ยสลายไดท้ีส่ะสม
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 ในหลุมฝังกลบและปรมิาณของปีล่าสุดจะสามารถค านวณปรมิาณการเกดิก๊าซมเีทนไดโ้ดยคดิว่า ปรมิาณ
สารอนิทรยีค์ารบ์อนทีส่ามารถยอ่ยสลายไดข้องแต่ละปีเป็นปีที ่ 1 ในการค านวณแบบอนุกรมเวลา (time 
series) โดยก าหนดสมมตฐิานว่าจะเริม่เกดิก๊าซมเีทนจาก ขยะมลูฝอยชุมชน ทีน่ ามาฝังกลบในวนั แรก
ของปีถดัไป  เนื่องจากในช่วงแรกการยอ่ยสลายจะเป็นแบบใชอ้ากาศ อยา่งไรกต็าม หากตอ้งการคดิ
ปรมิาณการเกดิก๊าซมเีทนจากการยอ่ยสลายแบบไรอ้ากาศก่อนครบ 1 ปี จะตอ้งแยกการค านวณค่า
ส าหรบัปีแรกออกต่างหาก  โดยค่า default ทีใ่ชใ้นการค านวณไดจ้ากขอ้มลูเฉพาะขององคป์ระกอบของ
ขยะมลูฝอยชุมชน ลกัษณะของหลุมฝังกลบ และสภาพภมูอิากาศ 

การค านวณปรมิาณการ ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก การฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน คดิเฉพาะการ
ปล่อยก๊าซมเีทน (CH4) ซึง่เกดิจากการยอ่ยสลายของขยะอนิทรยีใ์นหลุมฝังกลบภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ
เฉพาะส่วนทีไ่มเ่กดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชัน่กบัอากาศภายในชัน้วสัดุกลบทบั  ขยะอนิทรยี ์ประกอบดว้ย ไม ้
กระดาษ อาหาร สิง่ทอ กิง่ไม้/ใบไม ้

การปล่อยก๊าซมเีทน(CH4) จากหลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน สามารถค านวณได้โดยใชส้มการ
ที ่1 ดงันี้ 

BECH4,SWDS,y=yx (1-fy) x GWPCH4 x (1-OX) x 16/12 x F x DOCf,y x MCFy x  
 .
y
x=1  Wj xxpjx DOCj x e

-kj(y-x) x(1-e-kj) -- (สมการที ่1) 
โดยที ่ 

BECH4,SWDS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทน(CH4) จากหลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชนในปี y 
(tCO2e) 

y = ปีทีค่ านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
x = ปีทีท่ าการค านวณ นบัจากปีแรกทีท่ าการฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน(x = 1) ถงึปีที่

ท าการค านวณ (x = y) 
j = ประเภทขององคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชุมชน 
y = ค่าปรบัแกค้วามไมแ่น่นอนของสมการค านวณ (Model correction factor)ในปี y 

(Default 0.85) 
fy = สดัส่วนของก๊าซมเีทนทีถู่กบงัคบัใหร้วบรวมจากหลุมฝังกลบและน าไปเผาทิง้ 

ผลติพลงังานไฟฟ้า หรอืใชป้ระโยชน์อื่น ๆ ในปี y(กรณทีีไ่มม่กีารรวบรวม ค่าจะ
เท่ากบั 0) 

GWPCH4 = ศกัยภาพในการท าใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซมเีทน (Default 25tCO2e/tCH4) 
OX = ค่า Oxidation Factor(สดัส่วนของก๊าซมเีทนที่เกดิปฏกิริยิาอ๊อกซเิดชัน่กบัอากาศ

ภายในชัน้วสัดุกลบทบั) (Default 0.1) 
16/12 = ปรบัค่าคารบ์อนใหเ้ป็นมเีทน 
F = สดัส่วนของก๊าซมเีทนในก๊าซทัง้หมดทีเ่กดิจากการฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน

(สดัส่วนเชงิปรมิาณ) (Default 0.5) 
DOCf,y = สดัส่วนของสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีส่ามารถยอ่ยสลายได้ ในปี y(Default 0.5) 
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 MCFy = ค่าMethane Correction Factorมคี่าแตกต่างกนัตามลกัษณะของหลุมฝังกลบ ใน
ปี y (Default 0.4 - 1.0)  

 

ประเภทของหลุมฝังกลบ ค่า MCF 
มรีะบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซมึ 1.0 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึมากกว่า 5 เมตร) 0.8 
แบบกึง่ใชอ้อกซเิจน (semi-aerobic)* 0.5 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 
ทีม่า: ตารางที ่3.1 หน้า 3.14 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories Volume 5: Waste 

* ลกัษณะส าคญัของหลุมฝังกลบแบบกึง่ใชอ้อกซเิจน ไดแ้ก่ อากาศสามารถซมึผ่านวสัดุ
กลบทบัได ้มรีะบบระบายน ้าชะขยะมลูฝอยชุมชน มกีารรกัษาความจุของหลุมฝังกลบ มี
ระบบระบายก๊าซจากหลุมฝังกลบ 

 

Wx = ปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชน ในปี x (t น ้าหนกัเปียก) 
pj = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภท j  
DOCj = สดัส่วนของสารอนิทรยีค์ารบ์อนทีย่อ่ยสลายได ้(โดยน ้าหนกัเปียก) ของขยะ

อนิทรยีป์ระเภท j (Default 0.15-0.43) 
kj = อตัราการยอ่ยสลายของขยะอนิทรยีป์ระเภท j (1/ปี) (Default 0.035-0.40) 

 

ประเภทของขยะมลูฝอยชุมชน ค่า DOC* ค่า k 
ไม ้ 0.43 0.035 

กระดาษ 0.40 0.07 
อาหาร 0.15 0.40 
สิง่ทอ 0.24 0.07 

กิง่ไม/้ใบไม ้ 0.20 0.17 
ทีม่า: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories  

 Volume 5: Waste ตารางที ่2.4 หน้า 2.14 และ ตารางที ่3.3 หน้า 3.17 

*  ค่าสดัสว่นในขยะสด (น ้าหนกัเปียก) 
 

4.2การค านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชน  

ในกรณทีี่กจิกรรมของ โครงการน า ขยะมลูฝอยชุมชน ไปก าจดัโดยวธิกีารอื่นแทนวธิี การฝังกลบ
เช่น การน าไปเผาเพื่อผลติพลงังาน  การท าปุ๋ ยหมกั  การหมกัแบบไรอ้ากาศเพื่อน าก๊าซมเีทนทีไ่ดม้าใช้
ประโยชน์ในดา้นพลงังาน ซึง่ไมท่ าใหส้ารอนิทรยีใ์นขยะมลูฝอยชุมชนเกดิการยอ่ยสลายภายใตส้ภาวะไร้
อากาศและเกดิการปล่อยก๊าซมเีทนออกสู่บรรยากาศอกี ดงัเช่นทีเ่กดิในหลุมฝังกลบ  ให้ค านวณปรมิาณ
การปล่อยก๊าซมเีทนจากหลุมฝังกลบซึง่โครงการสามารถหลกีเลีย่งได้ โดยคดิระยะเวลา การยอ่ยสลาย
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 ของสารอนิทรยีใ์นหลุมฝังกลบเป็นเวลา100 ปีโดยใช้สมการที ่2 ซึง่เป็นสมการอยา่งงา่ยทีไ่ดจ้ากสมการ
ที ่1 ในการค านวณดงันี้ 

BECH4,SWDS,y= Wy x (pไม,้y× 4.02 +pกระดาษ,y × 3.72 + pอาหาร,y× 1.00 +  
 pสิง่ทอ,y× 2.23 + pกิง่ไมแ้ละใบไม,้y× 1.68) x CF x 0.1 -- (สมการที ่2)  

โดยที ่ 
BECH4,SWDS,y = ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทน(CH4) จากหลุมฝังกลบขยะมลูฝอยชุมชนในปี y (tCO2e) 
Wy = ปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชนทีน่ าไปก าจดัโดยวธิกีารอื่นแทนวธิกีารฝังกลบในปี y 

(t น ้าหนกัเปียก) 
pไม,้y = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทไมใ้นปี y 
pกระดาษ,y = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทกระดาษในปี y 
pอาหาร,y = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทอาหารในปี y 
Pสิง่ทอ,y = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทสิง่ทอในปี y 
pกิง่ไมแ้ละใบไม,้y = สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภทกิง่ไมแ้ละใบไมใ้นปี y 
CF = แฟคเตอรท์ีใ่ชใ้นการค านวณ ซึง่มคี่าต่างกนัตามค่า MCF ดงันี้ 

 

ประเภทของหลุมฝังกลบ ค่าMCF CF 
มรีะบบจดัการ การกลบทบั และระบบกนัซมึ  1 6.38 
ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึมากกว่า 5 เมตร) 0.8 5.10 
แบบกึง่ใชอ้อกซเิจน (semi-aerobic) 0.5 3.19 

ไมม่รีะบบจดัการ (ลกึน้อยกว่า 5 เมตร) 0.4 2.55  
 

5.  พารามิเตอรท่ี์ต้องติดตามผล 
พารามเิตอร ์ Wy 
หน่วย t (น ้าหนกัเปียก) 
ความหมาย ปรมิาณขยะมลูฝอยชุมชนทีน่ าไปก าจดัโดยวธิกีารอื่นแทนวธิกีารฝังกลบในปี 

y (t น ้าหนกัเปียก) 
แหล่งขอ้มลู รายงานการตรวจวดั  
วธิกีารตดิตามผล ทางเลอืกที ่1  ตรวจวดัน ้าหนกัขยะมลูฝอยชุมชนทีถู่กก าจดัดว้ยวธิกีารอื่น

แทนการฝังกลบตลอดช่วงของการตดิตามผล โดยรายงาน
ขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดเป็นรายเดอืน  

ทางเลอืกที ่2 ประเมนิจากปรมิาตรบรรทุกของรถทีใ่ชใ้นการขนส่งขยะมลู
ฝอยชุมชน หรอืปรมิาตรบรรจขุองภาชนะ ความหนาแน่น 
และจ านวนเทีย่วรถ/ภาชนะบรรจุโดยรายงานขอ้มลูทีม่คีวาม
ละเอยีดเป็นรายเดอืน 
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พารามเิตอร ์ pj,y 
หน่วย - 
ความหมาย สดัส่วนโดยน ้าหนกัของขยะมลูฝอยชุมชนประเภท j ในปี y 
แหล่งขอ้มลู รายงานผลการสุ่มตวัอยา่งขยะมลูฝอยชุมชนทีถู่กก าจดัดว้ยวธิกีารอื่นแทน

การฝังกลบ เพื่อหาองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชุมชน ปีละ 2 ครัง้ ครอบคลุม
ทัง้ช่วงหน้าแลง้และช่วงหน้าฝน 
หมายเหตุ: ในขัน้ตอนการจดัท าเอกสารขอ้เสนอโครงการเพื่อขอขึน้ทะเบยีน

เป็นโครงการ T-VER สามารถอา้งองิค่าจากรายงานผล
การศกึษาของพืน้ทีอ่ื่นในประเทศไทยทีม่ลีกัษณะใกลเ้คยีงกนั
ทีส่ามารถระบุแหล่งขอ้มลูอา้งองิไดอ้ยา่งชดัเจน  

วธิกีารตดิตามผล สุ่มตวัอยา่งขยะมลูฝอยชุมชนทีถู่กก าจดัดว้ยวธิกีารอื่นแทนการฝังกลบ เพื่อ
หาองคป์ระกอบทางกายภาพ  
การสุ่มเกบ็ตวัอยา่งควรท า ณ สถานทีก่ าจดัขยะมลูฝอยชุมชน  โดยเกบ็
ตวัอยา่งอยา่งน้อยวนัละ 1 ครัง้ ต่อเนื่องกนั  3 วนั ครอบคลุมทัง้วนัธรรมดา
และวนัหยดุ  
ขัน้ตอนการสุ่มตวัอยา่ง มรีายละเอยีด ดงันี้ 
1. สุ่มตวัอยา่งโดยตกัขยะมลูฝอยชุมชนจากหลาย ๆ กองมาประมาณ 1 

ลกูบาศกเ์มตร  
2. กรณทีีข่ยะมลูฝอยชุมชนมขีนาดใหญ่ควรตดัใหม้ขีนาดเลก็ลง  
3. คลุกขยะมลูฝอยชุมชนใหเ้ขา้กนั และแบ่งออกเป็น 4 ส่วน (quartering) 

และเลอืกสุ่ม 2 กอง ทีอ่ยูด่า้นตรงขา้มมารวมกนั แลว้คลุกใหเ้ขา้กนั แบ่ง
ออกเป็น 4 ส่วน และเลอืกสุ่ม 2 กอง ทีอ่ยูด่า้นตรงขา้มมารวมกนั ท าซ ้าไป
เรือ่ย ๆ จนเหลอืขยะมลูฝอยชุมชนประมาณ 0.05 ลกูบาศกเ์มตร (50 ลติร) 

4. คดัแยกองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยชุมชน ไดแ้ก่ (1) ไม ้(2) กระดาษ (3) 
อาหาร (4) สิง่ทอ (5) กิง่ไม้/ใบไม้ (6) ยาง/หนงั (7) พลาสตกิ /โฟม (8) 
ผา้ออ้ม/ผา้อนามยั (9) อื่นๆ เช่น แกว้ โลหะ หนิ กระเบือ้ง 

5. ชัง่น ้าหนกัขยะมลูฝอยชุมชนแต่ละประเภท โดยใหร้ายงานองคป์ระกอบ
ขยะมลูฝอยชุมชนแต่ละประเภทเป็นค่าสดัส่วนโดยน ้าหนกั  

 

เอกสารอา้งองิ 
1. CDM Methodological tool: Emissions from solid waste disposal sites 
2. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Volume 5 Waste 
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 3. คู่มอืการกรอกแบบส ารวจขอ้มลูการจดัการขยะมลูฝอยชุมชนขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่/ 
ส านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย กรมควบคุมมลพษิ   
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 บนัทึกการแก้ไข T-VER-TOOL-WASTE-01 
 

ฉบบัท่ี แก้ไขครัง้ท่ี วนัท่ีบงัคบัใช้ รายการแก้ไข 
03 2 4 กนัยายน 2560 - ปรบัแกไ้ขความหมายและวธิกีารตดิตามผลของ

พารามเิตอร ์Wy 
- ปรบัแกไ้ขแหล่งขอ้มลูและวธิกีารตดิตามผลของ

พารามเิตอร ์pj,y 
02 1 22 เมษายน 2559 - หน้า 4 ปรบัแกไ้ขขอ้ความจาก “โดยไมท่ าให้

สารอนิทรยีใ์นขยะมลูฝอยชุมชนเกดิการยอ่ย
สลายภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศและเกดิก๊าซมเีทน” 
เป็น “โดยไมท่ าใหส้ารอนิทรยีใ์นขยะมลูฝอย
ชุมชนเกดิการยอ่ยสลายภายใตส้ภาวะไรอ้ากาศ
และเกดิการปล่อยก๊าซมเีทนออกสู่บรรยากาศอกี
ดงัเช่นทีเ่กดิในหลุมฝังกลบ”  

- ปรบัแกไ้ขสญัลกัษณ์และความหมายของ
พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นสมการที ่2 

- ปรบัแกไ้ขวธิกีารตรวจวดัพารามเิตอร ์Wy 
- ปรบัแกไ้ขแหล่งขอ้มลูและวธิกีารตรวจวดั

พารามเิตอร ์pj,y 
01 - 25 มนีาคม 2558 - 

 

 


